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1 Общие положения

настоящая методика поверки распространяется на устройства дIя распределения тепло-

вой энергии электронные INDIV (да,чее - устройства) и устанавливает методику их первичной

и периодической поверок.
УстройствадовводавэксплУатациюподлежатпервичнойпоВеркеиrшвыборочнойпер.

виIшой поверке (после ремонта - первичной поверке), а в процессе эксплуатации - периоди-

ческой поверке. Представление устройств на периодическую поверку до оконч,шия установ-
ленного интервarда между Ilоверкzl}.{и производится в соответствии с п. б приказа Минпром-

торга РФ от 3 1 июля 2020 г. Np 2510.

Прослеживаемость поверяемого средства измерений к государственному первичIrому

этаJlонi гэт з4-2020 осуществJUIется в соответствии с прикilзом Минпромторга РФ от 23 де-

кабря io22 года Np з25з коб утвержлевии госуларственной поверочной схемы для средств

изморений температуры).
ЕдиницатемператУрыпередаеТсяпоВеряемоМУУстройствулифференциа.lьнымМето-

дом.
ВозможностЬ проведения поВерки отдельных измерительных кана.пов и (или) отдельньD(

автономных блоков из состава средств измерений для меньшего числа измеряемых величин

или на меньшем числе поддиапазонов измерений не предусматривается,

.Щопускается выборочная первичнчrя поверка до ввода в эксплуатацию, Выборка образчов

устройств производится в соответствии с положениями гост р исо 2859_1_2007.

Входные данные определения объема выборки согласно гост р исо 2859-1-2007, уста-

новленные в технической док}ъ{ентации изготовителя на устройства, приведены в таблице 1.

Метод отбора образчов в выборку из партии согласно гост Р 50779.51_95. Количество

образчов в выборке в зависимости от объема партии приведено в таблице 2,

Таблица 1

Таблица 2

Объем партии, шт.
Код объема выборки по

гост р исо 2859-1-2007
Количество образцов,

шт

от2до8включ.
от 9 до 15 включ.
от 16 до 25 включ.
от 26 до 50 включ
от 51 до 90 включ.
от 91 до 150 включ.
от 15l до 280 включ.
от 281 до 500 включ.
от 501 до l200 включ.
от 120l до 3200 вк.ltюч.

от 320l до 10000 включ.
от 10001 до З5000 включ
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выборка формируется из партии устройств, прошедших приемо-сдаточные испыт'lния,

ПериодическоЙ поверке подлежат все средства измерений,

2 Перечень операчий поверки средства измеренпй

2.1 При провелениLt поверки выполняют опердlии. указанные в таблице 3,

Таблица 3 - оп ии по ки

2.2 Соблюдение последовательности проведения операций поверки обязательно,

2.3llриполУченииотрицательногорезУльтатаВпроцессевыполнениJIлюбойизопера.
ций поверки устройство бракуют и его поверку прекращают,

3 Требованпя к условиям проведения поверки

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следуюlцие условия:

- температура о*ру*чо*ЬИ срелы, "С т +18 до +22;

- относительная влажность 
"o,oy*u, 

Уо, не более 65:'

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7;

-отсУтстВиеВнешнltхэлектриЧескихимагнитныхполей(кромеестественного),аТакже
вибрашии, тряски и ударов, влияющих на рабо,гу устройства,

Изменения температlры окружающей среды и относительной влrDкности в пределах

УстапоыIенноГодиапаЗонанедолжныпревышать+2"Си+57осоответственновтечениеод-
ного измерения, если не указано дополнительно,

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.1КпровелениюпоВеркидопУскаюТсялица,иЗ)п{иВшиенастоящУюметодикУ'эксплУ-
атационЕую дОкументациЮ на устройства и средства поверки,

4.2КпровевениюпоВеркидопУскаютсялица'яВJlяюциесяспеци:tлиста}{иорГztнаметро.
логической службы, юридического лица или индивидуального предприниматеJUI, аккредито_

ванного на право поверки, непосредственно осуществляющие поверку средств измерений,

5 Метрологические и техническпе требоваrrпя к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, приведённые

в таблице 4. 
4

Необходимость выполнения

при периодиче-
ской поверке

при первичной
поверке

Номер
пункта

методики
поверки

Нмменование операции поверки

!аДа
,7

Внешяий осмот средства измерений

ДаДаПодготовка к поверке и опрбование срд-
ства измерений

НетflaПроверка версии программного обеспече-

ния

.Щаl0 [а
Определение метологических характери-

стик и подтверждение соответствия сред-

ства измерений метологическим требова-

ниям

8

9



Таблица 4 - ства по ки
Метрологические и технические требования к
средс,Iв!rм поверки, необходимыс для проведе-

ния поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

Операчии по-
верки, требую-
щде примене-

ние средств по-
верки

Термогигрометр ИВА-б,
рег. No 46434-11

Средства измерений темпераryры окружаюшrей 
l

среды в диапазоне измерений от 0 "С до 60 ОС с
абсолк.l гной погрешностью не более 0.3 ОС:

Срелства измерений относительной влажности
воздуха в диапазоне от 0 до 98 7о с погрешно-
стью не более 3 %о;

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 300 до l l00 гПа, с абсолютной по-
грешностью не более 2,5 гПа

3 Трбования к
условиям прове
дения поверки

8 Подготовка к
поверке и
опробовапие
средства изме-

рений

Срелства воспроизведения условий с диапазо-
ном воспроизводимых температур от 0 ОС ло
+95 оС. отклонение температуры по объему ка-

меры от заданной, ОС, не более: +2,0 в диапа-

Средства воспроизведения условий с диапазо-
ном воспроизводимых температур от 0 'С до
+95 оС. отклонение температуры по объему ка-

меры от заданной, ОС. не более: +2,0 в диапа-
зоне от 0 оС до +95 оС

зоне от 0 ОС до +95 ОС

Камера тепла-холода М-
30/l00-80 ктвх

Измеритель температуры
многоканальньй преци-
зионный МиТ 8, моди-

фикачии МИТ 8.15, рег.
Ns 1973б-05

Средства измерений темпераryры с диапазоном

работы с термопреобразователями сопротивJlе-
ния, у KoTopbD( Ro: 100 Ом с абсолютной по-

ти попа о осшнстьюо безшн терм ре-гре( учетгре
-6+ сtl 0000 2 Jен леебоелятвоб )(

Термометр сопротивле-
ния платиновьй вибро-
прочный ТСПВ-1, рег. Nч

50265-12

Средства измерений температуры в диапазоне
измерений от 0 ОС до +95 "С с абсолютной по-
грешностью не более (0,02+0,000005,It|) 'С

Персона-пьный компью-
тер с прогрzl]t мным обес-
печением и интер-
фейсным адаптером

Персональный компьютер со средствами считы
вalния и з:шиси в память устройства

10 Определе-
ние метрологи-
ческих характе-

ристик сред-
ства измерений

5.2 .щопускается применение других средств поверки, обеспечившощих определение ха-

рактеристик устройств с требуемой точностью.
5.3 Применяемые средства поверки должны быть исправны,

5.4 Срелства измерения, применяемые при поверке, должны быгь поверены и/или атге-

стовtшы в установленном порядке.

6 Требования по обеспечению безопасности проведенпя поверки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные гост 12.3.019-80 и требованИя на конкретное поверочное оборудование.

5
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6.2 Средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлеIlы.

Подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зЕlземления должно производиться

ранее другиХ соединений, а отсоедиЕение - после всех отсоединений.
6.3 Заrrрещаgгся создавать температуры, превышalющие верхний предел измерений

устройства и эталонньIх средств измерений.
6.4 Запрещается вынимать поверяемое устройство из камеры тепла_холода до уIиеЕьше-

ния фактической температуры внутри камеры тепла-холода менее плюс 50 ос.

б.5 При всех работах со средствами измерений необходимо соблюдать следующие меры

предосторожности:
перед каждым включением необходимо проверить исправность сетевого шЕура и зzlзем-

лениJr;

устранение лефектов, замена устройств, присоединение и отсоединение кабелей долlrсrо

проводиться только при отключенЕом питании (вилка сетевого шнура должна быть вын}та из

розетки) и при остывании внугренней поверхности кarмеры тепла-холода и поверяемого

устроЙства ло температ}ры менее плюс 50 "С.

7 Впешний осмотр средства измерений

7.1 Внешний осмот.
При проведении внешнего осмота проверяют:
, соответствие комплекгности перечню, указанному в паспорте;

- соответствие заводского номера yкzlзaнHoМy в паспорте;

- маркировку и наличие необходимых надписей на корпусе;

- отсутствие мехаЕических повреждений (повреждение корпуса, разъёмов, забоин,

вмятин);

- наличие пломбировок от Еесанкционировilнного доступа в соответствии с экспJry-

атационной док}ъ{ентацией.
7.2 Результат внешнего осмотра считают положительным, если комплектность и зalвод-

скоЙ номер соответствуют }казанным в паспорте, маркировка и надписи Еа корпусе соответ_

ar"уa, ,пЬrrпуuтационной ДОК}'lt{еНТаЦИИ, отсутствуют механические повреждения, способ-

,"r" .roun""ro на работоспособность. При }tевыполнении этих ,гребований поверка прекраща-

ется и устройство бракуется.

8 Подготовка к поверке и опробовапие средства измерений

8.1 Перед проведеЕием поверки Ееобходимо выполнить следующие подготовитеJIьIIые

работы:
_провестиТехническиеиорганиЗационныеМероприятияпообеспечению

безопасности проводимых работ в соответствии с действующими положениями

ГОСТ 12.2.007.0-75;
_вЬЦержатьУстройствовуслоВияхокрУжающейсреды,УказанньrхВп.3.1,неменее

l ч., если оно находилось в кJIиматических условиях, отличающихся от }казiu{ньIх в п. 3.1;

- подготовить к работе средства поверки, используемые при поверке, в соответствии

с их руководствalми по эксплуатачии (все средства поверки должны бьпь исправны и поверены

и./или атгестованы в установленном порядке);

- с помощью интерфейсного адаптера перевести устройство в режим поверки

(<Factory Mode>);

устройство должно быть установлено в рабочее положение с соблюдением указа_

ний эксплуатачионной документачии (паспорт и (или) руководство по эксплуатаuии).

8.2 (iпробование. При опробовании проверяется работоспособность устройства,

8.2.1 Проверка работоспособности осуrцествляется в следуюцей последовательно-

сти:
8.2.i.lподготовитьинасТроиТЬУстройствоииспользУемыесреДстВаповеркивсооТВет.

ствии с их эксплуатационной док}ментацией (паспорт и (или) руковолство по эксплуатации);
6



8.2.1 .2 заземлить используемые средства поверки;
8.2.1 .3 установить устройство в камеру тепла-холода;
8.2.1 .4 проверку работоспособности выполнить п).тем наблюдения за изменеЕием пока-

заний с течением времени, при воздействии на дат.Iик поверхности отопlггельного прибора
темпераryры бОлее плюС 25 ОС и разничЫ между температурами датчиков более 1,5 ОС (в лет-

ние месяцы температура поверхности отопительного прибора должна быть более плюс 40 "С).
при установке соответствующего режима устройство должно отображать текупше темпера-

туры датчикоВ поверхностИ отоIштельногО прибора и окружающей среды. Дисплей доJDкен

отображать интегрzrльIтую величину Е. пропорчионalльнl,ю величине отданного отопительным
прибором тепла.

8.2.1.5 Результаты проверки считать положительными, если выполняются все вышеска-

занные требования.

9 Проверка версии программного обеспечения

9.1 Контролировать отображение версии на дисплее.
9.2 Устройство считается вьцержавшим проверку, если версия отображается на дисплее

устроЙства и значение не ниже 1.

l0 Определенше метрологических характеристик средства измеренпй п полгвер-
?rценпе соответствия средства измерений метрологическим требованиям

l0.1 Устройство отображает пакопленное значение интегральной величины Д в соответ-

ствии с формулоЙ (1):
т2

^t

кп

f,= KQ 'К. ' &ор 60
dT (1)

т1

где Д- показшмя устрЙства;
i(q - коффичиеЕг, численно равньй номина:tьной тегrтlоотдаче (вьтраженноЙ в кВт) оmпи-

тетьного прибора;
Кс - коффициеЕт, у{итывающий разли,шrьй тепловой коIrгаrг между датчикalми темпФа-

туры устройства для распределения тепловой эЕергии, регистрир},юпшми температуры ото-

пйп""оaо прибора и воздуха в помещении, и теплоносителем в отопитеIБяом прибор и

возд}хом в помещении в месте устzшовки, дlя разньD( типов поверхностей нагрев4

К*р - корркплровочньй коффичиент;
rКп - ПОКаЗаТеЛЬ СТеПеНИ ТеПЛОВОГО НаПОРа;

Al = (tnp , l"*p), разница температур межд/ поверхяостью отопитеJIьного прибора и оt(pужа-

юIIшм возд}хом, ОС;

dT - длительносlъ такта измерениJl термопреобразоватеJuIми, ч;

Tl, т2 - время начала и конца измеревия нlжопленной вели,ллны Д, ч;

По 1моrнанию значения коэффициентов: Kq = Кб : К*ор = 1; Кп = 1,3.

примечание: на результаты измерений и вычислений влияют особенности отопитель-

ного прибора, системы отопления, схемы движения теплоносителя, погрешности поправоч-

ных коэффичиевтов и монтажа; по умолчанию вкладом погрешностей: бKq, бКс,dК*ор, dTB

общую тъчность устойств можно пренебречь (формула (2)), если в эксплуатационной доку-

ментации не указано иное. Значения коэффичиентов. записавные в память устройства и ис-

пользуемые при вычислении устройством интеграJIьной величины Д, указшrы в паспорте,

10.2 относительная погрешность измерений интегральной величины Е (аЕ,%) опреде_

ляется по формуле (2)

бЕ- 1,|
(2)

I

,|

((6(^t))K"), +(ако)'+ (dKc)2 + (6&"о)'+ (6т)2,

Yо;

Kq, Кс, К*ор,О/о;
где а-(^/) - относительная погрешность определения разницы температур,

a^rKq, а'Кс, JK*.p - относит, погрешности определения коэффициентов



а'т - относительная погрешвость измерений времени, 7о,

10.3 относитеЛьная погрешнОсть определенИя разницЫ температур (а(^0, %) устрой-

ством определяется по формуле (3):

6(Аф _ 1,1 ,

где J/no - относительнЕц Ilогрешность измерения температуры отопительного п

d/окр - Относительная погрешность измерения температуры окружающего
рибора, %;

возд)ха, 7о.

Таблица5_Пределыотносительнойпогрешностиизмеренийинтегра,rьвойвеличиныЕвза-
висимости от поддиапазона ности темп

Таблица б - Р льтаты изм нии
Nl lo*p, 

оС

з

ь. ,с iito,p, О/о N!

6

/"о", ,с l,,P, 
ос ,,., "с ll"р, Уо

l0

Аь",, ,с

lI

,(^0,%

I]

бЕ, у.

lз

Пределы
бЕ%

l4
l

l 5 1 +|2

2 j0 6 70 .l0 *3

з з,l
т ,7 ,70 зз +5

4 8 50 lз +8

10.4 Чувствительный элемент этztлонного термомета размещается в центре КаIt{еРЫ

тепла-холода вместе С поверяемьш устройством, ,щопускается поверять несколько устойств
одновременно (максима,rьное количество устройств, которое можно разместить в K,rмepe при

одной поверке определяется размерalми вн}треннего пространства камеры и характеристи-

ка},rиоднородноститеМператУрногополявокрУгэталонногочУВствительногоэлементапри
работе).

l0.5 Последовательно задать в камере тепла-холода значения температуры согласно

столбцу 2, затем 7 таблицы б (r"ou). измерить температуры датчикalми устойств (rокр, затем 
'np),

при этом температура oJHoBpeMeHHo измеряется этаJIонным термометром (l-) при устаповив-

.a""" pa*n". (8 точек). Контроль датчика окружающей среды устойства выполняется дат-

чиком эталона, подведенньш максимttльно близко; контроль датчика температуры отопитель_

ного прибора выполняеlся датчиком эталона, подведенным максимilльно близко к нему, ана-

noan"no. Записать значения в столбцы 3, 4, 8,9 таблицы 6. Рассчитать относительную погреш-

ность измерения температуры отопительного прибора (a-lo*p) по формуле (4) и температуры

окружающ;говоздуха@l.оlпож:.{$:ll;;*u""'5И 10ТабЛИЦЫ6. 
(4)

бg_л = !t:Д. 100 о/о (5)

10.6 fuя каждого поддиапазона разности температур (Д/"о", ОС), столбец l1 таблицы 6,

вычислитЬ отItосительнуЮ погрешностЬ определения разницы температур (r(^0, %) по фор-

муле (3). Заполнить столбец l2 таблицы 6.

10.7 ,Щля кажДого поддиапазона разности температур (А/"о", ос) вычислить погрешность

измерения интегральной величины Д по формуле (2). см, примечание к формуле (1), заполнить

столбец l3 таблицы б,

l0.8 С помощью интерфейсного адаптера перевести (вернуть) устройство в режим ра-

боты или ожидzlния (KWorking Mode> или <Sleeping Mode>).
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Прелелы
изм

допускаемой относительной погрешности
ой величины Е, %онии инте

Разность темпераryр Дl, ,с

+|2
+8

5<^r<10
l0 < 

^r 

< l5
+5
+3

15<Аr<40
40<^t

(6fo*p)' + (dfnp)2, (з)

,"о", ,с

--т__l
Гю ]



l0.9 Результат поверки считать положительным, если относительltм погрешность изме-

рения интегральной величины (JE, %) ве превышает допускаемьш пределов (для каждого под-

диuшазона нормирования измеряемой разности температур), указанных в таблице 5,

11 Оформление результатов поверкш

l1.1РезУльтатыповеркиоформляютВсоотВетстВиисприкtlзомМинистерствапромыш.
ленности n'гop.o"nn РФ от 31 июля 2020 г. Ns 2510 кОб утвержлении Порядка проведения

поверкисредстВизмерений,требованийкзнакУпоВеркиисодержаниюсвидеТельсТваопо.
верке)) (далее - Приказ Nq 2510).

l 1.2 Сведения о результатах поверки в целях подтверждения поверки должны быть пе-

редzrны в Федера;rьныЙ информачионный фонл по обеспечению единства измерний в соот-

ветствии с порядком 
"оaдurп" 

и ведения Фелерального информачионного фонда по обеспече-

,,"ю"д""",uа'змерений.передачисведенийвнегоивнесенияизмененийвданныесВедения'
предоставления содержащихся в нем документов и сведений, предусмотенЕым частью 3 ста-

тiи 20 Федерального закона Nа 102-Фз, аккредитованным на поверку лицом, проводившим

поверку, в сроки, согласованные с лицом, представляющим средство измерений в поверку, но

не превышаюпше 40 рабочих лней с даты проведения поверки,

l1.3 По змвлению владельца средства измерений или лица представившего пх t,a по-

верку. аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительньD( ре_

,yr"auro" по""рки (подтверждено соответствие средств измерений метрологическим требова-

ниям) наносит знак поверки на средство измерений и/или в паспорт и/или вьцает свидетель-

ство о поверке; в случае отицательных результатов поверки (не подтверждено соответствие

средств измерений метрологическим требованиям) выдает извещения о непригодности к при-

меЕению.
l 1.4 По заявлению владельца устройств или лица, представившего их на поверку, аккре_

дитоВанноеЕаповеркулицо,проводиВшеепоВеркУ'вслУчаеположительныхрезУльтатовпо.
верки (подтвержд"по 

"оо.r""r"rвие 
средств измерениЙ метрологическим тебованиям) вьцает

прЪrо*оп поверки, оформленный в произвольной форме,
11.5 Свидетельства о поверке и извещения о непригодности к применению оформллотся

и вьцiлются в сроки в соответствии с тебованиями Приказа Nч 2510,

l 1.6 В слуrае проведения выборочной поверки в дополнение к результатtм поверки ука-

зывается объем фактической выборки, заводские Еомера средств измерений, прошедших экс-

периментальное подтверждение характеристик согласно данной методике поверки, з:водские

номера всех средств измерений. входящих в партию, на которую распрострzlняется результат

поверки. ФорЙа протокола с результатами выборочной поверки свободная,

l1.7 При положите.-Iьных результатах поверки каждого образча устройства из выборки

результаты поверки распростаrIяются на весь объем партии, из которого сформирован объем

"ur6op*". 
В том случае, когда при поверке устройств, вошедших в объем выборки, полrIен

отричательный результат хотя бы для одного из устройств, то поверку устройств на основ'лнии

uйор*" прекр.шцilют. При этом поверку проводят для каждого образца всего объема партии.
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