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l. оБщиЕ положЕния

1.1 Настоящая методика поверки применяется для поверки блоков интеллекryzrлиза-
ции нихнего }ровня скв.t слны "БИНУС" (далее - БИНУС) и устацавливает методику их
первичной и периодической поверок.

\.2. Реализация даrтной методики обеспечивает метрологическую прослеживае-
мос-гь БИFIУС к Государственному перви.пrому специarльному этzrлону единиц массы и объ-
ема жидкости в потоке массового и объемного расходов жидкости и массового расходов
ГЭТ 63-2019 согласно Приказу Росстаяларта от 07.02.2018 г. Ns 256.

1.3. В результате поверки дол)lсны быть подгверхдены следующие метрологические
трбования, приведенные в таблице 1.

Таблица l
Наименование хараюеристики Значение

Прлеrы допускаемой относительной погрепшости вьгчислений, без

учета погрешности внепIних приборов и измерительного каншrа, О%:

- объёмного, массового расхода (массы) яшдкостпой смеси (водоне-

фтяная смесь)

,Щиапазон измерений силы посюянною элекгршlеского тока, пропорци-
ональною давлению, мА, I от4до20
Пределы допускаемой приведенной к диап:Lзону измерсний поrрешно-
сти при измерении силы постоянного тока, О%, Д +0,25

.Щиапазон входIьD( сипIалов, поступrlющих от датчиков с пробразо-
вателем интерфейса с вьIходом сигнма по протоколу MODBUS, без

учета погрешности перви.IIIьD( измерителыIьD( пробразователей (в

завпсимости от испо-rпrения):

- сиJIы переменного ток4 А
- частоты тока Гц
- загрузки погружного элекгродвигате.тrя, О/о

- температуры и давления, определяемьu< блоком ТМС, "С
- обводнённости, %о

- буферного избыто.пrого давления, МПа
- плотности водь/нефти, кг/мЗ
- д:вление пластовой жидкости, опредеJIяемое блоком ТМС, МПа

от 5 до 300
от 40 до 250
от 0,35 до 1,10
от 5 до 150
от 0 до 100
от 0,1 до 25
от 0,б00 до 1,300
от 0,10 до 30,00

+0,03
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2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, )тазанные в таблице 2.

Таблица 2

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1. Условия проведения поверки.

3.1 .1 . При проведении первичной поверки соблюдают след},ющие условия:
- температура окр},жающего воздуха +2Gа5 "С;
- относительнм влzDкность не более 98 %;

- атмосферное давление от 84 до l07 кПа.

3.1.2. ПрИ проведениИ периодической поверкИ соблодают следующие условия:
- температура окр}Dкающего возлца от -20 ло +45 ОС;

- отЕосительная влажность не более 98 О/о;

- атмосферное давление от 84 до 107 кПа.

3.2. Параметры напряжения пит{lния, вибрачии, внешних магнитньD( полей нахо-

дятся в пределах, нормированНьгх в эксплуатаЦионной докlтrlентации на БИF[УС и средства

поверки.

3.3. Поверка средств измерений должна проводиться в условиях (при значениях вли-

яющих факгорОв), прелусмотренных установленными дJIя поверки средств измерений ме-

тодикой поверки.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 . К поверке допускают лиц, имеющих квалификационн}то группу по технике без-

опасности не ниже II в соответствии с "Правилами техники безопасности

при эксплуатации элекгроустановок потребителей", изучивших руководство по эксплуата-

ции на БИНУС и настоящий докрлент.

Наименование операции
Пункт мето-

дики поверки
Обязательность проведения при поверке

Первичной Периодической

Внешний осмотр 7 Да Да
Подготовка к поверке и опро-

бование
8 Да Да

Проверка программного обес-
печения

Да !а

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измере-
ний метрологическим требова-
ниям

l0 Да Да

Оформление результатов по-
верки

l1 Да Да

9
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5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1. При провелении поверки применяют след},ющие средства измерений, приведен-
ные в таблице 3.

Таблица 3

5.2. ,Щопускается использовать при поверке др}тие утверждеЕIIые и аттестовirнные

эталоны едиЕиц величин, средства измерений }твержденного типа, удовлетворяющие мет-

рологическим требованиям, указанным в таблице.

б. ТРЕБОВЛНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 . При проведении поверки соблюдают ,гребования безопасности, опредеJUIемые:

- Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей (с изме-

нениями на 13 сентября 20l8 года);

Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нения средств

поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствalм поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

8. 1-8.5.,
l0.2-10.4

Термогигрометр
ИВА-6А-Д (регистрачион-
ный. Ns 82393-21)

8.4,
10.з

Калибратор многофункциональный: диа-
пазон измерений: тока электрического -
+1 00/+25 мА, относительншI погрешность
не более +(0,0l% показ. + 1 мкА).

ВЕАМЕХ МСб (R) (реги-
страционный No 52489- l3)

Индикатор-измеритель аналогового сиг-
нала Основные характеристики: диапазон
преобразования входного сигна"rа от 3,7

до 22 мА, диапазон входного сигнала,
обеспечивающий нормальное функциони-
рование изделия от 3,2 до 25 мА пределы
основной приведенной погрешности -

+0,2%,

ИТП-10 регистрационный
No42440-09)

8.1,8.3,
10.2

Компьютер персональный с характери-
стиками не ниже

8.1.,8.3,8.5,
10.2, 10.5.2.

ПО мя конфиryрирования модулей
Mx1l0 на ПК через адаптер интерфейса
RS-485/RS-232 или RS-485fuSB

- ПО "Конфиryратор Ml10"

8.1.,8.3,8,5,
l0.2-10.4,

10.5.1

ПО для проведеЕия поверки БИНУС с ПК - ПО "Поверка БИНУС"

Термогигрометр: диапазоЕ измерений
температуры - от минус 20 до плюс 60 "С,
цена деления 0,1 'С, диапазон измерения
относительной влажности - от 0 до 98 %;

8.5

Прочессор РПI-500, ОЗУ
128 Мб; порт СОМ, порт
USB. оС Windows не ниже
200,7.
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- прzвилzlми безопасности при эксплуатации средств поверки, приведенньIх в их
эксплуатациоItЕой документации;

- правилами безопасности при экспrryатации используемьD( этtlлонов, испьmатель-
Еого оборудовalния и поверяемого БИНУС, приведенными в экспJIуатационноЙ доцrмента-
ции.

6.2- Монтаж элеюрических соединений должен производиться в соответствии с
ГОСТ 12.З.0З2-84 "Работы электомонтажные. Обпше rребования безопасности" и п. 6.1.

7. ВНЕШНИИ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ

8. 1. Первичная поверка.
Первитrая поверка вьшолIuIется изготовителем БИНУС. При поверке въшолняют

следующее:
а) проверлот соблодение условий согласно раздеrry 3;

б) проверлот комплектЕость, маркировку и правиJIьность монтФка средств поверки
в соответствии с инс,груюIиями по ж экспJD/атации;

в) проверяют нitJIичие действ},Iоцшх сертификатов поверки (входдпlих в комплект
докрлентации БИНУС) перви*lьп< преобразователей БИНУС - модулей аналогового ввода
Бинус

г) подготавливают к работе БИНУС и срдства поверки согласно их эксплуатацион-
ной док}ryентации;

д) подключают БИНУС к персончuьному компьютеру одшм из способов согласно

р}товодству по экспJryатации БИНУС (раздел Поверка);
е) в пользовательском меню БИНУС переходят в раздел Поверка. Следуя методике

поверки, проводят поверку (Примечание: вьшолшIют только раздел l0.2. Методиюr по-
верки. Последовательность выбора подразделов меню Поверка }катша в р},ководстве по
экспJryатации БИНУС.

8.2. Периодическ},ю поверку БИFIУС допускается проводить без демоrттаха с места

установки и без остановки технологического процесса.
8.3. При подготовке к поверке с помощью персонzrльного компьютера вьшоJIняют

следующие работы:
а) проверяот собrподение условий согласно раздеrry 3;

б) проверяют комплектность, маркировку и правильность MoHTaDKa средств пoBeplc-l

и БИНУС в соответствии с инструкциями по их эксплуатации;
в) подготавлившот к работе БИНУС и средства поверки согласIlо их эксплуатацион-

ной докуt"лентации;
г) подключшoт БИНУС к персональному компьютеру одним из способов согласно

руководству по экспlryатации БИНУС фаздел Поверка);

При внешнем осмоте устzlнttвливllют соответствие БИНУС следуюlщIм тебова-
ниям:

- четкость надписей и обозначений на БИFIУС и их соответствие,гребованияr,r экс-
плуатационной документации фуководство по эксrrIryатации, паспорт);

- комплектностьи маркировкасоответств},юттехническойдоцментации;
- на БИFIУС отс}тствуют внешние механические повреждениlI, вJIияющие на его

работоспособпость и препятствующие его применению.
БИНУС, не прошедший внешний осмотр, к поверке не допускают.



5

- прzlвилzlми безопасности при экспJryатации средств поверки, приведенных в их
эксплуатационной документации;

- празилами безопасности при эксплуатации используемьtх этilлонов, испьпатель-
ного оборудования и поверяемого БИF[УС, приведенными в экспJryатационной документа-
ции.

6.2. Монтаж элеIсгрических соединений должен производiться в соответствии с
ГОСТ 12.З.0З2-84 "Работы элекгромоЕтаDкные. Общие требования безопасности" и п. 6.1.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При внешнем осмотре устанавJIивают соответствие БИНУС след}.ющим трбова-
ниям:

- четкость надписей и обозначений на БИlIУС и их соответствие требовани_шr,l экс-
пrryатационной доцментации фуководство по эксплуатации, паспор);

- комплектЕостъи маркировкасоответствуюттехническойдоýментации;
- на БИIIУС отсуIствуют внепIние механические повреждения, влияющие на его

работоспособность и препятствующие его применению.
БИНУС, не прошедший внешний осмот, к поверке не доrryскают.

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ

8. l. Первитrая поверка.
Первитrая поверка выпоJIIIяется изготовителем БИНУС. При поверке выполIuIют

следующее:
а) проверлот собrподение условий согласно раздеrry 3;

б) прверлот комплектпость, маркировку и прzвильность MoHTiDKa средств поверки
в соответствии с инструкциями по их эксILтryатации;

в) проверлот нztJIиIше действ}тоIщrх серrификатов поверки (входяпшх в комплею
докрленташи БИНУС) первишьп< пробразователей БИL{УС - модулей аналогового ввода
Бинус

г) подготавливают к работе БИНУС и средства поверки согласно пх эксплуатацион-
ной доr<}т.,rентации;

д) подкпочают БИНУС к персояаJIьному компьютеру одним из способов согласно

р}ководсlъу по экспrrуатации БИНУС (разлел Поверка);
е) в пользомтетьском меЕю БИНУС переходят в рlц}дел Поверка. Следуя методике

поверки, проводят поверку (Примечание: вьшоJIняют только раздел 10.2. МЕтодики по-
верки. Последовательность выбора подразделов меню Поверка укtlзaша в руководстве по
экспrryаташи БИ[IУС.

8.2. Периодическую поверку БИIrУС доrryскается проводить без демоrгажа с места

установкй и без остаяовки техяолоtического прцесса.
8.3. При подготовке к поверке с помощью персонального компьютера вьшолняют

следующие работы:
а) проверлот собrподение условий согласно разделу 3;

б) проверяот комплектность, маркировку и правилыrость монтажа средств поверки
и БИНУС в соответствии с инсlрукциJIми по их экспJryатации;

в) подготавливают к работе БИНУС и средства поверки согласно их экспJryатацион-
ной документации;

г) подкпlочают БИНУС к персоIlальItому компьютеру одним из способов согласно

руководству по эксшrуатации БИНУС фаздел Поверка);
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д) в пользовательском меню БИНУС переходят в раздел Поверка. Следуя мегодике
поверки, проводят поверку. Последовательность выбора подразделов меню Поверка 1та-
зана в руководстве по эксплуатации БИF[УС.

8.4. При подготовке к поверке входньD( канzlлов калибратором многофlтrкциона,rь-
ным вьшолняют следующие работы:

а) проверяют наличие средств поверки согласно разделу 5. и действ}топшх свиде-
тельств о поверке или знtlков поверки;

б) проверяют комIшектность, маркировку и пр{виJьность монтажа средств поверки
и БИIIУС в соответствии с инструкциJIми по их эксплуатации;

в) проверяют соблюдение условий согласно раздеrry 3;

г) подготавлившот к работе БИFrУС и средства поверки согласно их экспJryатацион-
ной докlшентации;

д) подс'тючают БИНУС к средству поверки согласно р}ководству по экспJryатации
БИНУС (раздел Поверка);

е) через ПО <Конфиryратор М1 10> иrш аншогичное, настроить модули ан.rлогового
ввода БИНУС (измерительные каrrалы) Еа работу с преобразователями давления OWEN
ПД100-Д4 10,0-171 иJIи чlв.шогrт.шыми с подобньпr.r диапазоном измеренrlя давления;

ж) в пользовательском меЕю БИНУС переходят в раздел Поверка. Следуя методике
поверки, проводят поверку. Последовательность выбора пош)азделов меню Поверка ука-
зt!на в р}товодстве по экспJryатации БИНУС.

8.5. Опробование
Опробование проводrt с помощью индикатора-измеритеJuI анllлогового сигнiUIа

(табл. 3). ,Щля этого прибор монтируются непосредственно на преобразователе давлениlI
между вилкой и кабельной розеткой и подготавливают прибор к работе согласно РЭ на при-
бор. Затем сравнивitют показания величины отображаемого давлениJI на экране прибора и
экране БИНУС. В сrrучае если зЕачения давлеfiий не отJшчаются более чем на 10000 Па
опробование сIштают успешIrо проведённьпt{ и приступают к поверке.

В слуrае есJш значения давлений отJшч:lются более чем на 10000 Па опробование
тiж же считают вьшолнеЕным успешно, но перед црведеЕием поверки вьшолняIот
настройку (настройку модуJlя на диапазон измеряемых давлений пробразователя давле-
ния) молуля анztлогового ввода БИНУС согласно РЭ БИНУС, после чего вьшолняют по-
верку БИНУС.

В слуlае отс}тствия значений на экране БИНУС вьшоJIIIIют проверку элеIсгриtIе-

ских соединений измерительного Karrмa БИНУС (согласно разделу РЭ Устршlение неис-
правностей). Если устршlить ЕеиспрilвЕость не удzrлось, эксплуатацию БИНУС прекра-

Щают.

ния

При запуске БИНУС номер идентификационного наименовzшия ПО и номер версии
(идентификациоrтяьтй номер) ПО отображаются вЕизу экраЕа.

Результаты проверки стIитаются полоясlтельными, если отображllются следующие
номера версии прграммного обеспечепия (таблица 4):

Таблица 4
Идентификационные дtшные (признаки) Значение

Идентиф икационЕое наименовшrие По Не ниже 1.06.20

Номер версии (идентиф икационньй номер) ПО Не ниже 1.06.20.)о(х
Цифровой идеrrшфикатор ПО Не индицируется

9. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕ-
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10. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОД-
ТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕ-
СКИМТРЕБОВАНИЯМ

10.1. общие положения
Поверку БИ[rУС вьшолн-шот с помощью ПК и калибратора:
- с ПК черз ПО "Поверка БИIrУС" поверяют диzшазон входньD( данньIх и их допус-

каемые погрешности;
- с к:IJIибратора поверяют измерительньй канал БИ[IУС.
.Щля определения меIрологических характеристик БИF{УС выполнrпот поверку по

пуllктirм 10.2, l0.З и при положитеJIьньD( результат.rх поверки по обоIп\,r п}цюilм (п. 10.2 г,
п. l0.3 д) БИНУС признilют годным и допуск:lют к экспJIуатации с характеристикttми, ука-
заЕными в таблице 1.

Примечание: при поверке ка,либратором задают значениJI токового сигяма согласЕо
значениям, 1казанньпrл в Приложении Б.

10.2. Поверка с помоrщю ПК:
а) подкrпочают БИНУС к персоЕ{uIьному компьютеру согласно руководству по экс-

плуатации БИНУС;
б) в пользовательском меню переходят в сервисньй pe)юrм и выбиршот пункт "По-

верка" подпlrrкт "Поверка диапазона данньп<";
в) с ПК в ПО "Поверка БИНУС" запускают поверку, по окончшrии, которой вьцаётся

пртокол поверки с укaванием результатов поверки. Форма протокола приведена в прило-
жении А;

г) БИНУС считают поверенным, если в части 1 протокола поверки (см. приложение
А) указаlо "Проверка пройдена успеrшrо";

д) При положитеJIьньD( результатФ( поверки БИlrУС по п. 10.2 прист}пают к вьшол-
вению поверки по п. 10.3.

10.3. Поверка с помощью калибратора:
а) подrсточаот БИНУС к калибратору многофуякцион.}JIьному согласно р}ковод-

ству по эксшIуатации БИНУС (Схема подк.lпочения БИНУС при данной поверке приведена
в Приложении В на рисунке B.l.);

б) подключают к модуJпо аналогового ввода БИFrУС один вьD(од с кмибратора к
модуJIю tlналогового ввода давленшI на входе в насос, а другой - к модуJIю андIогового
ввода дilвления на вьIходе из насоса.

в) затем в пользовательском меЕю БИНУС переходят в раздел Поверка подраздел
Поверка калибратором и з.rпускают поверку. С помощью калибратора задают токовъй сиг-
нал (шrалоговьrй сигна;t), подаваемьй на вход модулей iшмогового ввода давлениJ{ на
входе и вьD<оде из насоса. Причём величину токового сигяilл4 подаваемого на вход модуJuI

аналогового ввода давленшI на приёме насоса, задают такой, чтобы вели, ,Iна давления бьша
в пределах 95.000-105.000 кПа. Визумьно контролируют значениrI перепада давлений,
отображаемьп< на д.lсплее БИНУС (справочные значеЕиJI тока, задаваемого калибратором
и значения перепада дчrвлениJI измеряемого БИНУС 1казшlы в Приложении Б табл. Б l). .Д;tя

заданного лерепада давления (согласно Приложении Б табл. Б1) на д{сrrлее БИНУС булет
отображаться выЕIисленное значение расхода, которое визуально контролир)тот;

г) БИIrУС считllют поверенным, если дuI задrшного с тотIностью до десятьп< долей
перепада давлениJI, вычисленные БИFrУС значения расхода имеют погрешность, вычислен-



ные по формуле l, не превышilют пределы допускаемоЙ относительноЙ погрешности вы-
числений, без 1^reTa погрешности внешних приборов и измерительЕого канма, вычислен-
ные по формуле 2.

Примечание: вьнисление погрешностей по формулам 1-2 вьпlолняет ПК при форми-
ров:lнии отчёта о поверке калибратором (Приложение А).

ДQ = l00.(Qэ - Qьинус)/ Qэ, %, (1)

где Qэ -этaшоIrное значеЕие расхода (yкznиHo в Приложении Б табл. Бl);
Qьинус - значение расходц выtшслепное БИНУС.

Факгическую относитеJIьFrуIо погрешность вьтчислений расхода БИНУС без yreTa
погрешности вЕешrrл< приборов и погрешности измерительного кalпала вьFIисJIяют по фор-
муле 2

бышvсq"*, = +(Бо*2 {4,(^,Imах/t)2+4, бопп2+2, b""l)OJ, (2)

где: БьинусФ.о - фшсшческм относrтельнlul погрешность вычислений расхода БИ[IУС без

гIета погрешности внешнпх приборов и погрепшости измерительного кiшал4 бизм - отпо-
сительнм погрешпость измерния БИFIУС (табл. l), Д- прлелы лоrryскаемой приведенной
к диапазону измерний погрешности при измерении силы постоянного тока, О%,

(^=+0,25%), Imax - максимально измеряемм сила постоянного элекгрического ток4 мА,
(Imax = 40 мА)., I -факrи-ческое зпачение измеряемой БИНУС сила постоянного элекгри-
ческого тока" мд, Едавл - oTItoClTeJIbHM погрешность пробразоватеJIя давления, о%, брч"" -
относительная погрешность измеренбI расхода степда/поверочной установки, 

О/о.

д) БИНУС стштzlют поверенным, если в протоколе поверки (приложение А) указано
"Проверка прйдена успешно".

11.1. Сведения о результатах поверки средств измерпий вносятся в Федерапьньй
информационнfr фоrд по обеспечению единства измерний в соответствии с приказом
Минпрмторга России от 31 июля 2020 г. N25l0 "Об уrвержпении Порядка проведения
поверки средств измерний, требов{ulия к зЕlжу поверки и содержiшию свидетельства о по-
верке".

l 1.2 По зalявлению владеJIьца средств измерний или лица, предстiвившего ID( на
поверку положительЕые результаты поверки, оформляют записью в паспорте, удостоверен-
ной подписью поверитеJUl и нllнесением знака поверки в соотвfiствии с приказом Мин-
промторга России от 3 l июля 2020 г, NФ5 l0 "Об угверждении Порядка проведения поверки
средств измерений, требования к знаку поверки и содерж:lнию свидетеJIьства о поверке".

8
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1 l .3 По заявлению владельца средств измерений или лица, предстzвившего rтх на по-
верку в сJryчае отрицательньD( резуJIьтатов поверки, выдаgгся извещение о непригодности к
применению средства измерний.

1 1.4. Отчёт о результатаJ( поверки.
Согласно руководству по экспJryатации БИНУС происходит формирование отчёта о

прохождении поверки в виде фf файл4 которьй явJIяется протоколом поверки.,Щанньй
отчёт выводят на печать. Форма протокола поверки в Приложении А.
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Приложение Б

Справочные чпсленные зндченпя параметров поверки.
Табrплца Б. 1. Численные значения парапrетров.

Значение вход-
ного токового сиг-
нала от преобразо-

вателя дzвления
на всасывании

насос4 мА

Значение вход-
ного токового

сип{ала от пре_

образователя
давленшr на
напlетrulии
насоса' мА

Расчётное значение перепада
давJIениJI, соответств},ющего

токовому сигнму, кПа

Справочные зна-
чения расхода,

м3/сlт

4,0 20,0 9999,6 |2,548

4 0 l 8,0 8720 211,180

4 0 16,0 7480 369,160

4 0 l4,0 6240 509,2,70

4 0 12,0 5000 637,590

4 0 10,0 з,l40 159,870

4 0 8,0 2500 8,7з,660

4 0 6,0 1250 984,300

4,0 4 1 64 l087,700
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Прпложение В

Измерение давления на входе в насос

Измерение давления на выходе из
насоса

Рисlъок В.1 - Схема подключения БИНУС при поверке
1- преобразователь давлеЕия, 2- преобразователь интерфейса из аналогового в цифровой

сиrчал, 3- калибратор
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