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1 Общше положенIlя
Настоящая методика поверки применяется для поверки комплексов измерительньD(

дорожньтх У.ЩК (далее - комплексы), производсгва ООО (ДI,LП),

Юридический адрес: 1l5093, г. Москва, Партийный переулок, д.l, корп.58, стр.3,
комн.226;
Ддрес места осуществления деятельности: Московская область, Солнечногоркий район,

д. Елино, Ленинградского lпоссе, 34 км, стр. 15, пом.66;
Потговый адрес: 125319, г. Москва, Ленинградский проспект, д.б4,
используемых в качестве рабочих средств измерений и устанавливает методы и

средства их первичной и периолической поверки.
1.1 В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1-М логические IlcTIlK]I
значеttиенаипrенование I IcTll KlI

от 1до 1000000

l+0

!иапазон измерений длины (протяженlrости) участков автом

Границы допускаемой относительно

участков автомобильньrх дорог (при
й погреuIности измерений километовых
доверительной вероятности 0,6'l), %

\1

обильных дорог,

от -l20 до +120

t3

.Щиапазон измерений продоJтьных укJIонов покрытия автом

%о

ГраницЫ допускаемой абсолютной погрешIlости измерепий продольньш

уклонов покрытия автомобильных лорог (при доверительной вероятности

обильных дорог,

0,67), %о

от -120 до +l20

+з

.щиапазон измерений поперечньгх уклонов покрытия автом

%о

границы допускаемой абсолютной пофешности измерений поперечньtх

уклонов покрытия автомобильных лорог (при доверительной вероятности

обиrьных дорог,

0,67), %"

от _1 80 до +1 80

+1,0

.ЩиапазоН измерениI-Л углов поворота автомобилыrьrх дорог, О

граниuы допускаемой абсолютной погрешности измерений углов поворота

автомобильных дорог (при доверительной вероятности 0,б7) , 
,

от 1 до l50

*10

.Щиапазон измерений ординат продольного
автомобильных дорог, мм

Границы допускаемой
измерениI"l погрешностI{
покрьIтIля автомобильных

приведенной к верхнему пределу диапазона
измерний ординат продольного микропрофиля

дорог (при доверительноЙ вероятности 0,67),%

микропрофиля покрытия

от 2 до 300

+l

.Щиапазон
Граничы
покрытия

измерений гrryбины колеи покрытия автомобильньтх дорог, мм

допускаемой абсолотпой погрешности измерений глубины колеи

автомобильныХ дорог (прИ доверительной вероятности 0,67), мм

от 0,1 до 0,8

+5

,щиапазоп измерений коэффициента сцепления покрытия

дорог
Граничы допускаемой приведенной к верхЕему пределу

измерений погрешности измерений коэффичиента сцепления

автомобильных дорог (при доверительноI-л вероятности 0,6'7), %

автомобильньж

диапазона
покрытия

от 0,1 до 3

+ý

.щиапазоli измерений упругого прогиба покрытия автомобильньrх дорог, мм

границы допускаемой приведенной к верхнему пределу

иiмерений погрешности измерений упругого прогиба
автомобильньrх дорог (при доверительной вероят}Iости 0,6,7), %

диапазона
покрытия

2



1.2 Комплексы до ввода в экспJryатацию, а также после ремонта подIежат первичной
поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке подвергается каждый экземпJlяр комплекса.
1.4 Периодической поверке подвергается каждый экземпляр комплекса, находящегося в

эксплуатации, через межповерочный интервал.
1.5 Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемоСть

поверяемого средства измерений к следaющим государственным первиIIным этмонам:
ГЭТ 2-2021 - Государственньй первичньй эталон единицы длины - метра;

гэт 22-2014 - Государственньй первичньй этtlлон единицы плоского угла;
ГЭТ 32-201 l - Государственньй первичный эт{lлоп единицы силы.

1.6 В методике поверки реализован следуюrций метод передачи единиц: метод прямых

измерений.
1.7 При проведении поверки по письменному заявлению владельца СИ допускаегся

поверка отдельньж измеряемых величин, с обязательпой передачей в Федеральный

информачионный фонд по обеспечению единства измерений информации об объеме

проведеЕной поверки.

2 Перечеlrь операцшt"I поRеркш средстR Irзпrерепшir

.Щля поверки Kornne*cou должны быть выполнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп по KIl

fIаименование операI(ии поверки обязательность выполнения
операции поверI(и при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

Внешниli осмотр срелства
ll,}\l lIиli

Да !а 7

Ла Да 8

подготовка к поверке ll
о oBaIILIe с ства I{з\{ I1I t

Да Да tt

Проверка
обеспечения

программного
едства изме l1lI

Ла Да 9

Определение метрологических
ха истllк

l0

Определение
погрешности
километровых
автомобильных

относительноlt
измерений

участков
дорог (при
ятности 0,67ло IlтельноIл

!а !а l 0 l

Определение диапазона и

абсолtотной погрешности
измерепий продольньгх и
поперечньн укJIонов покрытия
автомобильньтх дорог (при

лове ителыlои ятности 0 67

Да Да l0.2

Определение
абсолютной
измерений
автомобильных

диапазона и
погрешности

углов поворота
дорог (при

ло ItтелыIои оятности 0,67

Да Да l0.3
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обязателыlость выполнения
операции поверки при

Номер раздела (пунrга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наилtенование операциIr поверки

!а

Определение диапазона и

приведенtIой к верхнему пределу
диапазона "r".р.""йпогрешности измерений ординат
продольного микропрофиля
покрытия автомобильных дорог
(при доверительной вероятности
0,67)

10.5Да!а

Определение лиапазона и

абсолtотной погрешности
измерений г.гryбIлны колеи
покрытия автомобильных дорог
(при доверительной вероятноспr
0 67

10.6!аДа

Опрелеление диапазона и

приведенной к верхIIему предеJry

диапазона измерений
погреIIIности измерений

упругого прогиба покрытия
автомобильных дорог (при

ости 0 67дов тельнои

l0.7Да!а

Определение диап{lзона и
приведенной к верхнему пределу

диапазона измерений
погрешности измерений
коэффициента сцепления
покрьшия автомобильных дорог
(при доверительной вероятности
0 6,7

11Да.Ща

Подтверждение
средства

соответствия
измерениI-!
оваIlияl\tN{ огIлческиN{
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гI должение таблицы 2

3 Требованrля к условпям проведенпя поверкIt
З.t Пр' проведениИ поверки должны собrподаться следrющие условия измерений:

- температура окружающей среды, "С от +15 до +25

3.2 Полевые измерения (измерения на открытом возлухе) долкны прводиться в диапазоне

рабочих температур при отсутствии осадков и порывов вgгра.

4 Требования к спеrlllалrtстам, осуществляюшlшм поверку
4.1 К проведению поверки допускаIотся специалисты организации, аккредитованпой в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной

системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющие

необходимую ква,тификаtlию, ознакомленные с руководством по эксплуатации и настоящей

методикой поверки.
4.2 flля проведения поверки комплекса достаточно одного поверителя,

_t

10.4.г{а



5 Метрологпческrtе lr техttшческltе требоваrlпям к средствам поверки
При проведении поверки должны применяться эталоны и вспомогательные средства

поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - С дстRа пове Kll

6 Требоваllия (условпя) по обеспеченlrю безопасностtt проведен!lя поверкrl

При проведении поверки меры безопасности должны соответствовать требованиям по

техIIике безопасности согласIlо эксплуатациоЕной документации на комплекс и средства

поверки, правилам по технике безопасности, действуlощим на месте проведения поверки и

кПравилам дорожного двIrжения)).

)

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Метологические и технические
,требования к средствам поверки,

необходимые дlя проведения поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
пове

основные IIо lI

Рулсгка измерительнм
мет.lллическztя TS50/2 (рг. Ne 67910-
1,7

.Щиапазон измерениti длины от 0 до 50 м,
класс точности 3 по ГоСТ 7 502-9810.1

Штангенциркуль
DIGIMATIC серии
49805-12)

ABSOLUTE
500 (рег. }'l!

Щиапазон измерений линейных размеров
от 0 до 500 мм, пределы допускаемой
абсолtотной погрепIl{ости измерепий

в+0 1 млtлинеиных

10.2

Рулегка измерительная
металлшческая TS50/2 (рег. Ns 67910-
l

.Щиапазон измерений дlины от 0 до 50 м,
класс точЕости 3 по ГоСТ '7 502-98l0.з

FIивелир Н-05 (рег. Nч'1212-19).Щиапазон измерений превышепий от 0 до
3000 мм, пределы допускаемой средней
квадратической погрешности измерений

мм на l км двойного ходаIl выпrений 0,5

10.4

Штангенциркуль
DIGIMATIC серии
49805-12)

ABSoLUTE
500 (рег. Nл

.Щиапазон измерений линейtrых размеров
от 0 до 300 мм, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений

+0 lMMли}Iеиных

10.5

Диапазон измерений линейных размеров
от 0 до 3 мм, пределы допускаемой
абсолtотltой погрешности измерений
лиIIеиных I,I в +0,0l мм

l0.6

.Щиапазон измерений силы от 0,1 до 3 кН,
предеJIы допускаемой относительной
liO шIlости изм иrl спльl +0,12О/о

l0.7

киедства поввспомогательные
Термогигрмегр ИВА-6,
модификация ИВА-6Н-.Щ ( рег.J''lЪ

46434_1l)
аосолютlIои по шности *0 з,с

8, 9,
l0.1-10.7

Примечание - допускается использовать при
утвержденного типа

нньпt{ в таблице.ваIlия\l

и
и

пове ные, довлетв яlоtцие м огическlIм

поверке
измерений

другие утвержденные
Rеличt{II, средствааттестованIlые этarлоtIы единиtt

мп Апм 88-19

Индикатор часового типа торговой
марки "NORGAU" серии 042042
(рег. No 63б81-1б)

.Щинамомегр элекФоттный

ДМУ-5/1-0,5МГ4 (рег. Nч 499lЗ-12)

Средство измерений температуры
окружающей среды: диапазон измерений
от 0 до +40 ОС, пределы допускаемой
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Требования к техяическому состоя}Iию автомобиля определяются эксплуатационной
документацией. Запрещеrrо вклIочение комплекса при неисправной системе
элекгрооборудования.

7 BHeIrrHrrl"l oc}toтp срелства IlзмерепtII"l
При внешнем осмотре должно бьIть установлено соотвеIствие комплекса следующим

требованиям:
- соответствие внешнего вида комплекса описанию типа средgгв измерений;
- наIичие маркировки и комплектIIости согласно требовапиям эксплуатационной

документации на комплекс;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, способных оказать

влияlIие на безопасIIость проведение поверки или результаты поверки.
Если перечислеЕные требования не выполняются, комплекс

признаIот }Iепригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

8 Подготовка к поRерке и опробовапие средства rrзмерениI-r
8.1 Перед проведением поверки доJDкны быть выполнепы следующие

подготовительные работы:
- с помощыо термогигрометра проверить соответствие условий окружающей среды

требованиям, приведенным в п.3;
- проверить наличие действующих свидетельств о поверке на средства поверки;
- комплекс и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

эксплуатационной документацией ;

8.2 При опробовании должно быгь установлено соответствие следующим требованиям:
- отсутствие качки и смещений неподвижно соединенньж деталей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплекгом принадлежностей;
- работоспособность всех измерительньн KaHaJtoB.

Если перечисленные требования не выполняются, комплекс
признаIот непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

9 Проверка програl}tлlпого обеспеqепия срелства изпrерений
Идентификацию программного обеспечения (далее - ПО) следует проводить по

следующему мгоритму:
9.1 Включить компьютер с устаIiовленным ПО кДИЦ МАflИ: .Щорога>;
9.2 Запустить программу <!ИI] МА,ЩИ: .Щорога>;
9.3 В заголовке открывпtегося окна прочитать наименование и номер версии ПО <ДИЦ МАДИ:

.Щорога>:

6
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Рехим фиксации кrлометражэ: ryчноrl
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:J -дJ_х]

последний участок
a1
L|M

СледуоrrцЛ столЬ: f l

Запуск (F9) Настрой}Ф (F2}

0

Продольныfi
укпон:

fi
Ц%о

Метка
умона

,-|
цкм

Полеречвый
ушюfi:

г. л,
La ?оо

метка .1
цкм

пUмyMolta

0

Скорость ,-l пЦ.U м/с Азшмrг
'1 

l-. о
ц.ц

Определенные идентификаuионные данные ПО должны соответствовать следуюUtим данным,
приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икаIчIонные даlIIlые п о ммного обеспечения

Номер версии (идеltтификационный номер) ПО, не ниже

Гl
ц
fi
ц

f1
цм
fiUм
г.
цм

км

км

начало]

Конец:

Кривая:

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наимеllование ПО !ИЩ МА!И: !орога

2.2

километраж
Г. гrr1Ц.U.J м

--, --j осqил. (гз)l

п
цм

l0 Опрелелепше метрологическIlх xapalсTeptrcTrtK средства rrзмереншri
l0.1 ОпределеIlие относIlте.пьноli погреtпностIl rrзмереншl"r километровых участков
автомобllльных дорог (прlr доверllтельной вероятпостп 0,67)

Относительная погрешность измерений километровых участков автомобильных дорог
(при доверительной вероятности 0,67) определяется на контрольном участке автомобильной
дороги протяженностью (1000 + l) м, длина которого измерена с помощью рулетки
измерительной.

Комплексом следует выполнить пе менее трех измерений километрового участка
автОмобильноЙ дороги и вьI.Iислить относительную погрешность измерений километровых
участков автомобильньтх дорог (при доверительной вероятности 0,67).

l0.2 Определеrtие диапазона lr абсолютно1-1 погрешlности пlмереппit продольпых ш
поперечных укпопов автомобильцоr-t доропl (прп доверите.пьшой веропттrостп 0,67)

.Щиапазон и абсолютная погрешность измерений продольньrх и поперечньж уклонов
автомобильной дороги (при доверительной вероятности 0,67) определяются с помощью
поверочного приспособления, которое представляет собой набор плоскопар:uлельных брусков,
толIltины (высоты) KoTopblx определены штангенциркулем с погрешностью +0,1 мм, Номиналы
толщины (высоты) брусков должны соответствовать значениям, приведенным в таблице 5.

Радиус:
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Продольный уклоtr Поперечный уклон
Высота

имитатора
укJIона,
Н, мм

Базовая

длина
комплекса,

L, мм

задаваемый
продольный

уклон, 7оо

Высота
имитатора

уклона,
[I, мм

Базовая
ширина

комплексъ
L, мм

Задаваемьй
поперечный
уклон, %о

450 з720 l21.9 2|0 l738 |2l,7
360 з720 97,2 l60 l738 qr5
280 3,720 75,5 l20 17з8 69,2
l60 з720 43,1 80 17j8 46,l

з720 l0,8 20 l7з8 l 1,5

0 з]20 0,0 0 l73 8 0,0
з720 _10,8 20 l73 8 _l1,5
з720 -4з,l 80 173 8 -46,1

280 -75 5 l20 173 8 -69,2
з60 з720 -о7 ') l60 1738 -92,5
450 -121,9 210 l738 -|21"7

При установке комплекса У.ЩК на другое тс, задаваемый yKJ]oH вычисляется с учетом
базовой длины и ширины ТС по формуле:

н
у 1000, где

в2 -н2

У - задаваемый уклон, %о;

Н - высота имитатора, мм;
В - Базовая длина (ширина) ТС, мм.

Последовательно вывешивая домкратом переднюю ось, заднюю ось, левую сторону,
правую сторону комплекса, установить бруски под колеса и зафиксировать покi}зания
комплекса измеренного продольного и поперечного уклона. Следует выполЕить не менее тех
СеРИЙ ИЗМеРениЙ и вычислить абсолlотную погрешность измерений продольньrх и поперечных
уклонов автомобильной дороги (при доверительной вероятности 0,67).

10.3 Опрелелеr|IIе дIIапазоца ll абсолrотноt"t погрешностll шзмереtIIlI-r углов поворота
автомобпльноI*r дорогtr (прп доверrrтелыrоr"l Rероятностп 0167)

!иапазон и абсолютная погреlцность измерений углов поворота автомобильной дороги
(при доверительной вероятности 0,67) определяется на участках с контрольными значениями

углов поворота (Ао), вычисляемые по t|lормуле:

до = arcsiп(Ll2Ro ).360/z, гле

l, - д,lина хорды участка крllвой;
Л0 - КОНТОЛьНОе Значение радиуСОв КРивых в плане,

которые определяIотся в слелуlощейt последователыlости

- На каждой кривой, в соответствии со схемой, приведенной на Рисунке l, с помощью
рулеток измерительных измерить длияу хорды и высоту сегмента.

8

Таблица 5 - Номинальные толщины (высоты) плоскопараллельных брусков для
определения абсолютной погреlшностIl измерений продольных и поперечных укJIонов
комплексом У!К па базе транспортного средства (ТС) Меrсеdеs-Вепz Sрriпtеr.

40

40
l60

з720

з720
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Кривая участка

высота сегмента

Хорда сегмента

Рисунок l - Схема измереIiия радиуса кривой в плане

- Вычислить значение радиуса дrя каждой кривой по выражению

,2
(*) + н'

к =_-тЕ-||де
R - значение радиуса, м;
L - длина хорды участка радиуса, м;
Н - высота сегмента участка радиуса, м.

Следует выбрать не менее 5 участков со значениями углов поворота, равномерно
расположенных в диапазоне измерений, выполнить не менее трех измерений на каждом участке
комплексом при движении в прямом и обратном направлениях и вычислить абсолютнуто
погрешIIость измерепий углов поворота автомобильной дороги (при доверительной
вероятности 0,67).

l0.4 Определенше дItапазопа rl прtlведенпоt-| к верхнему пределу диапазоttа пзмереппit
погрешностц IrзмереIIIlt-l ордItнат продольного мIrкропрофпля дорожного покрытrrя (прш
доRерительноr"l вероятllостн 0167)

.Щиапазон и приведенная к верхнему пределу диапiвона измерений погреIIrность
измерений ординат продольного мlrкропрофиля дорожного покрьпия (при доверительной
вероятности 0,67) опрелеляется на участке с контольными ординатами, полученными из
результатов нLIвелироRанIля зоны наката дтиной не менее 500 м с шагом 0,25 м.

Массив поJrученньж значений высотньIх отметок (ординат) образует контрольный
микропрофиль участка автомобильной дорогlл.

Комплексом следует выполнить не менее трех измерений конlрольЕого микропрофиля
и выr{ислить приведеннуlо к верхнему пределу диапазона измереrlий погрешЕость измерений
ординат продольного микропрофиля дорожного покрьпия (при доверительной вероятности
0,б7).

10.5 Определешше дltапазона п абсолrотraоt-r погрешностп измереrIий г.гrубины колеи
дорожного покрытIlя (прrr довернтелыlоr"l вероятностIr 0,б7)

.Щиапазон и абсолютнм погреIпяость измерений глубины колеи дорожЕого покрьгп{я
(при доверительной вероятности 0,67) определяются с помощью поверочного приспособления
(имитатора глубины колеи), представляющего собой ступенчатое изделие, гrryбина ступенек
которого находится в диапазоне измерений и определена штангенциркулем с погрешностью

9
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+0,1 мм. Имитатор глубины колеи следует установить в измерительной зоне комплекса,
выполнить измерения глубины колеи lte менее трех раз и вычислить абсолютную погрешность
измерений глубины колеи дорожного покрытия (при доверительной вероятности 0,67).

10.6 ОпределеItttе дIlапаfонд п прIlведепшой к верхпему пределу дIlапазона llзмеренrrй
погреlrlностIt ltзмеренIlI-I упругого прогrlба лорожIrого покрытия (прп доверительной
вероятtlостrr 0,67)

.Щиапазон и приведенЕая к верхнему пределу диапазона измерений погрешЕость
измерениiл упругого прогиба дорожlIого покрытия (при доверительной вероятности 0,67)
определяется с помощью специмьного приспособления (имитатора упругого прогиба), схема
которого приведена на рисунке 2.

2 5 л f
г

,,- 6

3

4
1

9

\

,8
lт !-

Рисунок 2 - Схелlа специiцыIого приспособлеllия (имитатор упругого прогиба)

Специальное приспособление (имитатор упругого прогиба) состоит из корпуса l,
выполненного в виде метltллического полого цилиндра, к верхнему торцу которого приварена
крыlпка 2 с отверстием в середине. Приспособление имеет вертикalльно установленный
толкатель, состоящий из тарелки 3, размещенной в отверстии крышки корпуса 2 заподлицо с
её плоскостью, и стержЕя 4. Толкатель имеет свобо,ry вертикrrльных пермещений в
налравляющих 5. В нижнем конце стержня толкателя установлен шариковьй подшипник
малого диаметра 6. Подшипник опирасIся на боковую поверхность диска 7, центальная
плоскость которого совмещена с центраJIьной плоскостью вращения подшипIrика толкателя.
.Щиск находится в зацеплении с мотором-редуктором 8, который приводит его во вращеЕие с
заданной скоростью- На боковой поверхности диска нанесено четыре канавки (проточки) 9

различной глубины. При включении мотора-редуктора диск начинает вращаться, при этом
подшипник толкателя катится по его боковой поверхности. В тот момент, когда подшипник
попадаЕт в канавку (проточку) диска, тар€лка опускается на глубину канавки, при зтом
скорость вращение мотора редукгора и шIiрина канавок (проточек) подобраны таким образом,
что продолжительность возвратно_поступательного движения совпадает с
продолжительностью динамического воздействия комплекса У.ЩК на дорожное покрытие.
Г.lryбины канавок (проточек) 0,1 мм, l мм,2 мм,3 мм охватывают весь диапазоIt измерний
упругого прогиба дорожного покрыгия. Факгическая глубина KzlHaBoK (проточек) лиска
определяется при помощи индикатора часового типа, рисунок 3.

l0
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t
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Рисунок 3 - Измерение глубины канавок (проточек)
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В специа,тьном приспособлении (имитатор упругого прогиба) состоящего из корпуса l,
в направляIощих 5, вместо толкателя установить индикатор часового типа l3. Вращать диск 7
с помощью мотор-редуюора 8 и при опускании Irпока в канавку (проточку) 9 по
максимальному показанию индикатора часового типа поочередно определить глубину
имеющихся на диске канавок (проточек) и принять их за контрольное значение упругого
прогиба имитатора.

.Щалее следует установить имитатор упругого прогиба под штамп измерителя упругого
прогиба комплекса У,ЩК так, чтобы при его опускании датчик ускорения оказался на тарелке
имIiтатора. Вклю.rить имитатор, при этом должно быгь слышно характерное постукивtlние,
свидетельствующее о том, что диск с канавками (проточками) вращается, а тарелка
испытывает возвратно-поступательное движение различной амплитуды. Измеритель упругого
прогиба дорожного покрьпия комплекса У,ЩК ргистрирует показания измерительного
датчика и преобразует их в зЕачения вертикальньш перемещений.

Слелует выполнить не менее 10 измерений упругого прогиба в каждой контрольной
точке и вычислить приведенную к верхнему предеJry диапазона измерений погрешность
измерений упругого пргиба дорожного покрытия (при доверrrгельной вероятности 0,67).

10.7 Определеttttе лrfапазона Ir прIlведенпоt-l к верхпему пределу дttапазопа пзмеренrrri
погреrtrllости пзл|еренrtr-I коэффrrIцllента сlIепленпя дорожного покрытшя (прll
доRерительноI"l вероятностll 0,67)

.Щиапазон и прlлведенная к верхпеIr{у пределу диапазона измерений погрешность
измерений коэффициента сцепления дорожного покрытия (при доверительной вероятности
0,67) опрелеляется в следующей последовательцости:
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l0.7.1 Комплекс У.ЩК лолжен быть установлен на площадке с твердым покрытием, заторможен
стояночным тормозом, под передние и задние колеса подJIожены упоры, препятствующие его
перемещению;
l0.7.2 Согласно руководству по эксплуатации перевести измеритель коэффициента сцепления
комплекса УДК из транспортного положения в рабочее и разместить под рабочим органом
(имитатор автомобильной шины) специальное пагрузочное приспособление, констукция
которого показана на рисунке 4.
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Рисунок 4 - Специ{lльное нагрузочное приспособление

Приспособление состоит из неподвижной платформы, выполненной в виде гладкого
мет,цлического листа с упорным кронштейном 1 и подвижной платформы 2, Между
lrеподвижной и подвижной платформами установлен динамометр сжатия 3. При этом его
измерительная ось совпадает с продольной осью червячного винта упорного кронштейна 4,
который при его вращении воздействует через центрирующий шарик на динамометр 3.
Подвижная платформа снабжена подшипниками качения, на которых она без существенной
потери на трение может перемещаться по неподвижной платформе 1. Приспособление
устанаRливается под рабочий орган (имитатор автомобильной шины) таким образом, чтобы
продольнa}я ось имитатора совпадала с измерительной осью динамометра. В пневмоцилиндр 6
комплекса У.ЩК подается избыточное давление, возникающая при этом вертикальнiul сила через
динамометрическую тяry вертикальной нагрузки 7 воздействует на рабочий орган (имитатор
автомобильной шины) 5, препятствуя его перемещению по подвижной платформе 2. При
закручивании червячного винта возникает продольная сила, которaur контролируется
индикатором 9 динамометра и измеряется продольной теЕзометрической тягой 8 комплекса
У.ЩК с ее регистрацией в управляющем компьютере.

10.7.3 Рассчитать значение продольной силы нагружения Fпрл ди каждой
коэффициента сцеплеI я Ксц с шогом 0,1 по формуле:

Fпроd : Ксцо, FH, rде

Ксцо - зночеЕия коэффициснта сцепления в точках поверки по таблице 5;

l2

точкlI

L
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Fн - нормlцьнzul вертикальная нагрузка (3,0 кН).

10.7.4 Занести поJryченные значения Fпроd в таблицу 5. Создать вертикаJIьную нагрузку на

рабочий орган (имитатор автомобильной шины) 3,0 кН.

10.7.5 Вращением червячного винта нагрузочного устройства последовательно нагрузить
подвижную платформу продольной силой, соответствующей коэффишиентам сцепления, в
каждой то.же нагружения. Результаты измерений занести в таблицу б. Указанную операцию
повторить не менее трех раз и вьгIислить приведенную к верхнему пределу диапазона
измерений погрешность измерений коэффициента сцепления дорожного покрытия (при

доверительной вероятности 0,67).
Таблица б - Результаты измерений

Fпроd, кН
(прч FH : 3,0 кН) Ксцо

Ксц
l -it tlttKп

uыlepeHuti

Ксц
2-й tlttкл

uзмеренuй

Kc11

3-й цuм
uзмерепurt

0,3 0,1

0,6 0,2
0,9 0,3

1,2 0,4
1,5 0,5
1,8 0,6
2,1 0,7
2,4 0,8

l1 Подтверяrденпе соответствtrя срелства пзмерениri метрологItческим
требованrrям

11.1 Относительная погрешность измерений километровых участков автомобильных
дорог (при доверительной вероятности 0,б7) вычисляется по выражению:

о.: (#).].00уо, где

ДL- абсолютншI погрешность измерения километрового участка (при ловерительной
вероятности 0,67), которая вьгlисляется по выражению:

, где
,r-!.

L0- значение юlлометрового участка, измеренное рулеткой измерительной, м;
Li- ЗНаЧеНИе КИЛОМеТРОВОГО УЧаСТКа, ИЗМеРеННОе КОМПЛексом УДК 

'измерением, м;
п- rшсло измерний километрового участка.

За окончательный результат принять наибольшее значение по модулю с учетом знака.
Относительная погрешность измерний километровых участков автомобильной дорги

(при доверительной вероятносги 0,67) не должна превышать +0,1 %о.

l1.2. Абсолютнzrя погрешность измерений продольных п поперечньD( укJIонов
автомобильной дороги (при доверительной вероятности 0,б7) вьтчисляегся по выражению:

ar : 1ДёД _ to) t

Ав _ (ДЬ& _ во) +
:i:,tB,-Y)'

п-1 , где

ДВ- абсолютная погрешность измерения углов нашона, 9fr;

lз

Ii'=,(t,-+)'
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В0- кОн]ФОльнОе ЗначеНИе УГлОR НаКЛОНа, ЗаДаВаеМОе ИМИТаТОРОМ, %о;

Bi- измеренное значенис угла накJIона i измерением, %о;

п - число измерений углов накJIона.

За окончательный результат принять наибольшее значеЕие по модулю с учетом знака.
Абсолютная погрешность измерений продольных и поперечных углов уклона (при

доверительной вероятности 0,67) в диапазоне измерений + l 20 %о не должна превышать +3 %о.

11.3 Абсолютн.rя погрешность измерений углов поворота автомобильпой дороги (при
доверительной вероятности 0,67) вычисляется по выражению:

, п Al
, гдедА: ( fu)t ,1- 1п

АА- абсолютная погрешность измерения угла поворота, О;

Ао- контрольное значение угла поворота, О;

Ai - измеренное значение угла поворота i измерением, О;

п - число измерений угла поворота.

За окончательный результат принять ваибольшее значение по модулю с учетом знака.
Абсолютная погрешность измерепий углов поворота(при доверительной вероятности

0,67) в диапазоне измерний +l80o не должна превышать * 1".

11.4 Приведенвм к верхнему пределу диапазона измерений погрешность измерений
ординат продольного микропрофиля дорожного покрьпия (при доверительной вероятности
0,67) вычисляется по формуле:

il] =(MtlD).l00o%, где

^Н 
- абсолютнм погрешность измерения ординат продольного микропрофиля (при

довериtельной вероятности 0,б7) комплексом У.ЩК, определепнarя по выражению:

xLr(A,-fun )'

^н 
: (ДЬЦ _ но) t 'i'=r(н,-Щ, 

)'
п-1 , где

ДН- абсолютная погрешность измерения ординат продольного микропрофиля, мм;
Но- контрольное значение ординат продольного микрпрофиля, мм;
Н; - измернное зЕачение ординаты продольного микропрофиля i измерением, мм;
п - число измерений ординаты продольного микропрофиля;
D - верхний предел диапазона измерений ординат продольного мlткропрофиля (D=150
мм).

За окончательный результат принять наибольшее значение по модулю с учетом знака
приведенное к верхнему пределу диапазона измерений погрешности измерений ординат
продольного микропрофиля дорожного покрьпия (при доверитеrьной вероятности 0,67).

Приведеннм к верхнему пределу диапазона измерений пофешность измерений
ординат продольного микропрофиля дорожного покрытия (при доверительной ве;юятности
0,б7) в диапазоне от 1 до l50 мм не должна превышать *l07o.

11.5 Абсолютн!u погрешность измерений гrryбины колеи дорожного покрьrшя (при
доверительной вероятности 0,б7) вьтчисляется по выражению:

l4
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дг : 1Хilr,Г, - го) t Еп 1г,-ЦД1,

АГ- абсолютная погрешность измерения глубины колеи, мм;

Г0- контrюльвое значение глубины колеи, мм;

гi- измеренное значение глубины колеи i измернием, мм;

п - число измереrrий глубины колеи,

За окончательный результат принять наибольшее знач""" no модуJIю с учетом знака,

дбсолютнм no.p"robaru измерений глубины колеи (при доверительной верятности

0,67) в диапазоне изменениЙ от 2 до 300 мм не должна превьuшать *1 мм,

11.6lIриведеннаякверхнемУпределУДиапазонаизмеренийпогрешносТьизмерений
упругого про.rбч дорожного no*pu,"" (при ловерительной верятности 0,67) вычисляется по

формуле:
л/=(^у/D).l0Ф/о,где

ДУ.абсолютнмпогрешностьизмеренияУпрУгогопрогиба(придоверительнойвероятности
0,67), определенная по выражению:

oy:(ry-yo)t li:,ty,-*l'

, где
п-1

, где
п-],

7r- 1
, где

ДК- абсолютвая погрешность измерений коэффичиента сцепления;
Ксцо- контрольное значение коэффициента сцепления;
Ki - измеренное значение коэффициента сцепления i измерением;
п - число измерений.

о* : t'i;;'*' - К.,,о) t х tl
i=1$,-IЦ:

АУ- абсолютная погрешность измерения упругого прогиба, мм;

Уо_ контрольное значение упругого прогиба измереяЕое на имитаторе с помощью

индпкатора часового типа, мм;
Yi - измеренное значение упругого прогиба комплексом У.ЩК i измерением, мм;

n - число измерений упругого прогиба;

D - верхний прел"п дruпаrона измерений упругого прогиба (D=3 мм),

за окончательный результат привять наибольшее значение по модулю с учетом знака,

Приведенная к верхнему пределу диапазона измерений пофеIIlность измерений

упругого Ърогиба доро*по.о покрытия (при доверительной вероятности 0,67) в диапазоне

измерениЙ от 0,1 до 3 мм не должна превышать +5О%,

11.7 Привеленнш к верхнему пределу диапазона измерений поtрешность измерений

коэффициента сцепления лоiо*поiо покрьпия (при доверительной вероятности 0,б7)

вычисляsтся по формуле:
6--(АК/0,8|100%, где

/,( - абсолютная погрешность измерний коэффициента сцепленпJl дорожного покрьпия

(при доверительной вероятности 0,б7) определеннм по выражению:

l5
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За окончательный результат принять наибольшее значение по модулю с учетом знака.
Приведенная к верхнему предеJry диапазона измерений погрешность измерений

коэффициента сцепления дорожного покрытия (при доверительной вероятности 0,67) в

диапазоне измерений от 0,1 до 0,8 не должна превышать +5Оlо.

12 Оформленllе результатов поверкII
12.1 Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в виде сводной

таблицы результатов поверки по каждому пункту разделов 7-1 l настоящей мsтодики поверки.
12.2 Сведеция о результатах поверки средств измерений в целях подтверждения

поверки должны быть переданы в Федера-гlьный информационный фонд по обеспечению
единства измерений.

12.3 При положительЕых результатах поверки комплекс призЕается пригодным к
применению и по заявлению владельца средств измерений или лица, представляющего средства
измерений на поверку выдается свидетельство о поверке установленной формы. Нанесение
знака поверки на средство измерений не предусмотрено.

|2.4 При отрицательных результатах поверки, комплекс признается непригодным к
применению и по змвлеItию владельца средств измерений или лица, представляющего средства
измерений на поверку вьцаётся извещение о непригодности устаноыIенной формы с указанием
основных причин.

Инженер 1 категории
ООО <Автопрогресс-М > С.В. Вязовец
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