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l ввЕдЕниЕ

Настоящая методика распространяется на , измерительЕые кalнtlлы (далее - ИК) системы ,

alвтоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии

ООО <РКС-энерго> по ГТП АО <ЛОЭСК>l - ПС l l0 кВ <Кулрово> (ПС-З35) l10/l0 кВ,

заводской номер ,332123, предназначенной для измерения активной и реактивной

электоэнергии, потребленной за установленные интервалы времени на присоединениях ООО

<РКС-энерго> по ГТП АО кЛОЭСК> - ПС 110 кВ <Кудрово> (ПС-335) l10/l0 кВ, сбора

хрднеЕия; обработки и передачи поlryченной информации. Выходные данные системы моryт

использоваться для коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньтм) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8,596,2002.

Первичную поверку системы выполняют после утверждения типа Аиис куэ.

,Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждениJI

типа.

Периодическую поверку системы выполняют в процессе эксплуат Iии.

Периодичiость поверки Аиис куЭ осуществляется в соотЁетствии с установлеЕным

при утверждении ее типа интервilлtlми поверки.

,щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ик диис Куэ средства

измерений, должны бьпь утверхденных типов и поверяться по соответствующим методикам

поверки, в соответствии с интервалаý{и между поверкll},tи, установленными при утверждении их

типа. Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного срока

поверки диис куэ. поверяется только этот компонент и поверка диис ку) в целом не

проводится. После поверки измерительного компоЕента и восстulновления ИК выполняется

проверка Ик в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушили мец)ологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времепи и т.п.).

при насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метологические характеристики диис Куэ (ремонт системы, замена ее измерительньD(

компонентов; аварии в 'энергосистеме) проводится внеочереднм поверка Ь обьеме перъичной

поверки диис куэ. ,щоrryскается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись
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укl.анным воздействияr.t, при условии, чго собственн i к диис Куэ подтвердит официмьным

з:lкJIючением, что оOтаJIьные ИК этим воздействиям не подвергaшись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. .Щоrryскается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным

воздействиям с обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

укaвilнных ИК. устанавливается до оkончания срока действия основного свидетельстЬа о

поверке.

Во всех указанных сJryчмх оформляется технический аIсг о внесенных изменениях,

который должен быгь подписан руководителем или упоJIномочепным им лицом и

руководителем или представителем метрологической службы Предприятия-владельца.

Техпический акт хрtlнится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлем:Ul ЧаСТЬ

экспJryатационных документов на АИИС КУЭ.

,,Щоrryскается проведение поверки отдельных измерительньж кilнaшов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с з:цвлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, доJDкны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измеренлй с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений. при его поверке и прослеживаемость эталоЕов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным эталонам единиц

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывнОЙ

цепи повероi( средств измqрениЙ (измdрительньrх компонентов), входящих в состав ДИИС

КУЭ, связывающими их с государствеIlными первичным эталонalм:

- ГЭТ1-2022'ГПЭ единиц времени, частоты и национа.llьной шкалы времеЕи||;

- ГЭТ l5З-20l9 "ГПЭ единицы элекгрической мощности в диапазоне частот от 1 до

2500 Гц";

- ГЭТ |75-201,9 "ГПСЭ единиц коэффичиента масштабного пробразования и угла

фазового сдвига электрического напряя(ения переменного тока промышленной частоты

в диапазоне от 0,1/{3 до 750/!З кВ и едиЕиц элекгрической емкости и таЕгенса Угла

потерь на напряжении переменного тока промышленной частоты в диапазоне от 1 до

500 кВ"

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в паспорте-формуляре.
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3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указzlнные в таблице 1.

таблица l -оп ии пов

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер разле_па
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

2 4l
Да 81. Внешний ослrотр АИИС КУЭ Да

Да 9.1,9.22. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ Да

Да Да 9.з3. Проверка соответствия измерительных
компонентов АИиС кУЭ

9.4Да Да
4. Проверка счегшrков элеrгрической
энергии

Да 9.5Да4. Проверка функционирования УСП,Щ

9.6Да Да
5. Проверка функционирования
ценlральных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да 9.7Да
6. Проверка функционирования
вспомогательных устройств

Да 9.8Да
7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока

Да 9.9Да
8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных транёформаторов
напряжения

9. l0!а Да
9. Проверка падения напряжения в линии
связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжениjl

Да 9.1 lДа
10. Проверка системы обеспечения
единого времени (СОЕВ)

Да
' 9.12

, 1 L. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

l0!аДа

llДа Да
l 3. Определение метрологических
характеристик АИИС КУЭ

l2ДаДа
l4. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим,гребованиям

lзДа Да1 5. Оформление результатов поверки

)

Наименование операции

J

да

12. Проверка программного обеспечения
Аиис куэ



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методиками

поверки, указанными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ, эталоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методиками поверки,

указанными в описаниях типа Еа измерительные компоIIенты АИИС КУЭ, а также приведенные

в таблиlIе 2.

Таблица 2 - ства пов
Операции поверки,

требуюцие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, неЬбходимые для проведения

поверки

Перечень рекомеtцуемых
средств поверки

1 2
, Темпераryра окружацIцего возд),ха
диапазон измерений: от -40 до +60 'С

предел абсолютной погрешности:
неболееа l ос

Барометрическое давление
диапазон измерений: от 840 до 1060 гПа

предел абсолютной погрешности:
неболееt3 гпа

Огносrтгельная вла;кность окружающего возд/ха
диапазон измерений: от 0 до 99Оlо

предел относительной погрешности:
,igfiблgg+20lо

Измеритель влажности и
темпераryры
ивтм-7
(рег. Nэ 7l394- l8)

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекtрической
энергии
<Энергомонlтгор-З.З Т>
(рег. Nэ 3l953-06)
эталон 2 разряда согласно
Приказу Росстандарта от
2З.07 .202| Np 1436

Раздел 7
Требования к
условиям проведения
поверки

Частота переменного тока
диапазон измерений: от 45 до 75 Гц

предел доrryскаемой абсолютной погрешности:
+ 0,01 Гц

Щействующее (среднекцадратичное) значение
пеРеIlrеННОГО напРлкеНИЯ (U), В
, диапазон измерений:

от 0,0l UH до 1,5 UH
предел доrтускаемой относительной

погрешности:
+[0,1+0,01(UH/U)- 1Л%

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии <Энергомонитор-
3.ЗТ> (рег. М 39952-08)
Прибор лля измерений
электоэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии <<Энергомонитор-
3.ЗТ> (рег. Nл 3l95З-06)
эталон 2 рa}зряда согласно
Приказу Росстандарта от
23.07.2021 Ns l436

,Щействуюrчее (среднеквадратичное) значение
переменного тока (I), А

диапазон измерений:
от 0,005 l, до 1,5 L

предел допускаеvой относительной
погрешности:

+[0, l +0,05((IH/l)-1 )]%

п. 9.7-9.10
Проверка нагрузки на
вторичные цепи изме-

рительных трансфор-
маторов тока.
Проверка нагрузки на
вторичные цепи изме-

рительныхT рансфор-

маторов напряжения.
Проверка падения
напряжения в линии
связи счетчика с изме-

рительным трансфор-
матором напряжения
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ение табJIицы 2

ГIрчмечанuе:
l. !опускаепся ltспользоваmь прu поверке dруzuе уmверuсdенные u аmпlесtпованные

эmалоны еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй уmверэюOенноzо mlrпа 1l поверенньlе,
уёовлеmворяюtцuе меmро.поzuчеспtм mребованltяJ|l, усазанным в mаблuце. ,Щопускслеlttся
прul,rененuе dpyztx cpedctttB поверкu с меmро-|ло?lлческлmlu харакпrcрuспuкал,tu, обеспечuoалоu|uмll
mребуемые mочносmu цrмеренuй (соеласно tпаблuце 2).

l 2 J
Элекцlическая мощность

диапазон измереlr{й: от 0,0l до 1,2U*,
предел догryскаемой отноgrгельной

поФешности:
* 0,01 %

п. 9.1l
IIроверка системы
обеспечеrтия единого
времеlи (СОЕВ)

Смещекия шкаJIы времени компонеrrгов СОЕВ
Аиис кУЭ относrгеJIьяо наltrlоЕмьной шкалы
координированного времени UTC (S[).
предел доrry._скаемой абсолr€rгной погрешности
привязки фроrга вьгходtого импульса l Гц к
шкале координированного времеяи UTC +1 мкс

Радиочасы МИР РЧ_02
(рг. Nч 4б656-11)
эталон 4 разряда согласно
Приказу Росстандарта
m 26.09,2022 Ns 2360

Переноспой комгьютер с ПО и оmичесюrй преобразователь для работы со счrrчиками систе]чtы
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доrryскают работников организаций,

аккредитовalнных в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации,

изучивших настоящую методику поверки и паспорт-формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт

работы по поверке измерительньtх систем. ,Щля выполнени 
'я 

отдельных операций поверки

доIryскаются работники, удовлетворяющие 
,гребованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, изучившимц .вышеукtванные документы, а также

руководство пользователя по работе с радиочасами МИР РЧ-02, принимающими сигнttлы

глобшlьной навигационной сrryтниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству указанных

работ в соответствии с правилами по охране труда при экспJryатации электроустtlновок и

изуlмвшими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительньIх трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напря;кения,

входящих в cocтzlB АИИС КУЭ, осуществJuIется работниками, допущенными к производству

указанных работ в соответствии с правилами по охране труда при экспlryатации

iлектроуста"о"ок и изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов нzlпряжения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее двух

специалисiов, один иЗ которыХ дблйен иметЬ удостоверение, подтверждzlюЩее право рiботы в

элеIсгроустановках до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не,ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждzlющее право работы в электроустановкzIх до и выше 1000 В с

группой по электобезопасности не ниже III.

внимлниЕ.
прч провеdенuч поверочных u лrзмерumельных рабоtп dолэtсны прllсупсmвовапь

рабоtпнuкtt объекmа, на коmором раз.йеu|ены компоненпы диис куэ, tLllеюu|uе опып рабоtпьt
ll право на поdк|юченuе u оmк|юченuе элпа]lонных u поверяемых среdсmв чз.uеренuй в

сооmвепсmвuu со схеэtой поверкu ъlч с MemoduKoit uзмеренuй.

8



6.1 При проведении поверки доJDкны быть собrподены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2,007.0-75, ГОСТ |2.2.О0'l.З-75, "Правилами техяики безопасности при

экспJIуатации электроустановок потребителей", "Правилами технической эксплуатации

электроуст:lновок потребителей", "Правилами по охране туда при экспJryатации

электроустzlновок", а также требования 'безопасности на средства поверки, ,rО""Р""rurё

трансформаторы и счетчики, изложенIIые в их руководствах по экспJryатации.

6.2 Эта.llоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны, соответствовать требовмиям ГОСТ |2.2.00З-9|, ГОСТ 
.1.2.2.00'7.З-'75,

гостр 5|з21.1-2007.

6.3 Все оперативные отключения и включеЕия должны проводиться руководителем

работ в соответствии с прогрalммой проведения работ, утвержденной в установленном порядке.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Влияющие величины, опредеJuющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должны

находиться в следующих диапазонах:

параметры сети:

- напряжение, О% от U"o.,

- тОк, ОZ от Irot,

- коэффициент мощности cos g (sin <р)

- частота, Гц
температура окружающей среды дtя ТТ и ТН, ОС

температура окружающей среды для счетчиков, ОС

температура окружающей среды дJIя сервера ИВК, ОС

температура окружающей среды дrrя УСПЩ, 'С
-атмосферное давление, кПа
относительнfuI влaDкность, О/о, не более

S ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) диис Куэ, нilличие поверительньlх пломб и клейм

на измерительных компонеIrтах.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениJI проводных

9

линии.

от 90 до 110

от l до 120

от 0,5 u"r. до 1."*.

от 49,6 до 50,4
от -40 до +60

от +5 до +35

от +l0 до +30

от +15 до + 25

от 80,0 до 106,7

98



Результаты проверки считаются положительными, если:

- не вьUIвлено видимьfх повреждений измерительньш компонентов, имеются пломбы и

клейма на измеритеJIьных компонентах;

- не выявлено следов коррозии и нац)ева в местах подкJIючения проводных линий;

В Сrryчае выявления несоответствиJl по пункта}.,r 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устранения выявJlецных несоответствий.

В с.lryчае невозможности устранениJI вьuIвленных весоответствий по rryнктам 8.1-8.2

АИИС КУ) в части неисправньrх ИК бракуется.

9.1 Перед проведением поверки выполняют спедующие подготовптельные

работы:

проводят технические и организационные мероприJIтия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с лействующими правилами и руководством по

эксплуатации применяемого оборудования;

средства поверки вьцерживalют в условиях и в течение времени, установленнь]х в их

эксплуатационных докумеЕтах;

средства поверки, которые подлежат заземлению, доJIжны быть надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены,

подсоединение зiDкимов защитного заземления к контуру заземления должно

производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 lrля проведепия поверкп предстдвляют следующую документацию:

формуляр:

описание типа АИИС КУ):

свидетельств о поверке средств измереiiий (измерительных компонентов), входящих в

ИК и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и

внеочередной поверке);

паспорта-протоколы на ИК, рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интерва:r (только

при периодической поверке).
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9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ



9.3 Проверка соответствпя пзмерrlтельпых компонентов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют соответствие типов и заводских 
"оr"оо" 

компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типilм и заводским номерам, укirзанным в описании типа или

формуrrяре АИИС КУ).

9.3.2 Проверяют наlичие свидетельств о поверке и срок их действия дJIя всех

измерительньIх компонентов'АИИС КУЭ: измерительньIх трансформаторов тока и напРяЖеНИЯ,

счетчиков электрической энергии, усв, успд. При обнаружении просроченных свидетельств

о поверке измерительных компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к

.окончаЕию,'дzlльнейшие 
операции. по поверке ИК, в который они входят, выполняют после

поверки этих измеритедьных компоЕентов по методикам поверки, утвержденным при

утверждении их типа.

В сrryчае вьUIвления несоответствия по шyHKTllNl 9.з,1-9.з.2 поверку приостанавливalют

до устранениJI выявленных несоответствий.

ts сrryчае невозможности устанения вьtявленньtх несоответствий по tryнктаN,t 9.].I-9.3.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков электрпческой эпергпп

9.4.1 Проверяют налиrIие и сохранность пломб на счетчикilх и испьпательной коробке.

Проверяют наличие оригинilлов актов, подгверждающих правильность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частЕости, правильность чередования фаз.

При отсутствии таких актов или нарушении (отсутствии пломб) проверяют

правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем

подключения - сх€мzlм, приведенным в паспорте на счетчик).

9.4.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отс).тствие кодов ошибок или

предулреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности,

9.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помоцью

переносного компьютера. оптическиЙ преобразователь подключают к любому

последоват9льному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,

зарегистрировzlнные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка,тендарной дате (число,

месяц. год). Проверку осуществляют визуально иJIи с помощью переносного комп!ютера чевез

оптопорт.
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Результаты проверки считalются положитеJIьными, если:

- ПОДТВеРЖДеНа ПРаВИЛЬНОСТЬ ПОДКJIЮЧеIIIUI СЧеТЧИКОВ К ЦеПЯМ ТОКа И Н{ШРЯЖеНИЯ, а

тllкже последовательность чередоваЕия фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работtlют, отсутствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей кrrлендарной дате;

- в п{lмrlти счетчика имеются получасовые значения приращениЙ активноЙ и РеаКТИВНОЙ

элекtроэнергии за выбранный период времени

В случае вьивления несоответствия по пункгам 9.4.1-9.4.4 поверку приостанавлИВllЮТ

до устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения вьявленных несоответствий по rryHкTulI\.l 9.4.|-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5. Проверка функпrrонироваппя УСП{
9.5. l. Проверка функчионирования УСПД

Проверяют Еitличие и coxpllнHocTb пломб на УСП.Щ. При отсутствии или нарушении

пломб проверяют правильность подсоединения УСПД.

9.5.2. Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его

эксплуатационНой документацИеЙ с помощью Тестового програJt{много обеспечения,

поставляёмого в комплекте с Успд. Проверка считается успёшной, если все присоединенные к

УСП! счетчики опрошены и сообщения об ошибках отсутствует.

9.5.3. Проверяют программную защиry УСП.Щ от несанкциониров{lнного доступа в

соответствии с эксплуатационным документом наУСПД. '

g.5.4 Проверяют правильность, коэффичиентов тансформации измерительнь!х

трансформаторов тока и напряжения, если предусмотрено их хранение в памяти Успщ,

результат проверки считается положительным, если нет замечаний по пунктам 9.5.1-

9.5.4

В случае выявления несоответствий по пунктам 9.5.1-9.5.4 поверку приостанавливают до

устанения выявленных несоответствий. В сrryчае невозможности устр{lнения выявленных

несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.
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9.6.1 Проволят опрос текущих показarний всех счет.Iиков электоэнергии.

Проверку считiлют успешной, если все счетчики опрошены и Еет сообщений об

ошибках, а также поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистированнь!е счетчиком.

, 9.6,2 Проверяют гrryбиrу хрtlнения измерительной информации в цен,тральньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбипа хранения измерительной ипформации в центальньй компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует укiванной в экспJryатационной документации АИИС КУЭ.

' 9.6.З Проверяют защиry проФаймного обеспечёния на комirьютерах (серверах) АИИС

КУЭ от несанкционированного доступа. .Щля этого заrryскают на выполнение программу сбора

данных и в поле "пароль" вводят неправильньй код.

Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароJuI программа не

разрешает прололжать рабоry.

9.6.4 Проверяют рабоry аппаратных к.llючей. Вьтключают компьютер и снимают

аппаратную защиry (отсоедивяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружают операционную систему и запускают програлп,lу.

Проверку считzuот успешной, если по,rrучеЕо сообщепие об отсутствии "ключа

защиты".

В с.гryчае выrIвления несоответствия по пункгаМ 9.6.1-9.6.4 поверку пр"о"ruпuuп""й,

до устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устllнения выявленньIх несоответствий по гryнктам 9.6.1-9.6.4

АИИС КУЭ в части неиспр{вных ИК бракуется.

lз

9.? Проверка функч1,1оппроваппя вспомогательпых устройств

9.7.1 Проверка функционирования модемов.

проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальных програ rм из состава по АииС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

- были установлены коммутируемые соединения, и по устаIrовленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.



,Щоrryскается автоIIомн{u проверка модемов с использованием тестового прогрalммного

обеспечения.

9.7.2 Проверка функционирокшия адiштеров интерфейса.

Используя кабель RS232, подкrпочают к адаптерам перносной компьютер с

прогрzlммным обеспечением.

, Проверку считllют успешной, если:

- удмось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному адаптеру.

В случае выявления несоответствия по пунктitм g.7 .1-9,7.2 поверку приостalнilвливают

до устранения выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможности устilнения выявленных несоответствий по rryнктам 9.7.1-9.7 .2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.8 Проверка пагрузкп па вторпчпые цепи пзмерительпых трапсформаторов тока

9.8.1 Проверяют н.lличие докумеЕтов, подтверждalющих правильность подкJIючения

вторичных обмоток ТТ. При отсутствии тiжих документов проверяют правильность

подкJIючения вторичньrх обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, Koтoprul должна нitходиться в

диапазоне, указапвом в ГОСТ j746-200l, или в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.

Измеренце мощности нагрузки вторичных цепей ТТ пррводяI в соответствии с

документом МИ 3196-2018 "Государственн:ш система обеспёчения единства измерений.

Методика измерений мощности flагрузки тансформаторов тока в условиях экспlryатации".

При отк.llонении мощности нагрузки вторичяых цепях ТТ от заданного значения,

. процедуру поверки приостанaвливают до устранения данных несоответствий.

В сrryчае невозмЬжности устранения вьiяв:iенньrх несоотвgтствий псi пунктам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 ,Щопускаепся uзмеренllя ,uоu|носmu наzрузкu-вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслu

пакuе uзмеренuя провоdtLпuсь прu соспа&|lенuu паспорпов-проmоколов на dанный
uзмерuпельный кансц в mеченuе uсmекаюulе?о ме споверочноzо uнmервапа ДИИС КУЭ.

Резу.lьmаmы поверкu счuпаюп по.|lоlсumельны,uu, ес,лu паспорm-пропоко]l
поdmверэrdаеп выполненuе указанно2о выше условttя d-,lя ТТ,

2 ,Цопускаеmся моu|носпь на2рузкu опреdеляmь росчеmным пупем, еслu uзвесmны
BxodHbte (прохоdные) uuпеdансы всех успройсtпв, поdtlюченных ко вmорuчным о6.uоtпкаu ТТ.

З ,Щопускаеmся провеOенuе uз-uеренuй в соопвепсmвuu с dpyzuuu аmmесmованнымu
.u е п о d u каu ч u з-u е р е н u й;

Прu обнаруэrенuu несооmвепспвu по п. 9.8. АИИС КУЭ в часmu неuсправных ИК
бракуеmся.
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9.9 Проверка нагрузки па вторичпые цешп пзмеритеJIьЕых трашсформаторов
' папряжевпя

9.9.1 Проверяют Еаличие и сохрапность пломб поверительных и энергоснабжающих

организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нalличие документов, подтверждiuощих правильность подключения

первичных и вторичньrх обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушения

(отсутствия) пломб проверяют правиliьность noo-lo"ar"" первичных и вторичных обмоток

тн.

l5

9.9.2 При проверке нагрузки вторичЕьIх цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагруженной втори.пrой обцотке состlвляет не.более l0.o% от U*оv

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, которzш доJDкна Еaжодиться в

диапазоне, указанном в ГоСТ 1983-200l или в опис.lнии типа сРедств измерений на

конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

ДОКУМеНТОМ МИ Зl95-20l8 "ГосударственнбI система обеспечения единства измерений.

методика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов напряженйя в

условиях ЭКСпlц,атации", aTTecToBzlHHoM в установленном порядке и зарегистированном в

Федермьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранения дllнньж несоответствий.

В СrryЧае выявления 
""aoor""rar"'n, 

по пунктал.l g.g.l-g.g.2 поверку приостанавливают

до устраненrlя выявленных несоответствий.

В сlryчае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 9.9.1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.
' Прч.чечанчя

1 flОПуqкаеmся uз.uеренлtя моu|носmu наzрузкu вfпорччных цепей ТН не провоdumь, ec:tu
mакuе uз.uеренurt пpoBodtLlucb' прu сосmаыlенuu паспорmов-проlпоко.,лов на dанный
uз.uерuпе-lьный Ka+al в mеченuе uсmекаюu|еzо -uеJrповерочноzо uнmерваеа ДИИС КУЭ-

Резуlьmаtпы поверкu счumаюп по,|lоJruпе,Jlьны-uu, еслu паспорm-проmоко-|l
поOmверlсdаеm вьlпо-|lненuе указанно2о выuле усltовttя d.uя ТН.

2 !опускаепся моtцноспь на?рузкu опреdеляmь расчеfflны.ц пуmем, ес,цч uзвеслпны
вхоdные (прохоdные) uuпеdансы всех усtпройсmв, поdк|юченных ко впорuчны-u обмопкаu ТН.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвепсmвuu с dруztьuu аmmесmованныJrrч
м е tп od uкаu u u з-uер е н u й.



9.10 Проверка паденпя папряжеIrия в лпппи связи счетчпка с измерптельпым
трапсформатором напряJкешпя

Измерение падения напряжения Uл в лиIlии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 "ГосударственншI система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напрлкения в JIиниях соединения счетчика с трансформатором

напряжения в условиях экспrryатации", аттестованном в устilновленном порядке и

зарегистироваяном в ФедерЫьном информационном фонде' по обеспечению единства

измерений.

падение напряжения должно быть яе более 0,25 О/о от номинального значения

напрюкения на вторичной обмотке ТН.

ПРи превышении значения падения нilпряжения в линии связи счетчика с ТН более

0,25 %, прочелуру поверки приостанавJIивilют до устаЕения дмньD( несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пупкry 9.10.

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
l !опускаепся uз-uеренuе паdенuя напряJ!сенuя в -аuнuч связч счеmчuка с ТН не

ПРОВОduПь, ec-|lu mокuе uзмеренuя провоdu,tuсь прч соспав_|lенuu паспорпов-проmоко,|лов на
dанный uз,uерuпельныi Kaшa|l в печенuе uсmекающеlо uнmерваца Meacdy поверкаuu ДИИС
КУЭ, u ec]lu В ul-\|ерumцьный канаа не B+ocll|lucb uзмененлм, не зафuксuрованные в
с о о m в е пс m вуюlц e-\l п а с п орп е - про m oKo-I е -

2 !опускаеmся паdенuе напряlсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь
РаСЧеmНЫм пуmе.u, ec.au uзвеспны параvепры -|luцuu связu u clLla э;lекmрuческо?о lпока,
проmекаюlцеzо через luнllю связu.

З В сltучае оmсупспвllя ТН паdенuе напряэlсенl!я оп, пrочкu uз:rrереншl do счепчuка
Э-'tеКtПРuЧеСкоЙ энерzuu dо.lэrно быmь не бо.|ее 0,25% оп Ho.uuцa|lbцozo значенлв напряJrенuя.

4 ,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсmвuu с dpyzuMu аппесmованньlмu
м е m о duкаuu u з.u е ре н uй.

Результ_аты проверки считаются положительными, если измеренное значение падения

напряжения в линии соединения счетчика с Тн не более 0,25о/о от номинttльного значения на

вторичноЙ обмотке ТН, или подтверждается выполнение указанного выше условия в паслорте-

протоколе.

9.11 Проверка системы обеспечеrrпя едпного времепп (СОЕВ)

9.11.1 Определение пределов абсолютной погрешности смещения шкilлы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национаJIьной шкалы координированного

времени РФ UTC (SU).

Включают радиочасы МИР РЧ-02, принимающее сигнмы глобшьной навигационной

спутниковоЙ сисiемы ГЛОНАСС, и свеРЯют показаниJI радиочасов МИР РЧ-02 с показаниями

часов счетчиков. УСПД. серверов ИВК.
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. Результат проверки считается положительным, если предел абсолютной погрешности

смещения шкалы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относ"тельЕо национмьной rш<мы

координированного времени РФ UTC (SU) не превышает + 5 с.

9.1 1.2 Проверка правильности работы СОЕВ

' Проверяют правильность работы системы коррекции времени, опреде;rяя по журн{tлу

событий ,расхождение времени коррекгирующего и корректируемого компонента в момент,

непосредственЕо предшествующий коррекции времени.

Расхождение времепи, корректйрующего и коррекгируемого компонентов не долХно

превышать предела допускаемого расхождения, указанного в формуляре АИИС КУЭ.

В сrrучае вьlявления несоответствия по пунктам 9.1l]1-9.11.2 поверку

приостанавливают до устанениJI выявленных несоотвgгствий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.11.1-9.11.2 АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

9.12 Проверка отсутствия ошибок информацпоппого облtена

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусма.Iривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

СЧеТIIИКаХ ЭЛеКТРИЧеСКОЙ Энергии (исходная информация), и пiljtlяти центrrльного компьютера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены

9.12.1 На ценIральном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывают значения

аrгивной и реакгивной элекгрической энергии, зарегистировalпные с 30-ти минутным

интервалом за полные предшествующие дIю поверки сутки, по всем ИК. Проверяют нмичиQ

данньfх, соответствующих калцому 30-ти минутному интерваJIу времени. Пропуск данньп не

ДОrryСКается за искJIючением сJryчаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

устраненным отказЬм какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывают журнаJI событий счетчика и сервера и отмечают моменты

НаРУшения связи межд/ измерительными компонент:tми системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в пatмJlти центральных компьютерах (серверах) системь! на тех

интервалах времени, в течеЕие которого была нарушена связь.

9.12.З Распечатывают на сервере профиль нагрузки за поJIные сутки, предшествующие

дни поверки. Используя переносной компьютер, считывtlют через оптопорт профиль нагрузки

За ie Же СУТКИ,' iранящиЙся в памяти счеiчика. Ра:jличие значеййй активной (реактивной)

мощности. храrrящейся в пt!мяти счетчика (с ччетом коэффициентов трансформачии
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измерительньж трансформаторов).и базе данных цент.rльного компьютера (сервера) не должно

превышать две единицы младшего разряда учтеняого.значения.

В случае выявления несоответствия по пунктlм 9.12.|-9,12.З поверку

приостанавлив:lют до усlранения выявлеЕных несоотвsтствий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.12.1 -9.12.З АИИС КУЭ в части неисправньп

ИК бракуется.

10 Проверка программпого обеспечеппя АИИС КУЭ

10.1 ПрЬволят проверку соответствия зшIвленньtх идентификационных данных

программного обеспечения, указанных в описании тица и экспJryатационной документации:

нiмменование прЬграммного обеёпечения;

- идентификационноенаименованиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) прграммного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода):

- zrлгоритм вычисления чифрового идептификатора программного обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 "ГСИ. Испытания средств измерений в целях

УтВерждения типа. Проверка запшты прогрtlммного обеспечения" и ГоСТ Р 8.654-2015

"ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Основные

положения".

l 0.2 Проверка.идёнтификации прогр.lммного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификациоЕное нtlимепование и номер версии прогр:lммного

обеспечения соответствуют зtlявJIенным в описalнии типа.

.Резуrьтат 
проверки считать положительным, если: 

.

, идентификационное наименование и номер. версии прогрilммного обеспечения

соответствует змвленному в описании мпа.

1 0.3 Проверка цифрового идентификатора програ}.tмного обеспечения

На' вьцеленных модуJIях ПО проверить цифровой идентификатор и алгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора прогр:lммного обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хешировапие файлов или

специаllизированное ПО, предоэтав.qяемое разработчиколt.
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В. менедlсер файлов, необходимо открыть катмог и выдеJIить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

,Щалее заrrустив соответствуюпIую програ]\.lму, из состава По диис КУЭ, просчитать

хэш. По результатil},t формируются файлы, содержащие код алгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов а.llгорш,.rа вьгIисления цифрового

идентификатора доJDкно стого соответствует нaммеIrов:шию файлов, для которого

проводилось хешировalние.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное нtмменование и номер версии программного. обеспечения

соответствует змвленному в описalнии типа; .

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описllнии типа АИИС КУЭ;

в случае выявления несоответствия по rryнктiм 10.1_10.3 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоответствий.

, В сrryчае невозможности устраненшl выявленных несоответствий по пунктам 10.1_10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

4'' =tl,t, 6!,,+6i +6i, +6j +6i *Z6'."

где 6",, - осповяая относительнм погрешность счетчика, ОZ;

бI - юKoB:uI погрешность ТТ,Уо;-

0,, - погрешность.напряхения ТН, О%; 
.

60 - погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет

углоЪых погрешностей, ТТ и ТН,Yо;
6, - погрешность из-за потери нiшряжения в линии соединения счетчика с ТН,

%.
6 ",,,,, - дополнительнiu{ погрешность счетчика от i-й влияющей величины;

m - общее число вJIияющих величин.

При отсутствии в ИК каких-либо измерительЕьD( компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

11.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонеЕтоВ соЕв ,АииС 'КУЭ относительrо национаJIьной шкалы координированного

времени UTC (SU).

l9

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

l1.1 Рассчитывают границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (.tБ). %. при доверительной вероятности. равной 0.95 по формуле:



Рассчитывают абсолютную погрешпость смещения шкалы времени счетчиков, сервера

относцтельно шкалы времени UTC (SU), используя дalнные, поJryченные в результате проверки

по формуле:

Аr-l.-r^-,

где tэ - покatзtlния источника первичного точного времени МИР-РЧ-02, чч:мм:сс;

tK, - покatзtlния часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

Результат проверки считается положительным, если смещение шкалы времени

счетчиков, сервера ИВК относитеJБно шкалы времени UTC (SU) не превышает +5 с.

В сrryчае выявJIения несоответствий по пунюzлIt,l 1 1.1, l 1.2 АИИС КУЭ в части

неисправньш ИК бракуется..

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

В процессе выполнения поверки специarлист производит расчет погрешвостей в

соответствии с формулами, приведенными в настоящей методике. Конечные результаты

расчетов должны быть представлены с соблюдением пр:вил округления и обязательным

укi}занием единиц измерений, вычисленной физической величины. Результаты считают

удовлетворительными, если полученные Qrассчитанные) значения погрешнОСтеЙ Ее ПРеВЫШаЮТ

значений, приведенных в описilнии типа.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основании положительных результатов по пунктtlм раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке ДИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

приказа минпромторга россии от зl,0,7.2о20 }lъ 2510 (при,тожение lтsзi "оо утверждении

порядка'прьведения поверки средсть измерений, требованйй k знаку поверки и солержанию

овидетельства о поверке".

В приложении к свидетельству указывalют перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов В соответствии со свидетельством об утверждении типъ заводских

номероВ средстВ измерений (измерительных компонентов), входящих в состаВ к{Dкдого ИК (для

счетчикоВ электрической энергии, трансформатоРов тока и напряжения указывают условЕое

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодных к применению и устройства

синхронизации времени,. Отражаr_от результаты проверки АИИС КУЭ по защите от

несанкционированного вмешательства.
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Знак поверки наносится на свидетельство о поверке путем нанесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки нilносятся 
"u 

apaoaruu измерений, которые по

результат:lJ\.t поверки соответствуют метолоrическим требов:lниJIм, и конструкция Koтopblx

предусматривает возможность нанесения знаков поверки.

l3.2 В случае, есJIи отдельные ИК были забраковilны по rryHкTanr раздела 9, АИИС КУЭ
признается непритодной к дальнейшей эксплуатации, в части. ИК не прошедших с

положительным результатом ловерку и на нее,"цЙr извещение о непригодности по форме и

, содержаЕию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Nq

2510 "Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, тебований к знаку

поверци и содержalнию свидетеJьства о поверке". с.укalзalнием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с указанием
наименований, типов в соответствии со свидетельством об утвержлении типа заводскю(

номероВ средств измерений (измерительных компонентов), входящrх в cocTilв каждого ИК (дrr"

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указывают условное
ОбОЗНаЧёНИе модификации и вариzшта исполнения в с<iответствии со свидетельством об

утверждении типа СИ, устройства синхронизации времени), не соответствующих

метологическим требованиям, установленным в описtlнии типа.

13.3 Протоftол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждения

поверки доJDкны быть переданы в Федеральный информационный фонд по обеспечению

единства измерений в соответствии с порядком, создания и ведения Федеральпого

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесеЕия изменений в дilнные сведеЕиJI, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью .3 статьи 20 Федерального закона Ns 102-ФЗ,

аккредитовtlнцым на поверку лицом' проводившим поверку, в сроки, согласовilнЕые с лицом,

представляющим средства измерений в поверку, но не превышающие 20 рабочих дней (для

средств измерениЙ. применяемьж в качестве эталонов единиц величин) и 40 рабочих дней (лля

ост!l,льных средств измерений) от даты проведения поверки средств измерений.

l3.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пУнктом 18 Приказа Минпромторга России от З1.0'7.2020 Ns 2510 (только дJIя применяемых

величин или подд{апазонов измереЕий) или для применяемых отдельных измерительных

каналов и (или) отдельньIх автономных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком aоiдчп"" и ведения Фелерального
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информационного фонда по обеспечению единства измерений, персдачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, npaooaruura"n" содержащихся u n"l,r oo*y"arrou ,
сведений, предусмотенными частью 3 статьи 20 Федермьного закона Ns 102-ФЗ.
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