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l оБlциЕ положЕния
1.1 IIастояlttая \,е'оjlика по lloBepкe распространяется на устаIlовки тахо'lсl ри ческие

н и зкt,lсltltlрt'l гltые Y'l'tl l (,lпlec пtl текс,|,у - утн l). предназIlачен ные jtjlя восIlрои,tl]с.fения
{ll l\I!,p(Hllii l часI()lы враllLсllия и \l]I()lJык персrtещений llри прове.]снии испыlаItий и B\(l,[HU\|
к(|н l Pt l lc сРС. t(. l в и lrtсрений час lO l ы lJрхщения.

L] Ме,r,о:ика поверки \,станавjIивает объём. чсловия псрвичной и периоJической
поRерок Y'I I I l - lre,r оды и срсдства определения метро.lоги ческих харакl.еристик УТН l .

l.З IIервичrIая lloBepкa УТН l rlрово,,tится ..tO сё ввода l] ]кспjl\атаtlиlо иjtи пос.,Iс
ре\lоIIта. IIерио.tическая lloBepкa У'ГН l провоrится в проuессе её ]кспjlуатаllии.

l.-1 В pcзl:rbTare IrоверкИ .,lо--IжнЫ быгь подгверж.,tены с-,lед},к)IIlис Mel.po_.lol ичсскис
гребования. п pr{ вс-,lel llIые в таб:lице l.

I'аб,lrtrtа l

l lalt rlcl ttlBattltc \арак t,еристr, Kl.i

иаIlазоН воспроизве,,lсIIи я часто гы враlцения. об/миttll
lI

3tIачен ис

оrЗдоl0
ре.lс,'lы .lоп\сКаеrtой. ttриве.tеltllой к Bepxttel{\ пре;lеjl}, измерений по-

I pc]IlH{.)cTИ l.tзмсреltий частогы враtI-tсния. o,ru

I'раtllttlы j(оп\скасмой абсо;llотной поl рсшност}l изrlсренtlй \I"1овых lIe-
pL,\lclIlcllиii IlplI . tOBepli [c,lbHttti верtlятнttсти ().95.

.0.05

1.5 [lри оIrре:еjlеIlии \{етро.lогических харак.Iеристик
tlбcctlc,t и васl,ся llсре.lача:

- е.lиницы частоты враIлеttия в сооl,встсl вии с I ос)'дарствен Hot"l повсрочной схеrlой.
r lBcp;K_lcHHoli llрIlказ()\, PoccTaH.tapTa от Зl ию;lя 20l8 го,,rа Л! l62l- llg.]тi]ер;кj]аюцая
lIp()c,Ic;liиl]ac\l()cIb к I ос\ ]tapcl BelIIl()\I\ IIсрRtiчн()\l\

в ра\lка\ lI рово. tи \1OI-i IIоверкп

\ IBcp7i_lc,{tl()й IIри ка ]о\1 Pocc-l att.tap-t а от 26 ноября

;Tit-toHr I'ЭТ ] -]()]].
с госl,дарствен ной

]0l8 ro.la N:,

tlT 29 апре:tя

поверtl.tной cxerloir
f -l[l] с и зrlсllен tl я rt lt

20]9 го_rа Nq l0]ll

cpe_tcTBa изrtереtl и й

е.,lиниllы II]tocKOl о \,t"la в со()тве,tствии

l]HcccHll},l\1}l I] со()тве Iс,гв1.1ll с ]lр}lказtl\, PoccTaH_tapTa
ll()-1I Bcl]'/K. tаI()lIlаЯ I] poc,le;+(lJ Bae\toc l ь к гос}]арсl,вснноýr\,первично\1) этаIон\ гэl ]]-]0l-+

l lри tlttpc_le;retl,1и \1e-Ipo-lol tlческих \арактерис l ик поверяс\{оl.о
исll(|_lЬJ\сlся \IelOJ пря\|ы\ и lrtерсний.

2llЕ]рЕчЕнь оllЕрдции повЕрки утн l
i.l llри rrpclBc.reнtrlt поверки ,1tl,1жны выllо,lняться операции- \,казанIIые в габ.rtrttс ]
l аб,l и tta ]

обяза-t,с,rьность 
"о,,,о-lпaпй, ]

операttий поверкri IIри
l IaltttcHtlBltHttc опер1lIltl}1

l Внеttlttий ocrloTp У l'I I I

2 I [о:го,t,овка n ,,оu"ркБ uЪ,rрЪБ"i,Йе УТГt l

llервичнOи

поl}срке

jla

I Icptlo. tr{ чсск() ii

lloBepKc

.'Ia

.]|l

Horrep

п\ HK,Ia

\le,I ().-lи ки

по llOBcpкe

7

8la

ilpoBcpKa IIpOl pa\Ivllolo обесItсчс-ния Y-I'H l -Ia .la 9
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IIpo.,tcl,1;Kert ие табjIицы 2

Обязате-,lьность выIIоjlIlения
оttерачий поверклl при

[latl rtetttlBatrlte оI]срацll }1

J Oпpe.te;tctllte \leTpo.lol ических характерис.I.ик
\''I'II ]:

l lpoBc,pKa пре.:tс,lов . tol I} cKaevoil. при ве. lеIl IIой

к lrcp\Hc\l\ лрс.lс_,l\ и lrtcpcttltii. ll\)l реlIlнUсlи

1зtteqc| 1ц чlс,1911, 1рlц9н иL
l [роверка .lиапазона воспроизведения частоты

Bpaшtcll ия

l IptlBepKa пре_lс.]ов _lопr cKaerlclii абсо-.tltlтной
llillpclllIloclи иtrtерсttиli \I.1()вы\ llсп!\lеlltсllий
lIри.l()вср[t-tе-IыIой вероятнос l и 0_95

I IpoBcpKa ,,tиапазоIlа Bocl l роизве..lеtIия чг.iIовых
перемсщен ий

5 [Iо:твер;кfенис сооlt]сtствия y-I'Il l метро.lо-
I }jчсскl]\1 гребtlванияrt

первичной
поверке

.la

_]а

ta

.la

-fa

t tepltoJlt.tec Kt,l ij

поверке

да

-la

.-la

,[а

-la

,la

Hcllrep
llYIIKTa

11ето.fики

по lloBcpкe

l0

]0,]

l0.]

l0,_}

lil ]]

2.2 Iiри lrо:lvIении отриllаl с"]ьноl о рсз\,лыа-га при Ilровс]ении -,tюбой trttерачии lloвep6a
I IpeKpal цается,

2.З !оlll,скае-l-ся проl]е.fение IIоверки меньшеl,о чисjlа и,Jýrсряе\{ых вс,lичин и lla \tеньше\1
.'lиlllla]otlc измr-'рсний_ кOторыс llспо,lьз\к)тся IIри эксtIjI\,атаllи и I]o соотRетств\ юtllи!1 Il\ HK,I.a\1

Ilitсl()яIllеii \1сто,,tики поRсркll, Сtrответс,гвl,кltltая запись -lолжна быть с.]е-lана в сви.lсlс-Iьсlве 11

l l()lJcpKc llil ()cl l()tsaII t| ll }ая R, IсI lI1я в_ lа.lс,lыtа срсдс l Ba lrзrtереlt и й.

,],грЕБ()вАниrl к },с,Jовrlям провЕдЕния повЕрки
_].1 Всс оltерацlltI l]ot]cpKll .l0,Iiliны IIров0-1и гься в к.lи\lатически\ \,с,-Iовия\
- Iс\lперат\,ра воз.:l\ \а от l5 'С .ro ]5 "С':
- ()TH()clI Гс_'lЬНая в_li]л-н()с гЬ l}O].]l\ ха о l -l0 0,о 

--to 70 %:

al\1()c4)epIIOc.la}i]IcIl}.i!. tlr 9.j.l()r.Kl ] ().5. l()r l |а.

J,tрЕБоl]дIlиrl к с-,пЕцлlАлистдм, осущЕствляЮщим поlJЕрк},
-1,1 lIoBepKa ,lojIrкtla ос\,ществ,lяl.ься ,,1,jIlа\{и. аттесгованны\!и в качесlл]е lIоверttlе,tсй в

\claIIoB,-]c.llllO\l IIоря_lке. tlЗ\ЧиВlIIllс, )KcIIjI\aTaIllioHl,\I{) jloK\,\l сIIтаttию на Y'I-I I l tl Itрtlп;е.tlllис
ltllc lp\ li lilБ ]lo l e\llHKe бсзtlпilснtlсltl,

5 \l}-,l,P().l()t,llLl[-(,Kllr_ Il ,гЕхнIlчЕ(,кltF- ,tрI.]Бов.\нtlя к CPE_lCTJt._\\I п()-
l]F] Plil t

5.1lIри прове,,tсI I ti l., IIoBcpKll рско\tен.l\стся при\lеIIять cpe,,lcTBa поtsерки
габ.lиtlс ]

\ казанныс в

l0, ]



I'аб:t и ца j
()rlераttии llоверки- тре-

бr Klt tlttc. п ри\lснен и я

cpc_,lc l R tioBepKLl

Метро;rоt-и ческие и технические
требования к средствам IIоверки

()cHtlBltl,tc сре. tc Iва поверки
('ре.rс,гва изпtсрен и й l{астоты вра-

пlения. IIрименяс\{ые R качестве ра-
бr1.1его 1,l,utoHa c.f иниIlы часlо,I,ы
}tращения (L)t .lacHL) _ltlка_rьной пове-

рочrtой cxerte (IIри:rожение Д) с

.]иаl lазоно\,1 измерений частоты вра-
lItеIIия о| 0.3 до 300000 об/rtин и пре-

, (с.lJ\lи lUл\ скаеltой оtнtrсиtс_lьнrlй

IIогреll l]lосl,и измерения час,] о-I,ы

враIцеIIия t 0-02 % (в :иапазоне от
0.3 .ro l20 об/миrr) и + 0.006 % (в
.,иапазоне от l20 до З00000 об/миrr)

Реколtендt,емый ,и,, .ре:сr na i

поверки. реtисtрачиrrнllый
но\lер в Фе, tepaлbHclrl иtt(ltlр
\tационно\1 фон_]е t rtl tlбесltе-
,lеник) с lиHclBi,l lt trtcpcltttй
(:алее рег. Nч в ФИФ ()I]1,I 

)

l-ахомс"rр оп гичсский flО-O3-()З.
pel . Nl { l l7,1- |5 в ФИФ ( )ЕИ.

lhr. l0.1. l(),2 l lpoBepKa

.ltjaIla']()IIa l}ОСПРОИЗI]9-

_,leH и я }l ltpe.lc.loB .lопчс-
кае\tой _ привс_lенной к

Bcp\He\l\ пре.]lсJ\, из\rс-

реltий_ tlогреtttности из-
rlерений tlасl,оты враlце-
l1и я

l Irr. I0. ,i. l0..l l IpoBepKa

. tllllIlit ]t(llli_l B()cl lp()li]Be-

.,lellt]я ll lIpc,lc"l()l] _,tOII} с-
Kil\-,\l()il абс(),l}t) Ilt()ii I I()-

l рсшнос I,и tt-зrtcpcH и й

\ 1_It)вы\ t lсрсrtеlцсttи й

IIри , tоllсри lе-]ьной ве-

рtlятlltlс ги ().()5

Cpe_tc-l ва изллерений. пре.,lназItачен- Ав,гокол,r и rtа,гtlр r нис|tичиро-
}lые _t"lя rtзrlерсtlий оtк-ltlttсний ttl ванный АК-0.5У- per.. Nч 52llt-
IL,I()cKOc I Il()сти_ а lакrке.t.lя испо,lь-
J()I]анtlя l.a качес l t}c llрсtlи ]и0ll I Iого
н\-lь-иII_1икаIора с Ilpe]cjro\t изме-

ренлtй tte vенес 20 и предеJlо\,t ос-
новltой _,tопr,скаемой погрешttости во

l}ce\, диа]lазоIlе измереltиЙ ПРИ ОДНО-

Koоpjlиllal ных изltерений 3

76 в ФllФ OL:l1

]
много- 

l

lIll. l0._-]. l(),-l l IpoBepKa

. tиаIlа ]()на вос lIроизве-

_teH ия li llpe.,lc,lol] .,tоп! с-
касмой абсо_ltк,lтной по-
i pcl tIll(lc lи t,rзлtерсний

\l l()Bl)l\ ]]cl]c\lL.lItell и й

ttplt .-ttlвсри te_lbHori ве-

роя гrltlс ги ().9_5

]иаIlаз()на восllроизве-
_lен1.Iя 11 I I pc.]c-jIol] jloll\c-
Kaerltlil абсtl:tltlтной по-
l pcI I It]oc Гl' li']IlСРL.НИii
\ I-,lOt]1,I\ ltepcrtet t tеtlи й
lIри -lовери,I е_ I ьll()й ве-

рtlя t HclcTrt 0_9_5

') га_tон с.]иllиrlь1 Il-,]ocкoI о \ l ,ia не Призrtа llрави_lьная

гранная lIIIM 4- l 8-()

67зз)-11 в ФИФ ()ГИ.
ниже l-гtl разряда соI,_цасlIо IIриказу
N92482

ныс _:l.]я лlзrtерений отк"lонеttий от
] орlJзон ]l]* IыIого IIо,lожения l]jlo-
cкll\ I IоRср\ ностсй с ttеной.fе,Iения
0-05 rrrl 'rl- .,tлиной рабочей lloBcpxнo-
сrи ]00 rlrr и llрс_]е_lа\lи lбсо_lкrгнr.rй
.1oll\ скае\,ой погреIIItlости на o.,tlIo\1
jlс,l!'ни 1.1 .0.()l5 rrrt'rr.

Уровснь бр1 сковый ]OU-O.U).

рег. Nl З6894-()tt в ФИФ ()I:И.

pel,. Nч

]ltI l0.1_ l0,_l llpoBcpKa Срa,,.,"" lttrtсрений. преtrназначсн-



l lп. 7 l0 Кон,r,роль ус-
:lсlвий ttKpr iKaKrrlteй ср,с-

-,lы Ilри |]ыII()",lнении llo-
t}cpK1,1

llptl.ttl_t;,ttctlrlc l аб:t tt tt ы j
('pe.,tc,l,Ba измерений температчры
trkpr хiаlошtей cpc.f ы. оlнtlсите_rьltой
}}jla;Klloc,l,и l]оз.,t\,\а и а rrtосферltого
,,tав.lсн и я с ,,tиапазон изvерсttий or-
носи,гс,_rьной вlажllости возjlуха от
l0 ,,Kl 9[l о6. llрсtrе.rы .1оltrскаемой
цбсtr.tкrtнtlй lltrlT)ell lHoc l и tttrlерений
tyl,Htlcи гс.lыlой вjlажtlости воз_,l\,ха r
j 

') u. _lll0Ililtt)llt)\l lrзrtерениii тс\,пера-
,Ilры l.}o-].l\\а от LиII\с 60.ro 60'С.
l lpL,_,le-,la\t и .,Iоп\,скае\lой абсолютной
llоlреluItосl,и измерсний те}|перат}|

ры воз,,l\ха r ()..1 "С. :иалазоном из-

rtepc,H иli абсоjIютItого .],аt]jIения от
l()() ,Kt l]()0 t IIа и пре:е,lаrrtl .]оп\с-
кае\,ои аосоjIю,гнои погреlIIности из_

\lерений абсоjIюгного .lаR_,Iеt{ия

t 5 r,[ la.

5.2 /[ОПvСКаС'ГСЯ lIриусIIсtIие анаlогичных срсдств поRерки. которые обссllе.lиваltll
llt\|срсIl1.1я cooIlJclcll1\l()lltll\ llilpa\lcipOtt с греб)е\tой гоlIностью.

5.-i ('pc.,tc l ва llоверки ,tо,l)t(l|ы бьггь исправны. lIовсрены и иметь свиjlете:lьсl.ва о поверке.
r,,{ Rit.l-1le1--xtl.'1rr ll к (',l |"\1,1,,i()i788.005. кrкiч СДАИ.]04269.00l. рrчка ('Д\И.71_5]l1.095_()|.

ll\(}.'lяUl}]е l] K()\'!l:leKl'll()сгавки У l'I l l и .,t(),1жны п ре.lстав_,Iяться на поверк\, coB},lccTHo с y'I'}l l.

6,1,рЕБ()llАtlия (},с"l()вl,tя) tlо оБЕспЕчЕнию БЕ]оllАсно(.l,и tlP()Bl.]_
.,l}-нllя lI()вlaрки

6.1 lIРИ llpo|}c.'tctl l,t ll Iiоверки tIсобхо.tимо соб.rкl.tа,гь требования бе,rоltасtlrlсти_
Ilрнве-tсIIIIые в ,)ксп"l\,а,l ационной .,tок\,мен-гации IIа УТН l и ]ксп.,l\,агациоIIltой.lокl,rtсllтаtlии
l l ри\lсняе\, ых cpe.,tc-I,B Ilоверки.

7 внЕlшниЙ осмотр утн l
7. l l lри Brrelrtttc\l осvотрс YTI I l необхо:иrtо r бедлtться в:

oIc\lclt}llll t ttlBpc;x. tcl tиii ttaprжHoit llзоjtяllии кабс.rьных сое;lинсttий:
о lc\ lcTl]llll забоtltt. вrtяltлtl lla llоRср\l|rrс-l,я\ разъСLоs:
() l с\ I стt}ии \1с\аl|ически\ llовреж.tений пане. lи оIIератора:
оlс\ гстви}l !tр()t|и\ t!е\аtiичсских .,tефсктов. вjlияющих на рабоr.r У l'[l

1,oc l ь L)Ilcpa |()ра Ilри исll()jlьзоваttиll }' I'l I|:
це- Illс,гt tосr,и lt:tortб,

ll на ()c-t()l lltc -

tt lIоJl,о,г()вкл к II()BEPKE и опроБовАниЕ утн l
8,] lIo.,ttrlT<lBKa к IloBepкc
8.1.1 ВЫllО:tttИТь рабtlты t|O IItl.lготовке УТ'Н l к исtIоJьзованию в сOотRс,tсгвии с

\ ка JJHltяIlll )Kcll, l\ il l аltиоllll()й .к)к\ \|с||тации,
ll. i ,2 l lРОвериr'r, Ilаlичис ]Kcl] jl\,аtационной .,lок!,мсIIтаци и и срок :tсйствия сви.,tсlс.,|ьс1,8

() II()lзcpKc I{a cpc_:tc гt}а llовсрки.
8.|._l Ilо-ltОtrlвигь cpe.tc,|,Ba поверки к прове.fеник) измсрений в с0()lвс-rствии с их

)KcI1_ 1\ a,I ац}tон нttй jloKr меttL,аllис,й.
11.2 ОIrробtlваrtис }''I'I I l

l tрибор комбинирtrваtttll,tй

Testo 6]2. per . Nl -l-{7-1-{_ l() в

ФиФ оЕи.



9 tIP()B},]PKA проt,рАм\tноI,о ()БЕспЕчЕния утн l
t).l BK"tttl'lrllb Уl|l l в cot) [I}стств}lи с \ казаlIия\lи эксl1,1\атационной,lок\\tснlаllии

[] tlPtlltcccc Заl р\'зки проl раrl}1IIого обесttсчеltия на jlисп.lее панели ollepaтopa отобрази t ся иtt-
форrtаltия:

и:ен гификатор IIрограммноI,о обеспечения:
н()\{ср Rерсии програ\1\{tIого обесtIечения.

('--lИЧИТЬ ИНфОрlrаrrикl. о,l,ображаемчкl |} lIроцсссе загр\,зки IIрограмлlного обесllечения с
_taHнLJtlrl. приI]сJснны\tи в таб_rиttе -l,

I'aб,ltl lta -1

И]lен гиф и каt tиtlн н ыс l }] ]H atKlI Зltа.tс,нllе
и. terr гцфихациоlI ное наименование (идеliтификаlор )п() 78з.0056j

Нtlrrep версди проl pa\l\IIIого обесtlсчсltия l| вы lLlc
РеЗl:tЬГаТЫ llровсрки I] роI,ра\{\{ного обеспечения УТН l считать положиl еjlыtы\,lи. ес,,1и

t,t.lct lTllrhtt Kal{ltoH н ые при-]наки II рогра\, \, tlого обеспечения соответств\юг трсбованияrt_
llРIjВС]СННЫ\1 В tаб"lиrlе .l. В прtrтивноrt сл),чае рез},_lьтаты опрtlбования сtIитаIь
отрицагс_lьны\lи. а УТН l с.rита-t,ь IIс IIриго.lной к применению.

l 0 ()прЕ.lл]_l ЕниF] м Етр()JоI,ичЕских хАрАктЕрI,1стик утн t

l().l lIpoBcpKa llpc.(c.loB tuпrcKaertoii. пр]|вс leHHoii }i Bep\lIc\t\ пре.tе.l\ ttllrcpcllltй.
ll()I pcIllHoc I,1I lt ruepetllrit час l оты Rрашlенltя

l(',1,I УilJIltlBllll, }!lГ\)l'icll]ll B\|cllp(ill lBc.L(lIllя вгlхllt(ния } Ill l rlкиrr t,6niltt,rt. ,tl,,i,t,t
cttl вiгt бы,t распо_lо)riен Iоризонгаlьl{о,

l0,1.] \'станtlвить прll l!O\lOIIl,{ \1агнllIноIо крсltlштеГtна lз\(l\lеlг t)llltItlccK}l}'l l'l()-()j-()]
laKll\l ()браt()\l- чttlбt,t cl-tl -l\ч ]]a.llLI lla llOBep\l]t)cIl, I]a-Ia }'l'II l (laxtrrtelp tlrIглrчсскпir /I()-()]

1.0

,7

l1.2.1 ()гrробоваrlис У'['II l ttроводить в с:tе.,lукrlцей посjlе.]оваl еjlьнOсти:
lIО,'tI'ОТОВИТЬ УТН l к испо,lьзованик) в соответс,l,вии с \,казаниями p),KoBoJcTBa по

lксtl-1yатации СflАИ.44 l 439.024 Р):
- О]'К"ЦIОЧИТЬ Оl' B&la vстроЙства воспроизведения вращения УТН l ltрименяеллые

\ с-] аноRочtlые t tриспособ-rен ия:
lбС.'tи-гься l] оlс\тстви}l llосlоронIiих пред}lеtоR и незакрепjIенны\ эjIемсIiIOts на Bа:l\ и

llоl]ep\ IIостя\ к()рII\ cal ) стройс l Rа t}()спроизведен и я Rращсния:
- В peit\'-}l\,le BOcl I роизвс]lен ия враlItеltия воспрои:]Rес-ги значение час],оты вращения

] tlб, rtи н:

виз\аlьно убе,tиться в To\l. чlо Ban r,стройства воспроизведения вращеltия враlItае-I.ся:
- остановить враlltение B&la нажатием кнопки KCTolt>;
- В РеЖи\lс воспрои зве:]сtlия \,г.,lовоl,о перемещения при помощи кноIIок llереvеlltения

Blla c()}t\lccl}llb \tclK\ на Bal\ с мегкой- нанссснной на llepetrItcй сгенке rсrройсlва
l]Oc l lpO11 ]Bl'.'lcl lИЯ ВРаlltе}IИЯ:

, восIlрои,Jвссти :]наченис \ г.lового rtеремещения 360О:
ВIlЗ\аlьнО r бс.lиться I]o вращении l]ыходного Bana 1,сr,роЙства вос Ilрои зBcJcll ия

ВРаlItсIlllя ll IIpt,l .fости;кении заданного значения в совпа.,(еIIии метки на |]ыхо.lltо\{ Bal\ с
rtcTKtlii на rстанt,lвочtlой п-,1оск()с l-и rстройства RосllрOизведения враIllения.

t1.2.2 Резr,,rьтаты оIIробования УТН l считать поj lожи,гс-.Iьны\lи. есjlи:
- при воспрои,]ве.,tении враlllения 2 об/мин виз\,а-jIьно llаб.лкlfается вращеIIис выхо,,tноI о

tll,t. ta rсtрсlйс-tва Rоспро}iз Rc.llcI l tlя BpalI teH ия:
- I]pll t]Oc Ilp()I] ] t]e,lelI ll ll \l,-l()R()l о llсрс\|1,1llL,нllя 360" rtаб:rю.rае I ся вращсIt!iе вы\оJl|оI()

Bata rсгроitс],ва восп рои,]вс:tсIl ия враIllеIIия. посJе окоtIчания враlltения метки на RыхоtrIlоlI
I]lLI\ l| ||а \ сl,а}tоROчI I()l"l l1,1OcKOcTtl cOB\|elIte lIы.

I} llptlTиBHclrt с_l\чае рез\,lьтаты оtlробtrвания счи,|.а].ь отри цате.lьн ыми. а У'ГIl l считать
не тlриг tl. tной к при\lеIIеник).
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0j rсгаttав:lивастся l]o вк.lюченtlо}, состоянии). Ilри расllо;tожении тахометра оптическоr,о /{()-
()3-0j необхо.rимо добиться фокусирования о,граженн()1,tl jI\,ча на измерите,,tыtой части
гахо\lе rра olI,1ичсского до-03-03. инjlикатор синхроltизаIlии IIа корII\,се тахометра оIl,t,ичсскоI о
/K)-()l_()] ,,l().]жен при э,го\l свеги,tься. [{аибо:tее опти\lаlьны\l сrtособом распо-'Iо]ксllия
lil\()\lclpa ()пllIllccKOto tIo oTHOlIIclIHK) к B:r_l1 Y'I'Il l яв-,lястся взаи}lно I leptleHjlи к\..lярнос
pacl l()"i();+(cI I ие,

l(). l.j llак.rсиlь HaBa*l }'lll l lrlо.tяционн\lо.lенI,\ И.'lи _lр\,гой све toпог..lаll lаlоши й и.lи
свс,I1)рассси вающи Й \,атериа]. таким образом. чтобы при вращении ва]а ..lчч тахометра
()lllиllсскоl о л()-03-0j ,,tвигаlся llO и]оJlяllионной лснте за исключением о,]lной образованной
tlIс\,тс,ll]ис\' и-ltl: lяцион нсlй ,1енIь] щеJеl-}ой меl.ки шириной от 0.5 до 1.5 мм.

l().l,,l l} проl,ра\{\,tноv обесttе,rснии Y'I'tI l задать частоту вращения l0 об/миrr. Ilри
врirtltсllии BaLta rбс.lи,tься. что иtljlика,t,ор синхроIIизации IIа корпчсе TaxorrcTpa ()птическоIо
/K)-().j_():] ,jагорается о,,lин раз при поllаlапии его л\,ча на ще;Iев),ю }rеl к\,. расlIо-lоженн\ lO

HaBTrr Y'l'lI |.

l (). l .5 t:с:rи llри поIlаjlаIIии -I\ ча на llte.,lcBvK) \te-l к\, ин,tикатор синхрони]аllии Ta\Or,cтpa
tllllиlIсск()l,() не ,]агоре-,Iся. необхtl-fиrlо \вс-lичиlь lцсjtев\,ю }lgтк\ на 0.5 rtM и-.lи н,lt!сllить
ll()_l()rliclllIc -1a\o\tcTpa оII,гиtlескоI-(.) (lтноси,l.с..lьно Bata YTII l. Ес_rи rrри п()llа,tallllll ,l\ ча lIa
Iltc.lcB\l() \lсгк\ liн.lикат()р c1.1нх polI lIзаtlll }l la\()\,clpa оltтиtlескtlI,о заttlре;lся бtl_tсс ра lit.
нс()б\о.lll\l() \ \1еlIьшиl ь Iцс,lев\ к) \tcTK\ }la 0-5 \I\l и-Iи из\lенить \,гоjl IIil]ения jl\ila та\о\lстра
()ll гtlчсскоl о /l()-0_]-0з. lIoc:te выпtl:lllсIIия оllсраttий рег\,лироRания щеJевой меlки ttсобхtrjlимtl
l|()RIopll() l]ыll0.,lllи l,b сlпсраItию по tl. 7. j.5.

l(). 1.6 t] режиме воспроизве-lен ия час,Iо,гы вращсния утН l пос-rе,,ttl ва,ге:t ь н tl
в()сllр()и3l]ссl,и зIlачения час готы враIления ].5.7. l0 об/мин. При ,tостижении Kaж.,l()It)
]начсI|пя час,го,I,ы вращсния выIlо-lниl.ь десяl.ь измереIlиЙ часlOты враtцсllия llри Il()моlltи
la\0llelpa ()пl,t]чсскоIО ло-Oj-Oз. занесlи рез\Jlь'гаты изпtерсttий в llpoToкo.] llовсрки.

l(). 1.7 l)ассчитать срелIее арифметическое значеtlис частоты враutения Ba,ra У'|'}| l. f,,rr.
об lttltt.,чtя каж,,t()го Bocl lризво.,шr,ого значеllия час.l.оты врапlения по фор\t}-lе:

l:л,=аr]u,f tll
' 
Lpl l() Лi - l 

' 
l,'.

l jte Л/ ИЗ\lеРеннос 3начеIIия частоты враlIlсIIия Ba,la Y'l'I l l_ по.,rr,ченнос llри t_rt
IJOсllp()ll,]lic_leн и и 7-го зtlачения частоты вращения. обi rtин.

l(},|.8 I)ассчитаlь tllачение ](}П\скаеvой ltривсденной к вепхне1,\ пре.lе.l\ иl\lерений
llоlреllIll()сIи изrtерсниЙ частоты враIIlения .l-,lя каjt(jl()г() BOcI Iроизво.'lи}tOг() ,tначе'lия часlоlLl
l]palltcltllя yl, О,/о. llo форм1,,rс:

l, l,,,, , л
(2)

l jtc' в()спроизво.,Iим О(. /-е 
-tначсние частоты вращения из ряда З. 5. 7. l0. об/миrr.

l(). I .9 Резv",rьтат IIроверки считать llоложитеjlыlым. есJlи каждое вычис.леннос зIlаченис
-KlttrcKacttoЙ IlРИВеденноЙ к верхнем\, пре"lсJIу изrrtерений поI,рсшности измерений час,lоlы
BpitlltL'llllЯ .'ljlЯ Karк.'tol'() BocI IрОИ']ВО.'lИ \lОГО 3НаЧСllИЯ ЧаСТОТЫ ВРаlIlеIIИЯ Не |]Ы\()jlИ'l За
\ С l al lo It, lcl l l l ЫС' l l pc.-le_'l Ы РаВН Ые + 0.05q/о.

l0.2 IIроверха ,1llalla]oHa воспроl| rвеJеtrия частоты вращенлrя
l0,2.1За ДllаtlаЗон восII роизвеjlен ия liасtоl,ы вращения принять ,tиапазоtl R KolOp()\t

0Ilptj-'tc,leHO ]IlаЧеНИС .'lol tl скаеrtоЙ- приве.,tенtttlЙ к верхнс\,\ пре,,tе]l\ иl\,ср(.ниЙ. llol,pcII] I l()cl 11

ll t\|cl]clllI ii чilсt()|ы враlцения.
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Ре,зl"tьтаты проверки диаllазона воспрои.]ве/,lеlIия частоты враIцсttия считать
IIO"lO;KII lе-lЬНЫМИ. еСЛИ IIО],'IvЧеНЫ llО.'1ОЖИ'ге"'lыlые рез\ jlьтаты IIроверки. выllо.lIIяемоЙ tlo п.l().l ,

l0..1 l!poBcpKa пре.,lе.,tов jlollt,cкaeмoii абсолюr,пой поI,реlшности и}мерений \,г.lовыI
переrrсщеншй при rlоверите.льнойl вероятности 0,95

l0.j.l }'cTalroBllTb tсlрtlйсгвtr в()сIlрои }Rе_lсIIия враlllсl]}tя УТН l такиrt образtlrt_ чтобы
СГtt Bar бЫ;t распОjtожен вертикаlьно. lIри r,cTaHoBKe. вер,гикaцьное по-IIоженис Bana обеспечи t ь

ll\lc\t РСГ\]lИРОВания Ilo;{ieк rстроЙства вос п роизвеjtения враIllеtIия. коItтро_lир\я
it)l)иt()illil'lbH()c п().lо/t(сllие lОРltсR('й llоt}срхн()сlи Btr_tu.rclpuйctBa восllрUиJве,tсния враlltсllия
У-ГН l при IIомоltlи уровня бpl,cKoBorrr 200-0.05.

l0-j.2 llо;tк-,trочить рег\,jrир\,еNl ый чзел,lJIя крепjlения призмы MKl lИ.44l4j9.004 к Bar1_
llePC\O.tH1,1K\ С/(АИ. j03788.005 и зафиксировать et,o при помощи !,cTatloBotlHoI о BllHTa с
tlспо:l ьзован ие\,t к.lюча С{АИ.З0.1269.00l и pr чки СflАИ.7l 5 l l l .095-0l .

}'ctatttlBH lb ttit- l-пr-ре\OjlIIи к ('/[ЛИ. j0]788.005 с r,c-t aHoB_reHHbiv R нсг() \з.,lо\, крс-п_lения

llризrlы \4КlIИ.14l4j9.004 в Bal rсгройсrва воспроизвеjlеI l ия враlltения Y'l'l l l и зафиксирсlвать
el,() при ll()моIItи чстырех виltтов М6,

l0..].j Усl'аrrовиIь на \,зе-,l ,,(jIя крсп"lения призr,rы МКНИ 44l:lЗ9.004 IIризrt\ !Iрави_,lьн\к)

\tHol ol,paнH\ Io l ll IM .+- l 8-0.

l0.1.-{ }'cl;rtltrBttIl, цB,l()K().|.|}t\|illttp ,\К-0-5}' llcpejl Ilри]\,trй прави.lыl()й \tH()ltll раllll()й
llII\l -1-1t]-0. гак. чrобы el,o вIlзирllая ()сь rlро\о.fиj]а через ось враIItения призtlы правl1_1ь}ltlй

tltttlttlt pattltoЙ llllM -+-i8-0- а [opell объектива распоiагаjlся IIа минимаIыlом расстоянии о[
llри,J\'tы tlрави.lьнсlй ttlrоl,огранной I Il IM 4- l 8-0.

|0.]-5 Узе:I д.rя крепления tlризмы МКtlИ.44l439.004 с призмой прави,tыlой
rt tttlГОГРаtt l tОЙ IIIIМ 4-18-0 vclatl()l]иTb raK. чтобы l,palIb призt ы прави:lьнtrй ltHtrl r.tl ранной
III|\4 -+ |8-0 бы.Iа t tcpt tен]tи к\.l ярна Rиtирной оси ав tокоjl.]lи vатора АК-0.5У (ctl. рис},нок l).

l0.З.6 Развороlо\1 aBToKo.,l-,I и\rатора АК-0.5У в l,ори]онl&lьнtlй п.ltlскости вывесIи R

ltcHIp ll()-lя ]реllllя авl око-,L,Iи\,аIlион нос изобра;кеttис },арки trт псрвtrй tраttи llри,]мы
ttрави;tьttой мноt,огранной llllM 4- 1 8-0.

l0..i.7 РазворачиRая автокоjl.,lиматор АК-0.5У в верtика-rьttой п.lоскости }становиlL
\1арк\ l Io cpe.,tl lсм\ .,tе.]Iсllик) lll ка lы,

l(),i,ll l}oc lrрои зв()j]я значсllис \,г,lоttоI0 II().lоj+;еtIия Y-l Il l ввесlи l} п(),Iе зреlIия

JB|()K().1_Il|\|lll()pu.,\K-0.5}'иtoбpa;Kctttte \!арки ()l llр()lивоll()-l();лltоЙ грани ttрtt,зrtы ltpaBи.lbHtrii

\lll()l ()l patlll()ii llll\t -t-]8-().
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Призrrа [lI l\{ J- l t1_0

Юс rировочные винты

IJa, t-ttepcrtl. tH и к
с,.,1,\ l1 ]0]-88,005

д вто Ktr-.t--t иrtатор

У tT 1lя Kpelt_ tения
призлtы МКНИ..1.1 l ;lЗ9.00.1

I)исl нок ]

l0.j.9 Убелиться что pacxo)+ijleн}le по,-lоженлlя llарки по вертrlкаlи относи tс.,lьно
начll]ыlого llо"lожения не IlревыlUаст + I5 '.Ес,lи расхождение превышlает доп\,сти\{ое зllачение
\cTpallltTb расхож.fение HaKjIoIIoM оси аt],гоко,:]ли матора и рег} jI ирован ие\,I IосI.ировочных
Rll]tt()t] \1,1a креlIjIеIIия ttрlлзrtы MKI [И..+4l,+]9.004. С),1Hl, по:tовин), расхождения По,lt)жеllиЙ
\1apKrl пО l]срти кi]-lи огIlосиlеjIыlо I Iервоначаlьного tIоложения устранить pel.\ -.1ироRание\t
юсILIровOчIIыХ RиtIтов (четl]еРть о.lниМ и четвсртЬ ,'lругим юстирОвочнымИ вин-гами). а,lр),г}к)

за счст Haк,loнa octl авl око_,]-.Iи \,1атора АК-0.5У.
,\нгtогично проверить и IIp}l необходи\{ости oTpel.),lироваl.ь расхож.,lенис по-lожсIlия

\|apк}l ]l() верlикiLIи от все\ к()Ilтро.lllр\е\'ы\ граней с _tоп\,ско\I ttебо-rее- |5
IU.j.l0 [lабjlюдая в по_lс зрения аRlоколJимаtора Ак-0.5У смещение

ltB го lio,ljI ll \1al tионной rlарки от граlIи <()il tIризrtы IIрави_]ьной многограrlIIой I1ПМ -1-18-0.
cOB\lecI1.1Tb её изобраiкенИе с вер]икillьНы\l штри\о\' cpe.lНel.o де.]ения шка]ы и ,tакреIIиl.ь

авlоко,L]и\lаrор лК_0.5У. l Iри ня.гь .,laн нос по-]ожение за исхоJное.
l()._-i,lJ ВосrrроИзвести значсllие \l-,IовогО IIер9мещения Y1'Il l paBHoe'l0 ",
l0._З.l2 lIри по\lощи aвl,oкojl:l иматора Ак-0.5У измеритЬ отк-lонеtlие \ ljlового

]lСРL'\lСIIlСllИя o-I BOcI l рои,]во.lи\,lого ]Ilачения,
l().З.lЗ l}tlспроизt]Otrя значсIIие \,I-"Iового IIеремещен}lя выставиl,ь призм}' llpaBи_lbH\K)

\1Ilol ()Ipalllt\K) ПI lM .1- l 8-0 в }lcxo;tlIOe 1I()"lожсttие.

l0._З.1-1 [lовториtь операции пtl пll. l0.З.ll 10.3.1З еще 5 раз.
l[)._j.l5 Выlrо,lниlь оIIерации rlo пп. l0.J.ll l0.з.l4:шя значений },г,lового пере\lещеIIия

-+0. 80. I]0. l60. 200. 240. 280. ]20. j60 ..

](). j.lб [Jыlrо:ltrить оllераtlии rlcl пп. l0.j.Il l0.j,l_) .f,lя отриltаlе,lыlь;х значений
\ l l()Г,t()l() IIсl]С\lсIIl(-'Ill1Я (враlllL'tlиЯ Bajla }'T}l 1 в llрtlгtlвtlпtl:l(];кно\l наIIрав-rенлrи) rtиltrс -1().

rlltHrc 80. rllttlrc l20. минус l60. \lин}с 200. vин}с 2.10. vин\с 280. уин\с з20. \,1ин\с з60..

}

Распtl:tо;tение присt lособ:tеtrlлй и trризмы при

Ba_rУIlIl
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l0.3.1 7 РаССЧИТа]'ь СредIlее арифметическое значение о гклонеIlия от заданного значе}lия

\ l"IoBol (] llcpeýtell tеtIия -\,r,,.,.. . lto форrtr;tе:

,9.х
X.pi = 

-#, (j)

l:c -\,, зIIачение отк-,lонения от зацанного значения углового .IIеремсщения при l-v
и,]\,ерсIIии jljlя /-го вос произвоJи \1ого значения углового ltеремещения. ...'',

l0.j.l8 Рассчитать среднее квадратическое откJlонение (СКО) груlrlIы из б измереrrий ý
.,tjlя Ka;KjIoI,o воспроизводи\{ого,]начеlIия углового перемещения по форму;lе:

(-+ )

]0.j.l9 Рассчитать (]К() срс_1IIсго арифrtеr,и ческого значения (сlцсttки ll ,\|еряс\luй
вс l}1,1llllLI)ý,,_,1,1я Ka;K.,tottl l]оспро}l ]Rо,,lи\lого значения \I.jlового пере\{ещеНия llcl форrtr,tе:

.5.

si

''G,

(5)

ltt,j.]{) Рассчигаlь .-l()вериlе.lьныс границы с trчайно llt)l рсшносIи оценки иt\lсряс\t()й
l]c-lllll}l]ll)l 1] -lJя нор\liUIьIlого закона pacI] ро.tе,lения Ilри.tоRерите.lьttой вероятнtlсt,и 0_95 lto

форrtr. rc:

€) = 2.57|.5*), (6)

l 0, ,l , ] l l ра н и r t_r llсиск.lк}l|енн()й сисгс\lагичсской поt реttlносlи оцснки и]\lепяе\lой
t}е,l1,1ЧИIIЫ 0r1 пРинять равноЙ значениlо отк,тонения от Ho]!l и нaL,]ьного зIlачсния рабочеtо rl;ta
llриз\{ы относи,гс.lыIо грани при,j\lы. принятой ]а ис\о,,lную.

']ttачсtrие 
о гк,,lоIIсLия от но\{инаlьноI,о зllачсIIия рабочего \,г.]а приз\{ы о1,Ilоситс,lыI()

tpaIlll l]l]llз\lы_ llриtlяr,tlit за tlcxo_]Hr юбдr, .. .R1,1чис.-lить по форrrl-rе:
021 = |'}=,, banr,, \7 )

t.tc Acn,,, OTK;ttlttcttиc рабочеt,о !,I,.]la IIриз]\lы правильrtой Illlогогранной I1П\J -1- l8,0

.t:lя 7 й изллери,Lе,ltьной поверхност}l приз]\1ы IIравильной мtIогогранной IIIIM.1-18-0. rказаннtlе
в,lOK\\,cIIтаltии на llриз\,l\ прави-]ьIIчк) llfногограннyю ППМ.+-]8-0 заво.lо\l-изготовит9,1с\1 и,-lи

llpll ]]() l]cpKc. .., :

ll- Ko.,lиllecTt}O tpatteii tlрtlзrlы llpaBll.,lblI()fi \| ll()I ограtl ноЙ IIII\4 -1-18-(). \IapKrl от которы\
tlt tlбра;каttlтся на автокоjl"lи\lа ropc .,\К-0.5У Ilри воспроизве.fении },гjlового псрс\Iсщсtlия.

l0._].]] С'КО llcttcK,ll()чe}i Hoii сис геrtаlической tlot реllIносl и Sб рассчи [а,гь по форм}_lе:

s", =Ч (8)
" l ч'З

l().З.2З Cr MMaprloc ('К() оItсI]ки измеряеvой ве_lичины .IjIя каж.lого воспроизво.,lи\{ог0

}ll|ll|cHIiя \ l]Iов()г() псрс\lсщr,ttия .Sд, расс.tитаr,ь по форv!]е:

(9)

l0.З.24 /lоверите-lыlые граIIIлI(ы 
"lопускаемой 

абсолк}[ной IIоIреtuности измерений \ 1.1овы\

t tepcrtclltct tий _аlя Kaж,loI о воспроизводиN{ого зIIачения угловоI,о перемещеIIия при,,lоRериlе_Iьной

f]ероя гн(}сl,и 0,95 А7, ... '. рассчитать llo форму;rе:
дj = Ki. Stl. (l0)

].tc К коэффичиеrrт. опрс.]с.Tясrtыri Ilo форrll;lе:
r,+6",

к, =:!--:!-. (l l),
' 5,r+5р,

" _ Е=,,х,rх пf"r-{ 5 '

,,,=.,jБ,'*rl.
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l{l.i,25 lраrrичы -'lоп\скасI1()й абсо_lк]гноЙ потеlIIности измерений и]lовьtх переrtеtttений

IIpll _ K)BeplfI r-.jl1,1lOil Rер()я-I,IIости ().95 \,стаIltlви t,b равIlы\l IIаибо,lыlIс\t}' абсо.'ll()'ГllО\l\ ЧИС.'IL-ННО\t!

rttачсttиlо Д_1.

l0.3.1(l Резу"lьt at lIp()l:}cl)Kll счliIаIl, Ilo_1O7Kltlc.lbIiы\l- сс.lи I,раIlицы ,'l()I I} с Kac\{oll

aбctr:tKlt Hoit I l9lpcllltlocтll из\tсрсIlиii )'гjrовьL\ псре\!ещсIIий при J,оверитеjrыtой верягносги 0-95 не

llpcl}l,tlIIztlOl : )

l 0.{ Проверка .lиаIlазона восIlроизве,lения },],Jlовых ltеремещений
l0.].l За .lиаIIазоII восп ро}lзвс.fсIIия t,гj]овы\ ПcpeItL'l llctl И й приl|я tь .-tиаtlа3он .,l"lя

к\)|(,р()l lt (}llрс.tе.lены l рilниltы .toll}скаеIlой абсолюrной поФешности И lrtepeIlИit !Г.lОВЫ\

t lcpcrtelttct tий llри.fоверитс.lыIой всцlятttости 0.95 по rr. l0.3.

l)сзr,lьтаты проверки ,-1иапазона воспроизвс-lен ия час-готы вращения считать

l |();Iожи,I,еjIь}lы\tи. есjlи Il()-I)'чеI{ы Ilо-lожиl,еjlьные рез},jIьтаты проверки. выпо;rtясrtой lrtl tt.l0.,].

ll llо.(тt]ЕрЖ.lЕнил] (,()отвЕт(,I,Вия },TIl l мЕтр()JоI,llчЕскlt\r,|,рЕБо-
lt,\llllя}l

l1.1 llри по,l()ilitl tс.lыlых рсз\,lыаlа\ lIроRерок rto ttvHKTart l0,1 l0..l_ \,,гн l

llРrtЗНаL.lСЯ llриlо;lноЙ к llриIlснениК) (llо.,lтверж.lено соответствис \,leTpo]lOl ически\l

rрсбован ия \l ).

l 1.2 llри отрицате.,IыIых рсз}.lьтатах IIроверок Ilo II},HKTa}l l0.1 - l0.1. Y-l'H l lIризtlае,гся

ttcllpttl tl-,ltttlЙ к IIри}lсIlсltиl() (coo,1'Bc l,с,I,Rие ме,l,ро.,lоl,и ческим требоваltияlt Ilc I I0,,t] l]ерж]tено ).

l 2оФ()рмлЕllи Е рЕ]},-цьтАтов повЕрки
l1.1 I)сз1 'jl b,t а,гt,l измерений. по.,Iученные в резу,,Iь,l,аlе IIоверки. заIlести }t lIрогок(),l.

l IptrloKo-t llоверки оформjlяется в произво.lыlой форме.

l].2 Свсдсния о рс3}.-,]ьта[ах llоl]ерки персдаются в Фе,lераlьный информаItионныЙ фоlr-r

lto обесttечеttиtt) е.tинс,l ва измерений,

l2-,iIlрИ Ilо-lожите",Iьных pc3\,.,lbl,alax поверки IIо зая}i"lению l}.,lа.,lеjlыtа сре.lства

ltlrtcpeltttii,1_111 jIttlta. llрс.tъявr,RIllсг() e11) на llOBepK}. tIa сре, tc l,t}(l ttзrtсрсtlий наносtlтся -]llaK

ll()верки- и (и",Iи) вы.-iасТся сви.lс l,ejlbcTRo о поверке. и (и.iи) в пасIlорl' сре.lства излtсрений

tsll()си]ся }аIlись () прtrвс-{сttноЙ llottepKe. ,}аверясмая llо,,1,1lиськ) IlовсриlеJlя и ,]наком lt()верки. с

\ казаI I tlc\' .,la гы tIоверки. Знак tlоверки наIlосится на ,lицев!,ю паttе:l ь блока !,правjlен ия У'Гl l l ,

l2..l lIри выtlоjtненllи сокраtцеIlной llоверки (на основании решения иjtи ,]:tJIвки на

llp()l]c.tcll}lc llоl]срки )KcI l 
jI} атир\ l()ЩсЙ ()рI,анизации) в сви.lетельствс о lloBepкe \казыRаlь

I lо-'ut!lаI]азоl| ы изrtерений У'Гt I l д.,tя которых выполIlсtlа IIоверка,

l].5 yl-tI l- иrtеюrцаЯ отриltате-]ьныС рсзуль,Iаты поверки. в обрашение не .fоtl}-скае],ся.

lla rrс-ё tlфорrt"rястся и-}веlItение о l|сприго]lности к примененик) по !,с,гановlеllноЙ фор\lс,
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'снератор сиI HanoB с.,lожllой/t tроизво:lьной

форrrы [i l l60A. ['осреес,гр N56005- 1 З.
5 разряд

(по ГПС tr"tя СИ врсvени и частоты.
r,тверждеl l ной приказом Росстандар,t.а

Лч2З60 от 26 сен гября 2022 г. )

Б - = l3.10 -6

MeTol прялtых измерений

'I'axoMeтp оптический
ДО-Oj_OЗ N9 07l20

0.3 ... 300000 об/мин
(0.005...5000 Гrr)

d rt.; t]tru,i,uun- .t0.02 %

'i l],, ,,ruou,,,,,,,,,,,- .0.006 %

MeTo,t прямых измерений

Стен.,tы и \,становки
тахоvе,l-ри ческие

0.j ... j00000 об,lлrиrl

d rt l l]t, ,,,i чrrн r().06 o'il

ti |]rt _ltllltllttl о,i vлн l 0.0l 8 %
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