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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика поверки распространяется на системы
многоканальные тензометрические контрольно-измерительЕые СКИ (далее -

системы) и устанавливает методы их первичной и периодиrIеской поверок.
Настоящм методика поверки разработана в соответствии с требованиями

Приказа Минпромторга J\Ъ 2907 от 28.08.2020 (Об утверждении порядка

установления и изменениrI интервала между поверками средств измерений,
порядка установления, отмены методик поверки и внесения изменений в них,
требований к методикам поверки средств измерений>.

По итогам проведения поверки обеспечивается прослеживаемость к
локальной поверочной схеме:

Локальная поверочная схема ФГУП (ЦАГИ) Ns 3.З4-1 для
тензометрических средств измеревий напряжения постоянного тока. (см.

Приложение l).
Передача единицы величины при поверке осуществJuIется методом прямых

измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, укЕванные
в таблице l .

Таблица l- Оп ции пове ки

2.2 [опускается по письменному заrIвлению владельца или представившего

системы на поверку проведение работ на меньшем числе измерительных каналов,

2.

Проведение операции при
периодическои

поверке
первичЕои

поверке

Номер
пункта

методики
Нмменование операции

ДаДа7Внешний осмотр
Да!а8Подготовка к поверке и опробование
Да9 ДаПроверка программного обеспечения

Да Да

10.1

Определение метрологи.Iеских
характеристик:

Предеrш привеленной к верхней границе
диапазона измереяий погрешности
отношения электрического напряжения
(полномостовая схема подкJlючения) при
нормальных условиях

Да10.2

Пределы приведенпой к верхней границе
диапазона измерений погрешности
отношения элекц)ического напряжения
(полномостовм схема подключения) в

очем диtlп&зоЕе темп а

Да.Ща11ениео ез льтатов пове
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которые используются цри эксплуатации по соответствующим пунктztм

настоящей методики поверки.
2.3 При поJryчении отрицательных результатов при выполнении любой из

операций, приведенных в таблице l, поверка прекращается и система признается

непригодной к применению.

3 ТРЕБОВАНИЯ КУСЛОВИЯМ ПОВЕРКИ

3.1 Требования к условиJIм проведеIIиJI поверки

4 ТРЕБОВАНИЯ К
повЕрку

СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ

4.1 К поверке допускаются лица с высшим или средним техническим

образованием и дополнительным образованием по профилю, соответствующему
выполняемым измерениям, а также изr{ившие техIIи[Iеск)/ю и эксплуатационную

ДОКУr,rеНТаЦИЮ На СИСТеМЫ И ИСПОЛЬЗУеМЫе СРеДСТВа ПОВеРКИ,

4.2 Персонал выполняющий поверку, должен иметь опыт поверки или

ка_пибровки аналогичных СИ, а также опыт работы с эталонами и СИ, указанными
в таблице 2, не менее З лет.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки применяются основные средства поверки

(эталоны), указанные в таблице 2.

5.2 Для определениJI условий проведения поверки используют

вспомогательные средства поверки, указанные в таблице 3.

5.3 Применяемые средства поверки должны быть исправны и поверены.

применяемые средства поверки утвержденного типа Си в качестве эталонов

единиц величин должны быть исправны и поверены.
5.4 Применяемые эталоны едиЕиц величин не утвержденного типа СИ

должны быть аттестованы и утверждены действующим приказом,

Таблица 2- Основные с едства пов ки
Перечевь рекомендуемьж
средств поверки

Метрологические и технические
требоваrrия к средствам поверки,

необходлмые,ц,rя проведения
поверки

Операции поверки,
требующие применение
средств поверки

Калибраторы К148, рег. Nэ

4l772-09
Эталон для тензометриЕIеских
средств измерений напряжений
постоянного тока в даапазон * 100

иведенной погрешностьюмВ/В. с пр

Определение
метрологических
характеристик

J

I



не более + 0,01 70

Прамечанuе _ !опускаеmся uспользоваlпь прu поверке dwzuе ymBepacdeHHbte u аmmеСmОВаННЫе

эmа),lоньl еOuнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй уmверэrdенноzо muпа u поверенньlе,

уdов,пеmворяюtцuе -меmролоzuческllм tпребованuя.+l, укозанным в mаблuце.

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

Операции поверки,
требующие применение
средств IIоверки

Метрологические и техЕические
требования к средствам поверки,
необходимые длJI проведеЕия
IIоверки

Измеритель влажности и
температуры ИВТМ - 7М 6-

,Щ рег. Nч 71З94-18

Средства измерений температуры
окружаощей среды в диапазоне
измерениЙ от минус 45 до б0 "С с
абсолютной погрепшостью не более
+0.5 'С : Срелства измерений
относительной влtDкIlости воздaха в

диапазоне от 0 до 99 % с
погрешностью t{g 66ngg +2Уо;

Определение
метрологических
характеристик

Климатическм камера
EXCAL 1002з нЕ

Оборулование воспроизведения
температуры окружающей среды
в диаlпазоне воспроизведения
температуры от минус 80 до пJIюс
200f ;

с абсо.lпотвой погрешностью *2,0 С.

Определение
метрологиtlеских
харtlктеристик

прuмечанuе .щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dlryzue уmвержdенньtе u аmmесmованные

эmаlоньt еduнuц велuчuн, среёсmва uзмеренuй уmверэrdенно?о muпа u поверенные,

уdовлеmворяюtцuе меmролоzuче cKllM mребованtlяlt, указанньtм в mаблuце.

Таблица З- Вспомогательные ства пове ки

б трЕБовАнI4я (условия)
БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ

При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.3.019-80 (Правила техItическоЙ экспJryатации

электроустановок tIотребителей)). Также должны быть соблюдены требования
безопасности, изложенные в экспJryатационньж документах на поверяемые
системы и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие систем
следlтощим требованиям :

- внешний вид систем соответствует описанию типа и маркировке;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влиrIние на
безопасность проведения tIоверки или результатов поверки;

все надписи на системах должны быть четкими и ясными;
пломбы должны быть целыми.
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Примечание - При выявлении дефектов, способньrх оказать влияние на
безопасность проведениrI поверки или результаты поверки, устанавливается
возможЕость их устранения до проведения поверки. При наличии возможности

устранения дефектов, выявленные дефекты устраняются, и системы допускаются
к дальнейшей поверке. При отсутствии возможltости устранения дефектов,
системы к дыrьнейшей поверке не догryскаются.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ

8.1 Выдержать систему (системы) во вкJIюченном не менее часа.
8,2 Включить средство поверки в сеть напряжения переменного тока 220 В

и частотой 50 Гц не менее чем за б0 минут до нач€ца проведения поверки.
8.З При опробовании необходимо включить систему (системы), проверить

работоспособность дисплея на ПК.
8.4 СКИ, не соответств},ющие перечисленным требованиям дальнейшей

поверке, не подвергаются.
8.5 Идентификацию программного обеспечения (далее - ПО) систем

утвержденному типу проводят по следующей методике:

- проверка Е€}звания и номера версии программного обеспечения
осуществляется методом сравнения с идентификационными признаками,

указанными в техниtIеской документации;

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНI4Я
Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения

осуществляется путем расчета контрольных сумм (хэш-кодов) исполняемого

файла в формате CRC32. Расчет производится с помощью программы
DivHasher 1.2, взятой с электронного ресурса http:/softmydiv.net/win/adload1'792l5-
DivHasher.html

При положительных результатах проверки идентификационные признаки
ПО вносят в свидетельство о поверке.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК

10.1 Определение пределов приведенной к верхней границе диапазона
измерений погрешности отношения электрпческого напряжения
(полномостовая схема подключения) при нормальных условиях

10.1.1 Собрать схему как показано на рисунке l.
Внимание! Калибратор Kl48 слелует включать перед вкJIючением системы, так
как возможно повреждение калибратора. Выключение происходит в обратном
порядке - сначzLпа систему, потом калибратор.

Рисунок l- Схема подкJIючения дJuI определения приведенной поrрешности
систем Ски

5
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l0.1.2 Открыть программное обеспечение <SKI_I6 .ехе)) для СКИ-lб
(<SKI_60.exe> для СКИ-60)

10.1.З Выбрать проверяемый канал (Выбор канала)
10.1.4 Задать с кЕIлибратора значения, указанные в таблице б и провести

измерений в диапазоне от минус 5 мВ/В до плюс 5 мВД прямым и обратным
ходом. Выполнить измереЕия щелчком по кнопке <<Измерить>>.

Таблица 4

!иапазон
измерений.

мВ/В

Задаrтные значения отношений элеюрического постоянного

напряже.rия Х"-, мВЛ

*5 0 1 2 J 4 5 _5 -4 -2 1 0

Примечание - Измерения произвести для каждого измерительного канаJIа.

Полученные опытные данные внести в протокол произвольной формы.

10,1.5 Пределы приведенной к верхЕей границе диапiвона измерений
погрешности отношениJI элеюрического напряжеЕия (полномостоваrI схема
подключения) при нормальньж условиях определяются по формуле:

Y _Y
"lJзм "эау: ja_X 100

Xu,n. - измеренное значение отношения электрического напряжения, мВ\В;
Хr- - заданное значение коэффициента преобразоваЕия, установленное на

эталоне, мВ/В;
Х" - нормирующее значение, равное пределу измерений коэффициента

преобразования, мВ/В.
Результаты поверки считают положительными, если во всех проверяемых

точках диапtвона измерений приведенная погрешность не превышает

доrryскаемого значения + 0,2 Уо.

10.2 Опрелеление пределов приведепной к верхней граниче диапазона
измерений погрешности отношения электрического напряжения
(полномостовая схема подключения) в рабочем дшапазоне температур

10.2.1 Собрать схему как показано на рисунке l. Поместить СКИ в

испытательное оборудования дJuI воспроизведения рабочего диапазона
температуры (далее - камера).

10.2.2 Открыть программное обеспечение <SKI_I6 .ехе) для СКИ-16
(<SKI_60.exe> для СКИ-60)

10.2.3 Выбрать проверяемый канал (Выбор канала)
10.2.4 Задать с помощью камеры значение температуры минус 35 ОС. После

стабилизации температуры внутри камеры выполлtить выдержку не менее 60
минут.

10.2.5 Задать с калибратора значения, указанные в таблице б и провести
измерений в диапазоне от минус 5 мВ/В до плюс 5 мВ/В прямым и обратным
ходом. Выполнить измерения щелчком по кнопке <<Измерить>>.

6
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Таблица 5

flиапазон
измерений,

мВ/В
+5 _5 -) 0 5

Примечание - Измерения произвести для каждого измерительного кан€ша.

10.2.6 Полуленные опытные данные внести в протокол произвольной

формы.

10.2.7 Повторить п. 10.2.5 - 10.2.7,задав с камеры температ}?у равную 40
ос.

10.2.8 Пределы приведенной к верхней границе диапазона измерений
погрешности отношения электрического напрюкения (полномостовzul схема
подкJIючениJI) в рабочем диапазоне температур опредеJUIются по формуле:

Xur, - Х",v:rjf х r00

где y - приведеннаJI (к верхнему значению диапазона измерения отношениrI

электрического напряжения) погрешность измерений коэффициента
преобразования, О%;

Xurn - измеренное значение коэффициента преобразования, мВ\В;
Хr, - заданное значение коэффициента преобрtIзования, установленное на

эталоне, мВ/В;
Xn - нормирующее значение, равное пределу измерений коэффициента

преобразования, мВ/В.
Результаты поверки считают положительными, если во всех проверяемых

точках рабочего диап€вона измерений приведенная погрешность не превышает

допускаемого значения + 0,2 Уо.

1 1 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Сведения о результатах поверки систем передаются в Федеральный

информачионный фонл по обеспечению единства измерений.
11.2 При положительных результатах поверки по письменному заявлению

владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, на
средство измерений выдается свидетельство о поверке.

11.3 При поверке на ограниrIенном числе измерительньD( каналов делается
соответств}тощм запись в свидетельство о поверке, а также соответствующ€UI
информачия вносится в Фелераrrьный информационный фонд по обеспечению
единства измерений.

11.4 При отрицательньж результатах поверки по письменному заrIвлению

владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку,
выдается извещение о непригодности к применению средства измерений,
оформленное в соответствии с действующими нормативно-правовыми

документами.
11.5 Протокол поверки СКИ оформляется в произвольной форме.
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Заданные зяачения отношений элекгрического постоянного

напряжения Хrr, мВ/В
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Рисунок 2- Локальная поверочная схема ФГУТI (ЦАГИ> Ns З.34-1 для
тензометрических средств измерений напряжения постоянного тока
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