
@"
(Еrцепво с оrранrченно* отвеrтпвсrrtшrыо

ЭнергоПромРесурс,D

Юр1rдlrческшй адрс: 1434,13, МО,
г. Красногорск, мкр. Опалиха,
ул. Ново-Нrrкольская, д. 57, офис l9
ИНН: $24145974 КПП: 50240100l
огРн: l 145024ш49lб

СОГJIАСОВЛНО
Генеральный директор

ооо

А.С. Купцов

2023 г.

Государственная система обеспеченпя едшнства измерений.
Система автоматизированная информачионно-измерптельная

коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)

ООО <РН-Энерго) в части электроснабженкя ООО (ШКДП).

Методика поверкп

мп эпр_5б4-2023

Московская область, г. Красногорск
202З t.

Z-e



l ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
8 ПОДГОТ,ОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9 провЕркА прогрАммноt,о оБЕспЕчвниrI
10 ОПРЕДЕЛЕI{ИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ |2

J

4
4
4
5

,7

1
8

ll

2

Содержание



r оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО кРН-Энерго) в части элекц)оснабжения ООО <ШКДП> (далее - АИИС КУЭ),
преднirзначенной д;rя измерния акгивной и рактивной элекгроэнергии, потреблеrшой за уста-
новленные интервалы времени отдельными технологическими объекгами ООО <ШК{П>, сбора
хранения, обработки и передачи по.гryченной информации. Перчень ИК и их метологические
харакгеристики приведены в формуляр АИИС КУЭ.

Поверке подлежит каlцьй ИК АИИС КУЭ, рализуюlций косвенньй метод измерний
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпоЕентным (поэлементньп,r) способом с
учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

,I[опускается проведение поверки отдеJьньн ИК АИИС КУЭ, с обязательным ука}анием
в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят п(rcле утверждения типа АИИС КУЭ. !отryс-
кается при поверке испоJIьзовать положительные результаты испытаний по опробованию мето-
дики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения типа
Аиис куэ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входяшlие в состав ИК АИИС КУЭ срдства изме-

рений (измеритеJьtIые компоненты) должны бьпь утверждеЕЕьD( типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикalм поверки и в соОтветствиИ С инТеРВttЛltIt{И МеЖДr' ПОВеРКllМИ, УСТаНОаЛеН-
ными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерний (измеритель-
ного компонента) насryпает до очередного срока поверки АИИС кУЭ, поверяется только этот
компонеЕт, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений (изме-

рительного компонента) и восстановления ИК выполняется проверка ИК, той его части и в том
объеме, которьй необходим д;rя того, тгобы убедиться, что действия, связанные с поверкой сред-
стм измерний (измерительного компонента), не нарушили метрологических харакгеристик ИК
(схема соединения, коррекция врмени и т.п.).

Примеrrяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон 4-го разряда по Приказу Росстан-

дарта от |6.02.2022 Ns 382 (Об утверждении Государтвенного первичного эталона единиц вре-

мени, частоты и яационtlльной шка;rы времеяи, ГЭТ 1 (ФГУП кВНИИФТРИ>)> обеспечивает
прослеживаемость к ГЭТ1-2022 кГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы вре-
мени)-

После рмонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, есJIи эти собыпrя могJIи повлиять
на метрологические характеристию.r ИК, а также после замены средств измерний (измеритеlь-
ньtх компонентов), входящих в их состав, проводится внеочередная поверка АИИС КУЭ в объеме
первичяой поверки. ,Щогryскается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись ука-
занным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если замененные средства измернпй (измери-
тельные компонеrrты) не соответствуют описalнию типа АИИС КУЭ, срок действия свидетель-
ства о поверке ДИИС КУЭ в части указанньrх ИК устанавливается до окончания срока деЙствия
основного свидетельства о поверке- Во всех yкirзimнbD( случаях оформляется технический акr о
внесенных изменениях, который должен быть подписан руководителем иJIи уполномоченным им
лицом и руководителем или пр€дстазителем метрологической сrryжбы предприятия-владельца
ДИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемле-
маJI часть эксплуатационных документов АИИС КУЭ.
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2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
При провелении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

таблица l . опе по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны н{rходиться

в пределах, укапанньгх в описании типа и формуJIяре АИИС КУЭ, опиаrниях ТИПа И ТеХничеСКОй

документации её измерительЕьгк компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИЛJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настоях{ую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока входящих в

состав ДИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному видУ иЗМе-

рний не менее l года, изучившим док},lt{ент МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерний мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJIуатации). Измерение проводят не менее двух
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Обязательность проведе-
ния операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга) мето-
дики поверки,

в соответ-
ствии с кото-
рым выполня-
ется операция

поверки

Наименование операции

Да 7Да1 Внешний ocltoTp
8.1Ла !а2 Подготовка к поверке

Да Да 8.23 Проверка соответствия измерительньж компо-
нептов АИИС КУЭ

Да Да 8.34 Проверка счетчиков элекгрической энергпи

8.4Да Да
5Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

Да Да 8.5б Проверка функционирования вспомогательньIх
устройств

!аl]a
7 Проверка отсутствия ошибок ивформационного
обмена

9Ла Ща8 Проверка прогрilммного обеспечения

1 0 lДа .Ща
9 Проверка нагрузки на вториtшые цепи измери-
тельньrх,грансформаторов напряжения

Да Да 10.210 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
в токательных

Да l0.3Ла
11 Проверка падения напряжения в линии связи
счетчика с измерительным трансформатором
напряженпя

10.4Ла !а12 Проверка пределов доrryскаемой абсоrпотной
шности часов компонентов АИИС КУЭпо

Да Да 10.513 Определение границ интервirла погрешности
измерительньrх каналов АИИС КУЭ

1lДа
14 Полгверждение соответствttя средства измере-

fla

Да |2Да15 Оформление рсзультатов по

8.6

ний метрологическим требомниям



5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки примеЕяют этtlлоны, средства измерний и вспомогательные

устройств4 в соответствии с документalми на поверку, указанЕыми в описаниях типа на средства
измерний (измерительные компоненты) АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Все средства измерний, применяемые при поверке, должны бьггь утвержденного типц
а также иметь действ}тощие свидетельства о поверке. Эталоны едпrтиц велиIмн и средства изме-

рений, применяемые в качестве этilлонов единиц величин, долю{ы удовлетворять требованиям
по точности государственньrх поверочньIх схем, установленным в соответствии с приказом Мин-
промторга России от 1|.02.2020 г. Jф 456 <Об утвержлении трбоваrrий к содержанию и посто-
ению государственньD( поверочньD( схем и локальньrх поверочньrх схем, в том Iмсле к их РаЗРа-
ботке, утверждению и изменению, требований к оформлению материалов первичной аттестации
и периодической атгестации этtшонов единиII величин, используемьD( в сфере госулаРСтвеННОГО

реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об атгестации этtlлОна

единицы величины, трбований к оформлению правил содержания и применения эталона еди-
ницы величины, формы извещения о непригодности этмона единицы величины к его примене-
нию).
Таблица 2 - С по и вспомогательные иства
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Перчень ркомендуемых
средств поверки

Метрологичес кие и технические тр€-
бования к средствам поверки, необ-
ходимые для проведения поверки

J2

Операчии поверки,
трбующие приме-
нение средств по-

1

верки

Термометр стек,rян н ый жид-
костньй вибростойкий авиаци-
онньй ТП-6 (рег. JФ 257-49)
Термогигрометр электронный
CENTER 315 (рег. Ne 22129-09)

Средства измерений температуры
окружающей среды:

,Щиапазон измерний:
от -20 до +50 "С;
цена деленllя шкалы: l ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погршности: *l ОС

Срдства измерний относительной
влirжности воздуха:

fиапазон измерений: от l0 до 95 О/о;

предеJIы допускаемой абсолютной
погрешности: *5 %о

п. 8.1 Подготовка к 
]

поверке

специалистов, имеющих допуск к работам в элекгрустановкtlх выше 1000 В, один из которых
должен иметь групtry по элекгробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерние вторичной нагрузки измеритеJIьньD( трансформаторов нilпряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерний не менее l годц изучившим документ МИ 3195-18 кГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки трансформаторов нaшряжения в условиJrх экспJIуатации)- Измерние прово-

дят не менее двух специtlлистов, имеющих допуск к работам в элекrроустановкчlх выше
1000 В, один из KoTopbD( доJDкен иметь группу по элекгробезопасности не ниже [V.

4.4 Измерние потерь напряжения в линии соединенllя счетчика с измерительным танс-
форматором напряжения, входящими в cocт:lв АИИС КУЭ, осуществ,Iяется персоналом, имею-
щим стаж работы по данЕому виду измерений не менее 1 года, изу.мвшим документ
МИ З598_18 кГСИ. Метод.tка измерений потерь напряжения в JIиЕиJD( связи счетчика с транс-

форматорм нalпряжениJI в условЕях экспJrуатацииD. Измерение проводят не менее двух специа-
листов, имеющих доIryск к работам в электроустановках выше 1000 В, один из которьж должен
иметь группу по электробезопасности не ниже Iv.

Термогигрометр элекгронный
CENTER 315 (рг. Ne 22129-09)



п должение таблицы 2
J2

Барметр-анероид мgгеороло-
гический БАМм-l
(рег. Nэ 5738-76)

Миллrтгесламетр портативньй
универальный ТПУ
(рг. JФ 28134-04)

Срдстм измерний атмосферного
даыlения:
ffиапазон измерений:
от 80 до l06 кПа;
лределы логryскаемой абсолютной
погрешности измерний атмосфер-
ного давления: *l кПа
Средства измерений магнитной ин-
дукции внешнего присхождения:
.Щиапазон измерений:
от 0,0l до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерений средневы-
прямленных значений перменного
мzгнитного поля в диапазоне частот
20-400 Гц: + ,5+0,2 Вп/Ви- l

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рг. Nо 37328-15) фа-
бочий эталон 4-го разряла по
Приказу Росстандарта от
|6.02.2022 Nэ 382 <Об утвер-
ждеяии Государтвенного пер-
вичного ]талона единиц вре-
мени, частоты и национа.ltьной
шкztлы времени, ГЭТ 1 (ФГУП
(ВНИИФТРИ))))

Срдства измерений врмени:
Пределы логryскаемой абсолотной
погрешности синхронизачии фротrга
вьD(одного импульса l Гц относи-
телъно шкмы координиромнного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ишlи-
кации даты в счет-
чике кшlепдарной
дате
п. 10.4 Проверка
пределов доIryскае-
мой абсолютной
погрепшости часов
компонеЕтов
Аиис куэ

Ана;rизатор количества и пока-
зателей качества элекгрической
энергии AR.5L
фег. JФ 44l31-10)
Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФ@-А
(рг. М 22029-10)

Срдстм измерний действующего
значения сI{Jlы тока:

,Щиапазон измерений:
от 0 до 10 А; от l до l20 %о от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %
Средства измерний действующего
значениJI нtlпряжения:

.Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 до l15 %о от UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

п. 10.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньD( ТpElнc-

форматоров напря-
жения
п.10.2 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительЕьIх танс-
форматоров тока
п.10.3 Проверка па-
дения нzlпряжениJl
в линии связи счет-
tIиKa с измеритель-
ным трансформа-

в нап яжения
Перносной компьютер с ПО для работы со счетчик:llr{и системы и с ПО для
ником сигналов точного времени. оптический пробразователь для работы со счетчиками си-

работы с прием-

п
ха

ки ипо ски N,l ол чесгиние гих всткаетсяс имени ч llа и етроо сред верд пр друпур
2t,со оJlacH етаблицчностито изN{еь{ыеваюисти побес еч ЩиI.ками,

6

l

стемы. Фотоаппарат.



б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При проведении поверки должны быгь соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ l2.2.00'l .З-'75, кПравилами техники безопасности при экс-
плуатации элекгроустановок потребителей>, <Правилами технлтческой эксплуатации элеюро-

установок потребителей>, <Правилами по охране труда при экспJryатации электроустановок)>, а
также требования безопасности на средсlва поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководств:Iх по экспJryатации.

6.2 При применении эталонов, средств измерний, вспомогательных средств поверки и

оборудования должны обеспечиваться ,гребования безопасности согласно ГОСТ 12.2.00З-91,
гост l 2.2.007.з-75, гост |2.2.00,7.7 -7з.

7ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют челостность корпусов и отс)лствие видимых повреждений средств изме-

рний (измерительньtх компонентов), нalличие пломб энергосбьгговьп< (энергосетевьж) оргаrшза-

ций и маркировку средств измерений (измерительньtх компонеятов) и технических средств в сО-

ответствии с ГосТ 2226|-94.
Результаты проверки считаются положитеJьными, если не выявлено видимых поврсЖде-

ний средств измерений (измерительньп< компонешгов), а также имеются перечиСлеННые вЫШе

пломбы на средствах измерниЙ (измерительньгх компонентах).
При обнаружении отсутствия пломб на срдствах измерений (измерrгельных компонеН-

тах) и испьrгательньгх коробках дальнейrпие операции по поверке ИК, в который вхОДят ДtlННЫе

средства измерений (измерительные компонеяты) и испьпательные коробки, вьmОЛНЯЮТ ПОСЛе

соответствующего опломбирвания.
Если вьявлены вид{мые повреждения средств измерений (измерЕтеJIьньD( КОМПОНеНТОВ)

и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОС1'2226|-94, а ТаКЖе еСЛИ

указанные выше замечания не были устранены за BpeMJl поверки, то результаты проверки ИК, в
который вхомт данные средства измерний (измерительные компоненты), считаются отрица-
тельными,

7.2 Проверяют нzlJIичие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и МеТtlЛЛИЧеСКИХ

шкафов, в которьж они расположены.
Резуrьтаты проверки считitют положитеJIьными, если корпуса компонентов и шкафы, в

которьгх оЕи установлены, имеют защЕтное зaвемление-
В противноМ сJгriае результаты проверки соответствуюlцих ИК с.rитаrотся отицатель-

ными.
7.3 Проверяют нzlличие напряжения питания на счетt{икilх, устройствах синхронизации

времени (усв), серверах, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интер-

фейса и пр.).
Резуlьтаты проверки считitются положитеJIьными, если:

- работаетжидкокристzшJIическиЙ индикаторкаждогосчетчика;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнzшизирующие о нilJIичии питаниJI, рас-
положенные на Усв, серверах, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся светоди-

оды, сигнirлизирующие о нitличии ошшбок (если такие светодиоды имеются).
в противном случае дапьнейшие операции по поверке Ик, в которьй входят данные ком-

поненты, выполняют после восстановления питания.
Если отсутствует возможность подачи напряжения питания на компонеЕты

диис куэ, то результаты прверки Ик, в которьй входят данные компоненты, считirются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отс)лствие следов коррозии и нагрева в MecTrtx подкJlючения проводных

линий.
Результаты проверки считalются положитеJьными, если не выяыlено следов коррозии и

нагрева.
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В противном сrryчае да:lьнейпме операции по поверке ИК, в составе которьtх обнару-
жены проводные линии со следами коррозии и/или нагрева, вьшолняют после устранения несо-
ответствий.

Всли указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считttются отрицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовкд к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки вьшолняют спедующие подготовительные работы:
- проводят техяические и организационные мероrrриятия по обеспечению безопас-

ности поверочньrх работ в соответствии с действующими правилtlми и руководств:lми по эксrrлу-
атации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньD( в

их экспJryатационньD( документах;
- все средства измерений, которые подJIежат заземлению, должны быть Еадежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно flроизво-
диться ранее д)угих соединений, а отсоединение - rrосле всех отсоединений.

8.1.2 fiля проведенrlя поверки подготzвливzlют следуюп{ую документацию:

- формулярАИИСКУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- пttспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительных компонентов)

с оттисками кJIейма поверителя или свидетеJIьства о поверке средств измерений (измерительныХ

компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетеJIьства о поверке, присваиваемьй ФедераT ь-

ньтм информационным фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство о преды-

дущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями гш. З-6
настоящей методики поверки иУили требованиями докумеrrтов: МИ 3195-18 кГСИ. Методика из-
мерений мощности нагрузки трансформаторов нiшряжения в усповиях экспJryатации),
МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации), МИ 3598-18 (ГСИ. Мgгодика измерений потерь напряжеЕия в линиях связи Счет-

чика с трансформатором напряжения в условиях экспJryатации);

- рабо.rие журналы АИИС КУЭ с данньплли по климатичеСКИМ И ИНЫМ УСЛОВИЯМ ЭКС-

пJryатации за межповерочньй ингервал (только при периодической поверке);

- акты допуска приборов учета в эксплуатацию в элеIсгроустановках нtшряжением

до и выше 1000 В (при налIттlи) или аналогичные документы.
8.2 Проверка соответствия пзмерительных компопентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют прilвильность расположения и монтажа средств измерениЙ (измеРИТеЛЬ-

HbD( ком11онентов), правильность схем подк.,]ючен[UI ТТ и ТН к счетчикам элекгрической энер-

гии; прttвильностъ IIркJIадки проводных лиrrий связи по проекгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверлот соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров фактически
использованЕьIх средств измерений (измерительньrх компонентов), а также коэффициентов

трансформации измерительньIх трансформаторов указаяным в описании тип а АИИС КУЭ и/илИ

формуляре- При необходимости производят откJIючение электроустановки.
8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньD( компонен-

тов), входящих в состав дИИС КУЭ: измерительньIх трансформаторов тока и напряжения, счет-

чиков электрической энергии, УСВ, и срок их действия-
,Щоrryскается при обнаружении просроченных резупьтатов поверки средств измерений

(измерительньrх компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки

диис куэ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикrм по-

верки, утвержденным при утверждении их тиIIа.
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8.2.4 Результаты проверки считatются положительными, если:

- не вьявлено несоотвgгствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действшI р€зультатов поверки средств измерний (измерительrrьrх компонен-
тов), входящих в cocT:tB АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:

- да.льнеЙшие операции по поверке ИК, в которьЙ входят указанные ср€дства изме-

рений (измерительные компоненты), вьшолняют после поверки этих средств измерний (изме-

рительньrх компонентов);

- в сJryчае невозможности поверки указанньD( средств измерний (измерительных
компонентов), а тiкже при выявлении несоответствий по пп. 8.2-1-8.2.2, результаты прверки
сtмтаются отицательными.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергип
8.3.1 Проверlпот нaIличие документов энергосбьповых организаций, подтверждающих

пр:tвильность подкJIючения счетчика к цепям тока и нЕlпряжения, в частности, прzlвильность че-

редования фаз. При отсутствии таких документов или нарушеЕии (отсутствии) пломб проверяют
правильность подIсlrючения счетмков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIюче-
ния - схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последомтельность чередования

фаз с помощью измеритеJuI напряжения с токовыми кJIещами. При проверке последовательнОСТИ

чередования фаз лействlrот в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его
эксIшуатации .

8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторв счетчиков, отсутствие кодов оши-
бок или пр€дупреждений, прокрупqу парttlr,rетрв в задаЕной последокIтельности.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переноС-
ного компьютера. Оптический пробразомтель подкJ]ючают к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счет,шк по установленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетIике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJIяют визуaшьно или с помощью переносного коМпьютеРа ЧеРеЗ ОП-

тический порт. Вкrпочают приемник сигналов точного врмени (ПСТВ) согласно руководству по

эксплуатации. Убедившись в нмичии связи со спутникalми ГЛОНАСС, сверяют дату, отобража-
емую на дисплее ПСТВ, с датой в счgтчике.

В случае испоJIьзомния ПСТВ без встоенного дисплея, подкrrючают ПСТВ К ПеРеНОС-

ному компьютеру q)гласно руководству по эксплуатации и, убедивIIIись в нllJшIIии связи со сrгут-

никами Глондсс, сиlтхронизируют часы переносного компьютера. fla;lee даry, отображаемую
на экране переносного компьютера сверяют с датой в счетIrике.

8.3.5 ПроверлОт программЕуIО защиту счет.IИков от несiшкционирокшного доступа.
Подключают опп{ческий порт к инфракрасному порту счетчика и порry USB перносного ком-

пьютера, запускают на переносном компьютере По для работы со счетtlиком. Или с помощью

специализtлрованного ПО конфиryрирования счетчиков, установленного Еа сервере, посред-

ством удrrленного доступа в соответствии с описанием По устанавrпrвают связь со счетчиком. В
поле (пароль) вводят непрiвильньй код.

8.3.б Результаты проверки сtмтalются положительнымп, есJIи:

- подтверждена прilвильность подкJIючения счетr{иков к цешIм тока и напряжения, а

также последовательность чередов:шия фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работilют, отсутствуют коды ошибок или пре-

дупреждений;
- при опросе счегIика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содержаrцr,rй даrтные, зарегисцирмнные счетшком;

- календарнaц дата в счетчике соответствуfi текущей календарной дате;

- при вводе непрarвильного пароJlя пргрalмма опроса счетIмка вьцает сообщение об

ошибке и не разр€шает прололжить рабоry.
При обнаружении каrс.rх-rпrбо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 да.lьнейшие операции по

поверке ИК, в которьй входит данньй счетчик, вьIполtlяют после устрilнеЕпя несоответствий.
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Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.4 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверлот глубину хранения измерительной информации в центраJIьном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту программного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкциоЕированного доступа. !.ля этого запускают на выпоJIнение гrрограмму сбора данньIх и в
поле ((пароль) вводят непрzвильньй код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньD( к;rючей. Выключают компьютер и снимilют аппа-

ратIrую защиту (отсоедиrrяют кпlоч от порта компьютера). ВrcпIочают компьютер, загружают опе-

рационЕую систему и загryскают программу.
8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов тансформации измерительных

трансформаторов, хранящихся в IIzlмяти сервера.
8.4.б Результаты проверки считаются положительными, если:

все счетIIики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также полrIен отчет, со-
держащий данные, зарегистрировilltные счетчиком;

- глубина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

при вводе неправиJlьного пароJuI прогрirмма сбора данньп вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry;

при отсутствии аппаратного к.JIюча попучеЕо сообщение об отсутствии (кJIюча за-

щиты);
- значения коэффиlцентов трансформации измерительЕьIх трансформаторов, храЕя-

щиеся в памJIти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформации измеритель-
ных трансформаторов, указанных в формуrrяре и описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. 8.4.1-8.4.5 даrьнейшие операции по
поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше заrмечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки стIитаются отицательными,

8.5 Проверка функчионпрования вспомогдтельпых устройств
8.5.1 Проверка фуЕкциоЕиров{lниJI модемов (при lTx нали,ми)
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные вОЗМОЖНОСТИ

специ:UIьных программ из состава По Аиис куэ, опредеJUIемьD( согласно руководству пользо-

ватеjrя По. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счетчиков.

.Щогryскается aBToI{oMHtUl проверка модемов с использованием тестового прОгРаММНОГО

обеспечения.
8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их наrrичии)

Подкrrючаtот к адalптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетIIиков,

подкJIюченньlх к данному адаптеру.
8.5.З Результаты проверки сIIитаются положительными, если:

с помощью модемов бьши установлены коммутируемые соединения и по ycTilнoB-

ленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков;

- удirлось опросить все счеттIики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5,1-8.5.2 да:rьнейшие операции по

поверке Ик, в которьй входят данные модемы и/или адаптеры интерфейса, вьшолняют после

устанения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьLгIи устранены за время IIоверки, то результаты

проверки считalются оlрицательными.
8.6 Проверка отсутствия ошпбок пнформациопного обмена
операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает экс-

периментальное подтверждение идентичности числовой измерrтгельной информации в счетr{и-

ках электрической энергии (исходная информация), и памяти центрilльного сервера.
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В момент проверки все технические средства" входящие в проверяемьй ИК, должны
бьrгь вктпочены,

8.6.1 На цептра,тьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатывzlют
значения активной и реаrrгивной элекгрической энергии, зарегисц)иров:lнные с З0 минутным ин-
тервалом за rrолные предшествующие дIю проверки сутки, по всем ИК. Проверяют налиtме дан-
ньDL соответствующих каждому 30 минутному интерваIrу времени. Проrryск данньrх не доrryска-
ется за исключением сJryчаев, когда этот проrryск бьrл обусловлен откJIючением ИК или устра-
ненным отказом какого-rпабо компонента АИиС кУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывilют курнал собьrгий счетtIика
и сервера и отмечают моменты нарушениJI связи между измеритепьными компонентами
АИИС КУЭ. Проверяют coxpzlнHocтb измерительпой информации в пttмяти сервера АИИС КУЭ
на интервilлах времени, в течение которьш бьша нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера Ilли распечатывitют Еа центр:tльном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные оутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-

реносной компьютер, сIIитывzlют через оптический порт профиль нагрузки зате же сутки, храЕя-

щийся в пtlмяти счетчика. Различие значений активной феакгивной) мощности, хранящейся в

пilмяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии измерительных траясформаторов) и
базе данных центрального сервера не должIlо превышать одной единицы младшего разряда
учтенного значения.

8.б.4 Рекомен.щrется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показания счетtмка по ilктив-
ной и реактивной элекгрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с дilнными,
зарегистрированными в центрzrльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ д,Iя того же момента
времени. !ля этого визуztльно иJIи с помощью переносного компьютера через оптический порт
считывают показаниJI счетчика по аrгивной и реактивной элекгрической энергии и срzlвнив:lют
эти д:tнные (с учетом коэффициентов трансформации измерительЕьD{ трансформаторов), с пока-
заниями, зарегистрированными в центальном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Расхождение
не доJIжно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки стIитzlются положительными, если выполнены цlебования пп.
8.6.1 -8.б.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 да,tьнейшие операции по
поверке соответствующего ИК выпо:пlяют после устрarнения Еесоответствий-

Если указанные выше зzrмечания не бьrли устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

9 ПРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия з:цвленньD( идентификационньLх данньD( прОгРаП.{М-

ного обеспеченIлJI, ук,в;шных в описatнии типа:

- наименованиепрогрirммногообеспечения;

- идентификационноенаименованиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) прграммного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрilммного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- алIоритмвьгIиспенияцифрового идентификаторапрограммногообеспечения.
9.2 Проверку вьшолняют в соответствии с р 5о.2.077 -20|4 <ГСИ. Испьrгания средств из-

мерений в целях утверждениJI типа. Проверка защиты прогрalммного обеспеченияD и

гост Р 8.654_2015 кГСИ. Требования к программному обеспеченrдо средств измерений. Основ-
ные положения).

9.2.1 Проверка документации в части прогр:tммного обеспечения
На проверку представJUпот докумеЕтацию на прогрitммное обеспечение: Руководство

пользоватеJU{. Представленная документация доJlжна соответствовать гост р 8.654-2015.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК Аиис куЭ опредеJUIются метрологическими ха-

рактеристиками измсри,t,еJrьньIх компонеIIтов, входящих в состав ИК дИИС КУЭ. Метрологиче-
ские харакгеристики входящих в состав ик АииС КУЭ измерrтгельньIх компонентов подтвер-

ждаются при проведении поверки указанньD( средств измерениЙ по методикам поверки, установ-
ленным при утверждеЕии их типа.

10.1 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов
Еапряжения

10. l. 1 Проверяют нчIличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения первиIIньD( и вториtшьL\ обмоток ТН. При отсутствии тilких доку-

ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения первиIIных и

вторичных обмоток Тн.
10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вториttного нaшряжения при нагруженной вториT ной

обмотке состав]Iяет не 661199 +l0 %о ОТ UHoM.

10.1.3 Проверяют нilличие номинального значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТН SttoM, указанного в техническоЙ документации на данньй ТН или указанного в пас-

порте-протоколе на соответствующий измерительный канал. В сJryчае отсутствия этих докумеЕ-
тов производят отк.JIючение электроустановки и проверяют значение SHOM, УКазанное на таб-

личке Тн.
10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи Тн IIроводят в соответствии с

ми 3195-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в

условиrtх экспJryатации).
приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

тн - доверигельные границы доrryскаемой относительной погреl-пности результата измерений

мощности нагрузки Тн при доверительной вероятности 0,95 не превыш ает +6 Уо с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньD( в документе ми 3195- l8.

Примечания
l flопускается Измерение мощностИ нагрузки на втори(шые цеIIи ТН не проводить, есJIи

такое измерение проводиJrосЬ при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
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9.2.2 Проверка идентификации rrрогрчlммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе (Справка) проверяют идентификационное наимеIiование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрilммного обеспечения
На вьцеленньп< модуJIях ПО проверяют цифровые идентификаторы и zlлгоритм вьгIис-

лениJI цифрового идеIrгификатора.
Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения производится на ИВК

(сервере), где установлено ПО. Заrryскают менеджер файлов, позвоrrяющий производ{ть хэши-

рование файлов и.lпа специализированное ПО, предоставJIяемое разработчиком. В менеджере

файлов открывilют катtlлог и вьцеJIяют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. ,Ща,тее,

заtryстив соответствующую прогрzlмму, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитывают хэш. По ре-
зультатtlм формируются файлы, содержащие коды алгоритмов вычисления чифровьпr идентифи-
каторов в текстовом формате. Наименование файлов аlrгоритмов вычисления цифровьп< иденти-

фикаторов долl*сlо соответствовать нiммеIIованию файлов, для KoTopbD( проводилось хэIпиlЮва-
ние.

9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии прогрilммного обеспечения СООТ-

ветствуют заявленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном сlryчае результаты проверки сIмтаются отицательными.



кzlнilл в течение истекающего интервала между поверками АИИС КУЭ, и если в измерительный
кzlнал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJuть расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех ус,тройств, подкJlюченньD( ко втори!шым обмоткам ТН.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в соот-
ветСтвии С дРугими аттеСтОваннымИ МеТОДИКtlI\.{И ИЗМеРеНИЙ.

4 Предоставленные пасrrорта-протоколы должцы быть согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техническому реryлировrlнию и мец)ологии.
Проверяют средства измерений. применяемые при проведении измерений вторичньгх нагрузок
ТН: средства измерений должны быть утверждёЕного типа, поверены (проверяют Tzrкжe, что срок
действия поверки дilнных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ З195-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должЕы содержать информацию о результатt}х измерений вторич-
ных нагрузок ТН. ,Щля проверки результатов измерений вторичньrх нагрузок ТН проводят выбо-

рочньй контроль rryтём измерения данЕых парttметров согласно пп. 10.1.2-10.1.4.
10.1.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

измеренное значение мощности Еагрузки Еа втори.rные цепи ТН соответствует тре-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ l98З-2015 или другого норматив-
Еого документц действующего в срок вьтгryска ТН);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия д.пя ТН в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.4 да,чьнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данньй ТН, вьшолняют после устfiIения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время rrоверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

10.2 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
10.2.1 Проверлот ЕtIличие документов энергосбытовьIх организаций, подтверждilющих

пр:вильностъ подкJ]ючения вторичньж обмоток ТТ. При отсутствии такIтх документов прове-

ряют правильность под!сIlючениJl вториIIньD( обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют нмичие номинального значения мопIности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, указанного в технической документации на данIlый ТТ или указанного в паспорте-

протоколе на соответствующий измерительньй кана.п- В случае отсутствия этих докумеНТОВ ПРО-

изводят откJтючение элекгроустановки (при необходимости) и проверяют ЗнаЧеНИе SHoM, УКаЗаЯ-
ное на табличке Тт.

10.2.3 Измерение вторичной нагрузки тТ проводят в соответствии с

ми з196-18 <гси. методика измерений мощности }rагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации > .

ПриписаннаЯ характеристика погрешЕости результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительЕые границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощЕости нагрузки ТТ при доверительной вероягности 0,95 не превьппает +б Ой с учетом условий
вьшолнениJI измерений, приведенных в документе МИ 3196- 18.

Примечания
1 ,Щопускается измереЕие мощЕости нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

тiжое измерение проводилось IIри составлении паспорта-протокола на данньй измерительньй

канilл в течение истекающего интервапа между поверкirми Аиис куэ, и если в измерите.lъньй

канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2,щоrryскается мощность н рузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедilнсы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичным обмоткам ТТ,

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в соот-

ветствии с другими аттестованными методиками измерений.
4 Предоставленные паспорта-протокопы должны бьlть согласованы с подведомствен-

ными организациями Федера:lьного агентства по техническому реryлированию и мец)ологии.

ПроверяюТ средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичньLх нагрузок

тт: средства измерений должны быть утверждённого типа, поверены (провер-лот также, что срок
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действиrl поверки данньж СИ не истек) и соответствовать ц)ебоваЕиям МИ 3196- l8. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJIьтатах измерений вторич-
цьп нагрузок ТТ. Для проверки результатов измерений вториtlньж нагрузок ТТ проводяг выбо-

ро.тньй контроль rryтём измерения данных параметров согласно глl- |0.2.2-|0.2.З.
10.2.4 Результаты проверки считarются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует тре-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7'746-20|5 или другого норматив-
ного документ4 действующего в срок выгryска ТТ);

- или подтверждается вьiflолнение указzlнного выше условия для ТТ в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2. 1- l0.2.З дшrьнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данный ТТ, вьшолняют после устрllнеЕия несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки стIитаются отрицательными.

10.З Проверка падения ндпряжения в линии связи счетчпкд с измеритеJIьным
трансформатором ндпряrкения

10.3.1 Измерпот падение напряжения Ц в проводной JIинии связи для каждой фазы по
докуменry МИ 3598-18 кГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счетаIика
с трансформатором нrlпряжения в условиJIх экспJryатации).

Приписанная харzlктеристика погрешности результата измерений потерь напряжения -
доверительные грzrницы доrryскаемой относительной погрешности результата измерений потерь
напряжениJr при доверительноЙ вероягности 0,95 не превышает +1,5 О/о с учетом условиЙ вьшол-
нения измерений, приведенньп< в документе МИ 3598-18.

Примечания
1 .Щогryскается измерение падеЕия нaшряжениJl в линии связи счетtIика с измерительным

трансформатором напряжения не проводить, если такое измерение проводилось при составлеttии
паспорта-протокола на данный измеритеrьньй канiIл в течение истекzlющего интервirла между
поверками АИИС КУЭ, и если в измерительrтьй канал не вносились измененвя, не зафиксиро-
вalItные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ffоrryскается падение нiшряжения в линии связи счетчика с измерительным трансфор-
матором нzшряжения опредеJlять расчетным IIутем, если известны параметры прОвОДНОЙ ЛИНИИ

связи и сила элекгрического токъ протекающего через линию связи.
З Догryскается проведение измерений падениJI напряжения в JIинии связи счетчика с из-

мерительным трансформатором напряжеция в соответствии с другими аттеСтОваННЫМИ МеТОДИ-

ками измерений.
4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны быгь согласованы с пОдвеДОМСТВеН-

ными оргitнизациями Федерального zrгентства по техническому реryJIировilнию и меч)опогии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерний потерь нzlпряжения в

линии связи счетtIика с измерительньпu трансформатором напряжения: средства измерений

должны бьrгь утверждённого типа, IIоверены (проверяют также, что срок действия поверки дан-
ных СИ не истек) и соответствовать требованиям Ми 3598-18. Предоставленные паспорта-rrро-

токолы должны содержать информацию о резуJIьтатах измерений потерь нzlпряжения в JIинии

связи счетчика с измерительным трансформатором нzlпряжения. ,Щля проверки резуJьтатов изме-

рений потерь напряжения в линии связи счет.мка с измерительным трансформатором напряже-

ния проводят выборошrьй контроль путём измерения данньrх параN{етров согласно п_ l 0-3. l .

10.3.2 Результаты проверки считtlются положительными, если:

- измеренное значение IIадения напряжения в линии связи счетчика с измеритель-

ньпл трансформатором наrrряжения не превышает 0,25 Оh от номинitльного значениJ{ на вторич-

ной обмотке ТН;
- илл4 полгверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 10.3.1 да-lьнейшие операции по по-

верке Ик, в которьй входит данный Тн, вьшотпlлот после устрtlнения несоответствий.
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Если указанные выше замечания не бьши устрilнены за время поверки, то результаты
проверки считаются оц)ицательными-

10.4 Проверка предеJtов допускаемой абсолютной погрешности часов компонентов
Аиискуэ

10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по экспJIуатации. Убедившись в нtlлиIми
связи со сrryтниками ГЛОНАСС, сверяют показilниJI часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаЕиями часов сервера ООО кРН-Энерго), поlryчающего сигнalлы тоt{ного времени от соот-
ветствующего УСВ.

В случае использованиJI ПСТВ без встоенного дисплея, подкJIючtlют ПСТВ к переЕос-
ному комrrьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедивIIIись в нilлиtми связи со сtryт-
никами ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щаrrее показания часов пе-
реносного компьютер4 отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера
ООО <РН-Энерго), получ:lющего сигIlilлы точного времени от соответствующего УСВ.

Д!я снятия синхронизированньtх измерений рекомендуется испоJIьзовать
одновремеЕное фотографирование экрirнов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ анtlлогично п. 10.4.1 и сверяют показilниJ{ часов ПСТВ, отобра-
жаемые на дисплее, с показаниями часов сервера ПАО <Россети>, по.гryщющего сигн{lлы точItого
времени от соответствующего УСВ.

Для снятия синхронизировzlнltьiх измерений рекоменд/ется использовать
одновременное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.3 Включают ПСТВ аналогично п. 10.4.1 и сверяют пок.lзания часов ПСТВ, отобра-
жаемые на дисплее, с показiшиями часов счетIIиков, IIоJIучающих сигнiIJIы точного времени от
сервера' производящего оIIрос, или сверяют показания часов переносного компьютерц
отображаемые на эцрtuIе, с показаниями часов счетIмков.

При невозможности считать показания часов с дисплея счетчика, подкJIючают оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетчика и порry USB переЕосного компьютер4 зzlпускilют на
переносном компьютере ПО для работы со счет.плком, далее сiмтьвают показания текущего вре-
мени счетчика.

,Щля сrrятия синхронизировzlнIlьD( измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографировilние экрilнов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.4 Проверяют прilвильность работы системы коррекции времени. Распечатьтваот
журна:I собьггий счетчиков и серверов, вьцелив собьrгия, соответствующие сличению часов кор-

ректируемого и корректирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счетtlик - сервер, производящий опрос; сервер ООО кРН-Энерго> УСВ; сервер
fIАО <Россети> - УСВ, в момент, предшествующий коррекции.

10.4.5 Результаты rтроверки считаются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера ООО <РН-Энерго> с сигнzlлами тотIного вре-
мени не превышает указанного в описании типа АИИС КУЭ значения д.JIя порога коррекции ча-

сов сервера ООО кРН-Энерго> от соответствующего УСВ и находится в пределах +5 с;

- расхождение показаний часов сервера ПАО <Россети> с сигнitлами точного вре-
мени не превышает указанного в описании типа АИИС КУЭ значениJI для порога коррекции ча-

сов сервера f[АО <Россети> от соответствующего УСВ и находится в пределах +5 с;

расхождение показаний часов счетаIиков с сигналzlми точного времени не превы-
шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журналzrм собьттий: счетчик - сервер производящий
опрос; сервер ООО <РН-Энерго>, УСВ; сервер fIАО <<Россети>> - УСВ, в момент, предшеству-
ющий коррекции, соответствует параметрilм, указанным в описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.4. l - 1 0.4.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК вьшолняют поспе усцilнения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время IIоверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.
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10.5 Определенпе границ пЕтервлIа погрешпостш пзмерительпых канаJIов
Аиис куэ

Расчетньтми методirми проверяют правиJlьность значений характеристик погрешности
измерительных каналов АИИС КУЭ, yKiBaHHbD( в описании типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Граничы интерв:lла основной погрешности измерЕтельного канала (ИК)
элекгроэнергии рассtrптыв:lют для вероятности Р-0,95 для нормальных условий-

10.5.2 Границы интерв:ца основной относительной погрешности ИК акrивной
электоэнергии вьF{исляют по формуле (1):

6"*о" = t 1,1 ai+6i,+6},+6i+6| (1)

rде бопп- границы интервшIа основной относитеrьной погрешности ИК акгивной элекгроэнер-

rии вУо Nlя вероятпости 0,95;
,7т - предел допускаемой относительной погрецшости по:lмплитуде трансформатОРа тОКа

(ТТ) в %;

'7н 
- предел доrryскаемой относитеJIьной погрешности по амп:пrryде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

dв 
" 

_ фаницьi интерваJIа относительной погрешности измерения акгивной элекгроЭнергиИ,

обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в О%;

Б, - предеЛ допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряхения
в линии связи меж.ry ТН и счетчиком в %о;

бо" - ПРДОr ЛОГryскаемой основной оп{осrгr€Jьной погрешноflи счетqика элекгроэнергии в О%.

Границы иrггервала сlммарной абсолютной угловой погрешности d в минутах и гры{иць!

интерв,rла относительноЙ погрешности бu, в О% опрлеJlяются по формулам:

0= 0i +0] (2)

бol=0,0290-tgp (з)

где 0 / и ф - прл"пu, лопускаемьD( угловьIх погрешностей ТТ и ТН в минутах, соответственно;

Р - угол сдвига между веIсгорalми первичньD( тока и нtlпряжения в градусах.

10.5.3 Граничы интервала погрешности Ик в рабочих условиях эксплуатаlци

рассчитьв:rют для верятности 0,95. В качестве рабо.тих условий испоJьзуют данные,
предусмотренные экспJryатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы интеркrла относительной погрешности Ик акгивной электроэнергии в

рабочих условиях вычисJlяют по формуле (4):

6
m

6'n + 6}" + бj о + 6'n + 6'* +|6'*"
i=l

(4)

где б 
"* n._ границы интервма относительной погрешности ИК акгивной элекТроэнер ruи в О/о длЯ

вероятнос-ги 0,95;

бо,6тн,6о о,6л.,66 -те же велиIмны, чго и в формуле 1;

4"n - пр"д"о относительной допускаемой дополнительной погршяости счетчика элеrсгро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияощей веJIичины;

m - обцее tшсло влllяющих величин-
10.5.5 Границы интервzlла основной относительной погрешности ИК раюивной

электроэнергии вьFIисляют по формуле (5):

6?r*й"+fir+Щ+6'п

,l = t1,1lIKP

6"*r=!1,1,

lб

(5)



rле 6"*, граншIы интерв:lла основной относительной погрешности ИК ракгивной )леrсгро-

энергии вУо мя вероятности 0,95;
Бо" - прдел лоrryскаемой основной отпосителъной погрешности счетшка элекгрэнергии

в ohi

, о р грi {I{цы интеркша относительяой погрешности измерения ракгивной элекгроэнер-
tии, обусловленяоЙ угловьпrли погрешностями измерительных трансформаторов в О/о;

бор=09290.сtф (6)

остальные велиIшны в формулах (5) и (6) те же, тго в формулах (l) и (3).

10.5.6 Граничы интервirла относительной погрешности ИК ракгивной элекгроэнергии в

рабочих условиях вычисJuIют по формуле (7):

6|, +6}" +6}" +6'n +6'* +|6'*^
i=l

(7)

где 4,,r предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i ой вrшяющей величины;
ост.uьные величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).

Примечание-Формулы(l),(а),(5)и(7)даныllltясJrучм,когдаоткJlонениевнешних
влияющих величин от нормальных значений вызьвает дополнительные погрешности только у
счетчика элекгроэнергиИ, а составляюЩими погрецlноСти измерения элекгроэнергии, обуслов-
ленными погрешностью задания интерваJ,Iа времени интегрирования элекгрической мощности,

погрешностьЮ передачИ информациИ по ГоСТ 4.199-85, погрешностью обработки дtlнньD(

можно прнебрчь.
10.5.7 Результаты проверки сIIитilются положительными, если результаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превышtlют значений харакгеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньгх в описании типа.

В противном случае результаты проверки считtlются оц)ицательными.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНЛЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 При положительньIх результатах проверок по пунктztм разделов 7-10 дИИС КУЭ в

составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подгвержлено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим трбованиям).
11.2 При отицательньD( результатах проверк по пуЕктам разделов 7-10 дИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не полтверждено со-

ответствие АИИС КУЭ мgгрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения О результатах поверки ДИИС КУЭ должrrы быть перданы в Федеральньй

информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соотвgтствии с указаЕиями части

З статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. Ne l02-ФЗ, аккрдитованным на поверку лицом,

проводившим поверку, в ср{)ки, установленные Приказом Минпромторга России от 31 -07.2020 г,

Ns 25l0.
12.2 По змвлению владельца диис куэ или лица, представившего диис Куэ на по-

верку, в сJryчае положитеJьньD( результатов поверки по п, l l .l (подтвержлено соответствие сред-

ства измерний метрологическим трбованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформленное

u 
"ооr""."r"r, 

с требованиями Приказа Минпромторга России от з|-0,7.2020 г. ff9 2510, или в

случае отицатеJьных результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие средствit

измерений метрологическим требованиям) вьцается извещеЕие о непригодности к применению,

по форме и содержанию удовлетворяющее трбоваrrиям Приказа Минпромторга России от

З|.07.2020 г. Nq 2510, с указанием причин непригодности.

|,7
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12.3 В приложении к свидетельству о поверке укzвывают перечень и состав ИК с указа-
нием их наименований, типов, заводских Еомеров средств измерний (измерительных компонен-
тОв) (лля счетчиков электрической эяергии таюке указьвается условIrое обозначение модифпка-
ции и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньtх к применеЕию. Знак поверки
наносится на свидетельство о поверке.

l2.4 В приложении к извещению о непригодяости указывilют перечень и состав ИК с
ука:}анием их Еаименокlний, типов, заводских Еомеров средств измерений (измерительньrх ком-
ПОНеНТОВ) (Д;rя счетчиков элекцlическоЙ энергии также указывirется условяое обозначение мо_
дификации и вариаЕта исполнения), не соответствующих метологическим трбованиям, уста_
цовлеIlным в описании типа АИИС КУЭ.

12.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются тоJIько после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Федершь-
ном информационном фонде по обеспечению единства измерний.

12.6 В ходе поверки оформ.пяется протокол поверки, отажirющий вьmолнение процедур
по rryнкгirм разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в призвольной форме.

l2.7 Аиис кУЭ должяа бьпь защищена от несанкциоЕироваЕного доступа на физиче-
ском (пломбиРование средстВ измерений, входящиХ в состаВ Аиис куэ, и вторичньtх измери-
тельньD( цецей) и прграммЕом (обеспечивается средствilJt{и зациты используемого ПО) уровне.

Разработал:

Велущий инжеIlер-метролог
ООО <ЭнергоПромРесурс> М.И. Напьшlов
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