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ПРИtIЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

- верхний предел диапазоЕа измерений или нормированного зЕачения из-

меряемого парамета;

- диапазон измерений измерительного канаJIа (ИК), в пределах которого

устанавJIиваюТся контрольЕые точки (меры), лля которых определяются

зЕачения метрологических характеристик и в которых выполЕяется их

оценка яа соответствие нормированным ПределаIt{ допускаемой погрешно-

сти измерений

- измерительный канал (каналы);

- контрольн:ш точка диапазона измерений (.щи), в которой устzшавливается
(задается) номинальЕое действительное значение измеряемой веJIиtlины,

принимаемое за истинное, при проведении экспериментальных исследова-

ний поверяемого ИК;

- методика поверки;

- метологические характеристики;

- програ!{мное обеспечение;

- первичный преобразователь (датчик);

- руководство по экспJryатаIии.

дk[

ик
кт

мп
мх
по
пп
рэ
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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 настоящм методика поверки (мп) разработана в соответствии с приказом мин_

промторга России J,{b 290'] от 28.08.2020 г., приказом Минпромторга ]ll! 2510 от 31,06,2020 г, и

устанавливает порядок, методы и средства проведения первиtIной и периодических поверок из_

,"p"r"n"""r" к.lналов (ИК) системы информачионно-измерительной <Каскад-РХI-2> (ла,тее по

тексту - Система, Каскад-РХI-2), предншначенной дrя измерений параметров при испытаниях

.lвиационньrх двигателей на стенде Л! 4 ЗИС АО (ОДК-ПМ).
1.2 Функционаrьно Система включает в себя след}тощие ИК:

- ИК силы от тяги двигателя;

- ИК расходов массового и объемного;

- Ик частоты переменного тока, соответств},ющие частоте вращения роторов;

- ИК абсоrпотнъrх, избыточньгх и раrзности давлений газообразньIх и жидких сред;

- ИК температlры газообразных сред с ПИП термоэлектрического типа ТХА, ТХК;

- ИК темпераryры жидких и газообразных сред с ПИП терморезистивного типа (термо-

метров сопротивления);
ИК температура атмосферного возд}ха;

_ ик сигна,тов от датчиков температуры (тэ/щс термопар, соответствующих темпера_

Туре);

- ИК относительной влiDкности атмосферного воздуха;

- ИК напряжения, частоты и силы переменного трехфазного тока.

1.3 Способы поверки
1.3.1 Настоящая МП устшrавливает комллекпrъЙ и поэлементrьЙ способы поверки ИК.
1.3.2 В настоящей МП поверка ИК реzulизована с помоIщю метода прямьп< измерений.

1.4 Нормирование метрологических харaктеристик
1.4.1 Номенклатура МХ ИК, опредеJIяемых по данной МП, установлена в соответствии

с ГоСТ 8.009-84.
1,4.2 Оценка и форма прелставления погрешностей по МИ 1317-2004.

1.4.3 методы определения мх ик при поверке комплектным способом по гост
Р 8.7з6-2011 и оСТ 1 00487-8з.

1.4.4 Нормирование поверки: количество КТ на ДИ по МИ 2440-97.

1.5 Каскад-РХI-2 обеспечлвает прослеживаемость к следующим Государственным пер-

виtIным эталонzш{: гэт 32-2011 ГПЭ единицы силы в соответствии с Приказом Федерапьного

агентства по теХническому регУлироваIIию и метрологиИ от22.10.2019Jrll 2498 <Об утверждении
государственной поверочной схемы дIя средств измерений силы); ГЭТ бЗ-20|9 ГПСЭ единиц

массы и объема жидкости в потоке, массового и объёмного расходов жидкости в соответствии с

Приказом Федера:Iьного zгентства по техническому регулировtlнию и метрологии от 07.02.2018

.I\Ъ 256 (об утверждении Государствеяной поверочной схемы дJIя средств измерений массы и
объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при стати.Iеских измерениях, массо-

вого и объемного расходов жидкости>; гэт 1-2022 гПЭ единиц времени и частоты в соответ-

ствии С Приказом Федерального чlгентства по техническому регулированию и мец)ологии от

26.09.2022.т!Ь 2360 (об угверждении государственной поверочной схемы для средств измерений

времени и частоты); гэт 23_2010 ГПЭ единицы давления-паскаlля в соответствии с Приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 29.06.2018 Ns 1339

<Об 1тверждении государственной поверочной схемы д'tя средств измерений избыточного дав-
ления до 4000 МПа>; гэт 101-2011 ГПЭ единицы давления для области абсолютного дzlвления

в диапазоце 1.10-' + 7.105 Па в соответствии с Приказом Федерального tгентства по техЕиче-

скому реryJIированию и метрологии от 06.12.2019 лгs 2900 кОб 1тверждении ГосударственноЙ
поверочной схемы дJUI средств измерений абсолютного давлениJI в диапазоне 1,10-1-1,107 Па);
гэт з4-2020 гпэ единицы температ}?ы в диапазоне от 0 до 3200 "с, гэт з5-2021 гпэ единицы
температуры - кельвина в диzlпilзоне от 0,3 К до 273,16 К в соответствии с ГосТ 8.558-2009 (ГСИ.
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Государственная поверочнzuI схема для средств измерений температуры); гэт 13-0l ГПЭ еди-

ницы элекгрического напряжения в соответствии с Приказом Федера,,lьного агентства по техни-

ческому регулированию и метрологии от 30.12.2019 J\ъ 3457 <Об 1тверждении государственt{ой

поверочной схемы для средств измерений постоянного электрического нilпряжения и электро-

движущей силы>; ГЭТ 151-2020 единиц относительной влiDкности газов, молярной (объемной)

доли влаги, температуры точки росьl,/инея, температ)ры конденсации углеводородов в соответ-

ствии с Приказом Федерального агентства по техЕическому регулированию и метрологии от (15)

декабря 2021 г. J'(! 2885 <Об утвержлеНии Государственной поверочной схемы для средств изме-

рений вл.Dкности газов и температуры конденсации 1тлеводородов); ГЭТ 4_91 ГПЭ едиrrицы

сиJы постоянного электрического тока в соответствии с Приказом Федера.lьного zlгентства по

техническому регулированию и метрологии от 01.10.2018 Ns 209l (Об }тверждении государ-

ственной поверочной схемы дlш средств измерений постоянного элекц)ического тока в д{апа_

зоне от 1.10-16 до 100 д>; ГЭТ 88_2014 единицы силы электрического тока в диапазоне частоТ оТ

20 до 1.106 Гц в соответствии с Приказом Федера,,lьного агентства по техническому регулирова-
нию и метрологии от (17) марта 2022 г. Np 668 (об угверждении государствленной поверочной

схемы для средств измерений силы переменного электрического тока от 1 , 10-8 до 1 00 Д в диапа-

зоне частот от 1,10-1 до 1,106 Гц>; ГЭТ 89-2008 ГПСЭ единицы электрического напряжеЕия

(вольта) в диiшазоне частот 10 + 3. lOi Гц в соответствии с Приказом Федера.rьного zгентства по

техническому регулированию и метологии от 0з.09.2021 хь 1942 (Об }тверждении государ-

ственной поверочной cxeMbi дJUI средств измерений переменного электрического напряжения до
1000 В в диапазоЕе частот от 1, 10-1 до 2,109 Гц>.

1.6 Щоrryскается возможностъ проведения поверки отдельньrх измеритеJIьньтх каналов и
(или) отдельных iштономных блоков из состава средств измерений для меньшего числа измеряе-

мых величин или на меньшем числе поддиaшазонов измерений.
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обязательность выпоJIне-
ния операций поверки при

Номер раздела
(пl.нкта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выполняется опера-

цЕя поверки

первичнои
поверке

периодиче-
ской поверке

Наименование операции поверки

7да даl Внешний осмотр

да 8да
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений. Проверка прогрalмм-
ного обеспечения средства измерений

да да 9.13 Определение метрологических характе-

ристик ИК:

да да 9.23.1 Определение погрешности ИК силы от
тяги двигатеJIя

да ,],а 9.33.2 Определение погрешностей ИК расхо-
дов массового и объемного

9.4
3.3 Определение погрешностей ИК ча-
стоты перемеЕного тока, соответствуюцие
частоте вращения роторов

да да

да да 9.5
3.4 Определение погрешностей ИК абсо-
лютньIх, избыточных и рi}зности давлений
газообразных и жидких сред

да 9.6
3.5 Определение погрешности
температ}?ы газообразньп< срд с
термоэлекгрического типа ТХА, ТХК

ик
пип да

9.,|Jа да

3.б определение погрешностей Ик темпе-

ратуры жидких и газообразньгх сред с
ПИП терморезистивного типа (термомет-

ров сопротивления)

9.8да да
З.7 Определение погрешностей
температ}ры атмосферного воздуха

ик

да 9.9
3.8 определение погрешностей ИК сигна-
лов от датчиков температуры (ТЭ!С тер-
мопар, соответствующих темпераryре)

да да 9.103,9 определение погрешностей ИК относи-
тельной вла]кности атмосферного возд}ха

да да 9.1 l
3,10 Опрелеление погрешности ИК напря_
жения, частоты и силы переменного трех-

фазного тока

да l04 Подтверждение соответствия средств из-
мерений метрологическим требованиям да

ll5 Оформление результатов поверки да да

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Перечень операчий, которые доJDкны проводиться при поверке Каскад-РХI-2,
приведен в табrшце 2.1.

Таблица 2.1 - П ень оп ии пове ки

Примечание - при проведении поверки в ограниченном объеме, перечень проверяемых ИК мо-
rKeT быть сокращен на основании письменного зlцвления вJliulельца средства измерений или лица, пред-
ставившего средство измерений на поверку.
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверка лолжна проводиться в рабочих условиях эксплуатации Каскад-РХI-2.
3.2 При проведении поверки должны быть собrrюдены следуюпце условиJI:

- температура возлlх4 ОС от +15 до +35

- относительнаJl вл.Dкность возд}r(а при температуре ЗO'С,Уо от 5 до 90
- атмосферное давление, кПа от б0 до 106,6

- н.lпряжение питания от сети перемеЕного тока частотой (50 + l) Гч, В от 198 до 242
3.3 При выполнепии поверок ИК Каскад-РХI-2 условия окруж.lющей среды д,Iя срсдств

поверки доJDкltы соответствовать трбовшrиям, указанным в руководствrD( на их эксrrлуатацию и
требовшlиям, устаЕовленным ГОСТ 8.395-80.
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1КпроведениюпоВеркидопУскаютсялиццизУчиВшиеэксплУатационныеДокУменты
на Каскад-РХI-2, 

"r"ощrпa 
достаточные зЕания и опыт работы с ними, имеющие квалификацию

поверитеJIя в устitновленном порядке и прошедшие инстр}ктФк по технике безопасности-
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки использовать средства измерений и вспомогательное

оборудовшrие, приведенЕые в таблице 5.1 .

Таблица 5.1 -П ень ств пов

Операции по-
верки, требую-

uIие применение
средств поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые для

проведенrtя поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

1 J

9.2
Рабочий эталон единицы силы 2 разряда по
Приказу Ns 2498 от 22.10.2019 в диrшазоне
значений от 0 до 50 кН

,Щинамометр электронный
ТМУ-50/0,5 фег. номер в
ФиФ оЕи 53968-1з

9.3
(поэлементная

поверка)

Рабочий эталон единицы частоты 4 разряда
по Приказу Ns lб21 от З 1.07.2018 в диапа-
зоне значсний от 0 до 5 кГц;
Рабочий эталон единицы силы постоянного
электршIеского тока 2 разряда по Приказу
Ns 2091 от 01.10.2018 в диапазоне значений
от 4до20мД

Генератор сигна,lов нязкой
частоты Г3-1l0 (рег. номер в
ФИФ ОЕИ 5460-76);
Ка,тибратор - измеритеJь
унифицированньD( сигнalлов
эталонный ИКСУ-260 (рег.

номер в ФИФ ОЕИ 35062-07)

9.4
Рабочий этаl,,Iон единицы частоты 4 разр"да
по Приказу Ns 1621 от 31.07.2018 в диапа-
зоне значений от 0 до 10 кГц

Генератор сигна.лов низкой
частоты Г3-110 фег. номер в
ФиФ оЕи 5460-76)

9.5
(комплектная по-

верка)

Рабочий эталон 3 разряда Прикrву Росстан-
дарта от 29.0б.2018 г. Ns 1339 <Об щвер-
ждении государственной поверочной
схемы д-ul средств измерений избыточного
дztвления до 4000 МПа> в диапазоне от 0 до
4 МПа;

Манометр чифровой МЕ1 -

ROL l00 (рег. помер в ФИФ
ОЕИ 66716-17);
Метран 503 - Возлух (рег. но-
мер в ФИФ ОЕИ 25940-03);
Манометр грузопоршневой
мп_б0.

9.5
(поэлементная

поверка)

Рабочий эталон единицы силы постоянного
электрического тока 2 разряла по Приказу
Ns 209l от 01.10.2018 в диапазоне значений
от 4до 20мА

Ка;lибратор - измеритель

унифицированных сигн:tлов
эталонный ИКСУ-260 (рег.

номер в ФИФ ОЕИ 35062-07)

9.6;9.7
(комrr.пектная по-

верка)

Рабочий этшIон единицьт темпераryры 3

разряда по ГОСТ 8.558-2009 в диапазоне
значений от -50 ОС до +600 ОС

Ка,rибратор темпераryры КТ-
1М (рег. номер в ФИФ ОЕИ
29228-1l);
Каmбратор температуры
(ЭЛЕМЕР-КТ-б5OК> (рег.

номер в ФИФ ОЕИ 80030-20)

9.9;9.6
(поэлементная

поверка)

Рабочий этlцон единицы электрического
Еtшря]кенltя 3 разряла по Приказу Nч 3457
от 30.12.2019 в диапазоне значений от -3 до
55 мВ

Капибратор - измеритель

унифичироваrrньD( сипtалов
эталонньй ИКСУ-2б0 (рег.
номер в ФИФ ОЕИ З5О62-0'7)
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п должение таблицы 5.1

5.2 При проведении поверки допускается применение других средств поверки, обеспе-
IIиваюпцх определение метологических характеристик поверяемых ИК с требуемой точностью
(выбираются по поверочным cxeмilм по соответств},ющим видаN{ измерений).

5.3 Используемые средства поверки должны иметь действующее свидетельство об атге-
стации этzlлона l/или действ}тощее свидетельство о поверке (с учетом требований поверочньD(

схем), и/или нмичие сведений о положительяых результатах поверки в Федера.пьном информа-

ционпом фонде по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ).

Калибратор - измеритель

унифицированньtх сиtlltIлов
эта.понный ИКСУ-260 (рег.
номер в ФИФ ОЕИ З5062-07)

9.7
(поэлементная

поверка)

Рабочий эталоЕ единицы элекгрического
сопротивления постоянному току 4 разряла
по Приказу ХЬ 3456 от 30.12.20l9 в диzша-
зоне значений от 0 до l80 ом

Калибратор многофункчио-
на,тъный Transmille 304l (рег.
номер в ФИФ ОЕИ З4284-0'7)

9.1l

Рабочий эталон 3 разряда по Приказу J\Ъ

1942 от 03.09.21 г. в диапазоне от 0 до 150
В;
Рабочий эталон 2 разряла по Приказу Nо 668
от |7 .0З .2022r .0 ( 1 , l 0{) до 5 А;
Рабочий эталон единлiцы частоты 4 рzвряда
по Приказу J,(! 162l в диапазоне значений от
350 до 450 Гц
Поверяется автономно в соответствии с документом МП 24l 1-0151-2018
<ГСИ. Измерители влaDкности и температ}ры ИВТМ-7. Методика по-
верки. ))

9.8;9.10

Поверяется автономпо МИ 2699-2001 <ГСИ. Барометры вибраIионные ча-
стотные. Методика поверки )

9.5 (ИК атмо-
сферного лавле-

ния)
Вспомогательные средства поверки

Средство измерений условий окр}жающей среды: Термогигрометр ИВА-6,
рег. JФ 46434_11
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ IIРОВЕДЕНИЯ
повЕрки
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6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требовшrия техЕики безопасности,
предусмотренные <Правилами технической экспJryатации электроустановок потребителей> и
<Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок), ГОСТ 1,2.2.007.0-'75, ГОСТ Р
|2.1.01,9-2017, ГОСТ 12.2.09l -2002 и требования безопасности, указаЕные в технической
док},Ivrентации на применяемые этilлоны и вспомогательное оборудование. Любые подшючения
приборов проводить только при откJ]юченном напряжении питаuiия системы.

6.2 Кроме того, необходимо соб,людать следующие требования:

- к работе по выполнению поверки (ка;lибровки) допускаются лица не моложе 18 лет,
прошедшие аттестацию по технике безопасности и промышшенной санитарии, ознzжомленные с
эксплуатационной докуллентацией на систему, с инстрlкцией по экспJryатации электрооборудо-
вания системы и с настоящей методикой;

- помещение, где проводится поверка, должно быть оборудовано пожарной сигнitJIиза-

цией и средствами пожаротушения;

- установку средств поверки производить с таким расчетом, чтобы был обеспечен удоб-
ный доступ к ним при проведении работ;

- подключение и отключеЕие первиIIньш измерительньIх преобразователей (ПП) давле-
ния от системы, передающей давление, должны производиться только при условии отсугствия в

ней избыточного давления;

- запрещается задавать дalвление, превышающее значение верхнего предела, поверяе-
мого ПП в соответствии с его техническими характеристикilми;

- электрооборуловtiние стенда, а также электроизмерительные приборы, используемые
в качестве средств поверки, должны бьrгь заземлены, блоки питания доJDкны иметь предохрани-
тели номинаJIьной величины;

- работы по выполнению поверки системы должны проводиться по согласовilЕию с ли-
цalми, ответственными за её эксплуатацию.



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При выполнеЕии внешнего осмотра должно быть установлено соответствие
поверяемого ИК Каскад-РХI-2 следуюrцим требованиям:

- комплектность ИК Каскад-РХI-2 должна соответствовать РЭ;

- измеритеJIьные, вспомогательные и соединительные компоненты (кабельные разъемы,
кJIеммные колодки и т. д.) ИК системы не должньi иметь визуalльно опредеJIяемых внешнrтх по-
вреждений и долrrсrы быть надежно соединены и закрсIlлеttы,

- соединительные линии (кабели, провода) не должны иметь повреждений изоляции и
экранированllя и доrокны быть надежно соединены с равъемами и кJrеммами;

- система должна быть защищена от несанкшонированного вмешательства.
7.2 Резулътаты внеuшего осмотра считать удовлетворительными, если выполняются

условия, изложенные в пункте 7.1. В противном слуrае проведение поверки не проводL ся до
устранения выявленных несоотвествий.
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8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ. ПРО-
ВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
При проведении поверки должны быть соб.подены след},ющие условия:
8.1.1 Проверить техническое состояние и подготовить Систему к работе в соответствии

с РЭ на Систему.
8.1.2 Проверить соответствие условий поверки требованиям раздела 3.

8.t.3 При подготовке к поверке:

- проверить на,чичие действующих свидетельств об аттестации этzlлонов на средства по-
верки и/или действующих свидетельств о поверке, и/или нaulичия сведений о положительньIх ре-
зуJьтатtrх поверки в ФИФ ОЕИ;

- технические средства если они н:lходились в условиях отрицательных температур
либо повышенной влажности, вьцержать не менее 8 часов в условиях, указанных в разделе 3;

- подготовить средства поверки в соответствии с их эксплуатационной локументацией;

- при необходимости обеспечить оперативЕ}то связь оператора у монитора с операто-

ром, задающим контольные значения;

- вкJIючить питание аппаратуры;

- ожидать прогрева аппараryры не менее З0 минр.
Е.1.4 Перел началом поверки измерить и занести в протокол поверки условия

окружающей среды (температ),рц вла]кность воздуха и атмосферное лавление).
8.2 Опробование и поверка прогрltммного обеспечения
8.2.1 Проверка идентификационньrх данньD( прогр:lммного обеспечения.
8.2.1.1 Лш проверки нмменовzlния и версии ПО необходимо выполнить след},ющие

операции:

- запустить ПО <Нижний уровень> ИИС <Каскад-РХI-2>.

- убедиться в соответствии данньж харакгеристикalм ПО, приведенным в таблице 8.1.

Таблица 8.1 - Иденти икационное данные ПО

8.2.2 Опрбование ИК Каскад-РХI-2
8.2.2.1 Включить питание системы и з!шустить ее прогр:l},tмное обеспечение.
8,2,2.2 lslя оlлробования выбранного ИК подать на его вход с помощью средств поверки

зпачения сигнчtлов, соответствующие нижнему и верхнему пределilм измерений ИК (схемы
поверки представлены в соответств}.юпlих разделzrх по определению метрологических
характеристик ИК), набmолая изменение показаний для выбранного ИК на экране мониторц

убедиться в том, что они соответств}tют ожидаемым значениям.

8.2.2.3 Результаты опробования считать удовлетворительными, если показания ИК
изменяются при измеЕении сигнitла на его входе и соответств},ют ожидаемым значениям.

Значениеидентификационные данные (признаки)
<Нижний }ровень ) ИИС <Каскад-РХI-2>наименование По
468.001_08NIИдентификационное наименование ПО
468.001_08NI.v0lНомер версии ПО

I_|ифровые идентификаторы ПО:
Ев8595Е9в5F985 l ЕбА00599А55с993взSC 1 ascan V2.exe
D4свс84з69203сF46вODЕ2D 1 D95605D8SC2 dscan.exe
А9725 l l 9B44FB6349BCA7BDE77039C08rоtаmаýs.ехе
1 8в lD63ED1 зсАзсб2550ввзз72зD29 лD232.ехе
20Е99F 40\2с521 22Еl4с4OFбDlс343зЕcom 4.ехе

DUP N.exe
cRC32Алгоритм вьгIисления идентификатора ПО
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

9.1 Определепие метрологrrческих характеристпк ИR

9.1.1 Поверку проводить комплектным или поэлементным способом.

9.2 определенше погрешпости Ик сплы от тягп двпгателя
9.2.1 Поверку ИК сиrы от тяги (прямой) двигателя проводить по докрrенту

ОСТ 1 02517-84 <Отраслевая система обеспечения измерений. Силоизмерительные системы ис-
пытательных стендов. Методика поверки>.

9.2.2 Поверку ИК силы от тяги (обратной) двигатеJul проводить по докрrенту
ОСТ 1 025l 7-84. При этом оценивать только абсолютную погрешность измерений.

9.2.3 Результаты поверки для прямой тяги считать положительными, если: приведеннм
погрешность ИК не превышает 0,5 % от ВП в диапазоне от 0 до 88,3 кН (от 0 до 9000 кгс), отно-
сительнм погрешность не превышает 0,5 % от ИЗ в диапазоне от 88,3 до 176,5 кН (от 9000 до
l8000 кгс). Результаты поверки обратной тяги считать положительными, если абсолютнzul по-
грепшость ИК не превышает +0,44 кН.

9.2.4 При несоблюдении условий п.9.2.3 проволится исследов:lние ИК с целью опреде-
ления причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК подлежит внеочередной по-
верке в соответствии с данной МП.
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9.3 Опреде.лешпе погрешпостей ИК расходов массового ш обьемпого
9.3.1 ОпределеЕве поrрешпостп ИК массового расхода топлпва
9.3.1.1 Опрелеление погрешности ИК массового расхода топлива проводить поэлемент-

ньrмспособомв2этапа:
l этап контоль (оценка) состояния и МХ ПП;
2 этап - поверка элеrстрической части ИК с ц9лью определениJr диапазона иЗмеРеНИЙ и

МХ (индивидуаlьной функции пробразования и погрешности измерений).
9,3 ,| ,2 ДJlя контоля (оченки) IIП:
9.З.1.2.1, Проверить внешuий вид, нirличие пломб и маркировку - ПП не доJDкен иметь

вrдимьгх внепIних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны соот-
ветствовать паспорту (этикетке).

9.З.1.2.2. Проверить наJIичие действующего свидетельства о поверке ПП и/или наличие
сведений о положи-геJъных результатzrх поверки в ФИФ ОЕИ.

9.3.1.3 Поверку элекгрической части ИК выполнить в указанной ниже последовательно-
сти:

9.3.1.3.1. Собрать схему поверки в соответствии с рисунком l, для чего Еа вход электри_

ческой части ИК вместо расходомера RoИmass RCCS36 подкJIючить ка,тибратор измеритель

унифичированных сигналов эта;rонньй ИКСУ-260 в режиме воспроизведения сиJIы поСтОяннОго

тока (в диапазоне от 4 до 20 мА).

Рисунок l - Схема поверки ИК массового расхода топлива

9.3.|.З.2. Включить питание системы и загрузить операционн},ю систему. Запустить ПО
и выполнить настройку дrя поверки ИК в соответствии с руководством оператора.

9.3.1.3.3. Установить при помощи калибратора рял значений силы постоянного тока, со-
ответствующих расхо.ry и равномерно распределённых в диапазоне выходных значений силы
тока ПП. Число поверяемых точек доJlжно быть не менее пяти с одним цикJIом нагружения. Ре-
комендов:lнные значения силы тока и соответств},ющего им расхода приведены в таблице 9.3.1.

Таблица 9.3.1 - Кон ные точки дJIя по ик массового ода топлива

9.З.l.З.4. Поочередно лля всех номинальньгх значений расхода в КТ (G*,) провести изме-

рения. При необходимости можно выбирать другие КТ, силу постоянного тока соответствую-
щую расходу на входе в элекгрическ),ю часть ИК в КТ (I-), в этом случае следует рассчитывать
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пк

Rotamбs
Rccý36

пп

эталон

жсу-260

Электрическа, часть ИК

Термr+rм*rьй &toK
sO0-13o0,

Норi,влизаrор so0-11o2c,
Плата АЦП PX1-6052E

номинальные значения силы тока

- I", (массового расхода - G*.) в КТ,
[мА] ([кг/ч])

у

Е{

оFý
t.) 1-1 с
:t. :: (../

tr {- '>oaJу*

наименование Ик
(измеряемого параметра)

от 4З7,5 до 7000
кг/ч

9
5;6; 8; 10; 12; 14; 16; 18;20
(437,5; 875; |7 50:' 2625; 3500; 4375;
5250; бl25; 7000)

Массовый расход тоIlлива
(tlарамеrр: GT)



по формуле: /л- = 4 + 16 |**| [мА], гле G"пи G"n - значения расхода" при которых RoИmass

RСсS3б имеет на выходе 4 и 20 мА соответственно.
9.З.l.З.5. Определить погрешность ИК в КТ в соответствии с разделом l0 настоящеЙ ме-

тодиюл.
9.3.1.4 Результаты поверки ИК массового расхода топлива считать положительными,

если:
9.3.1 .4. l . ПП ИК имеет действующее свидетельство о поверке и/иrrя наmтчие сведениЙ о

положительных результатzж поверки в ФИФ оЕИ, оставшийся срок действия поверки не менее
l года;

9.З_1,.4_2_ Погрешность элекгрической части ИК не превышает значениЙ, приведенньтх в

приложении А настоящего документа.
9.3.1.4.З. Выполнение п.п.9.3.1.4.1 у9.З.1.4.2 обеспечлвает выпоJrнение установленньiх

требований к срtмарной погрешности (приведенных в приложении Д настоящего докуt.лента)

д,тя соответств}.ющего ИК.
9.3.1.5 В случае невьшолнения условий, }кiванных в п. 9.3.1.4, проводится исследование

ИК с цеrью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК поДле-

жит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.3.2 Опреде.лrенпе погрешпостrr ИК объемпого расхода (прокачкп) жrrдкостей
9.3.2.1 Определение погрешности каждого ИК объемного расхода (прокачки) жидкостей

проводить поэлементным способом в 2 этапа:
l этшI - коrrгроль (оцеrжа) состояния и МХ ПП;
2 этап поверка элекгрической части ИК с целью определениrl диапазона измерний и

МХ (индивидуа:ьной функции преобразования и погрешности измерений).
9.3.2.2 .Щля контроля (оценки) ПП:
9.З.2.2.1. Проверить внешний вид, наличие лломб и маркировку - ПП не должен иметь

видимых внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны соот-
ветствовать паспорry (этикетке),

9.3.2.2.2. Проверить нaulичие действующего свидетельства о поверке ПП и/или нalличие

сведений о положитеJьных результатах поверки в ФИФ ОЕИ.
9.3.2.3 Поверку электрической части ИК выпо;пrить в 1казанной ниже последовательно-

сти:
9.З.2.3.1. Собрать схему поверки в соответствии с рис},нком 2, для чего на вход элекгри-

ческой части ИК вместо ryфинного пробразоватеJIя расхода ТПР подкrпочить генератор сигна-
лов низкой частоты ГЗ-1 l0.

Рисlяок 2 Схема поверки ИК объемного расхода (прокачки) жидкости

9.З.2.З.2. Включить питtlние системы и загрузить операционную систему. Запустить ПО
и вьшолнить настройку дrя поверки ИК в соответствии с руководством оператора.

9.З.2.З.З. Установить при помощи генератора электрических сигн:i.лов типа Г3-1l0 рял
значений частоты, соответствующих по градуировочной харакгеристики ТПР (рекомендуется

руководствоваться результатами из протокола крайней поверки IIЛ) ряду значений расхода (Gп)

рaвномерно распределённьгх в диiiпaвоне измерений. Число поверяемых точск в диапазоне изме-
нений должно быть не менее пяти с одним циклом нагр}Dкения.

9.З.2.З.4. Поочередно для всех номинмьных значений расхода в КТ (Gп) провести изме-

рения.
9.З.2.З.5. Определить погрешность ИК в КТ в соответствии с разделом l0 настоящей ме-

тодики.
9.3.2.4 Результаты поверки ИК объемного расхода (прокачки) жидкости считать поло-

жительными, если:
9.З.2.4.1, ПП ИК имеет действующее свидетельство о поверке r.r/или нмичие сведений о

положитеJъньD( резуJьтатilх поверки в ФИФ ОЕИ, оставшийся срок действия поверки не менее
l года;

9.З.2.4.2. Погрешность элекцической части ИК не превышает значений, приведенных в

приложеrrии А настоящего документа.

эталон

г3-110

мЕ./ю2

пп

тпр

пк

Эл€кrрическа я часrь ИК

Термкrrалньri йох
scx|_1320,

Модуль ввqдд
.€стоIц sO(-1126,

Плата АЦП Px1-6052E
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9.з.2.4.з. Выполнение п.п. 9.3.2.4.1 и9.З.2.4.2 обеспечивает выполнение усташовленных
требований К Суlrлмарной погрешности (приведенных в приложении Д настоящего докрлента)

дIя соответств},ющего ИК.
9.3.2.5 В слуrае невьполнения условий, укaванных в п. 9.3.2.4, проводится исследование

ИК с целью опредепения причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК подте-

жит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.4 0преле.лешпе погрешшостей ИК частоты переменпого ToKl, соответствующей
частоте вращеппя роторов

9.4.1 ОпрлелеЕие поцрешЕости каждого ИК частоты переменного тока, соответствую-

щей частоте вращения роторов выполнить в указанной ниже последовательности:
9.4.1.1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 3, дчя чего ко входу элекгри-

ческой части ИК подк.пrочить генератор сигналов низкой частоты Г3-1 10.

рисlтrок 3 - Схема поверки Ик частоты переменного токц соответствующей частоте
врil]цения роторов

9.4.1.2 Вклочить питание системы и загр}зить операционн},ю систему. Запустить ПО и
выполнить настройку для поверки ИК в соответствии с руководством оператора.

9.4.1.3 Установить при помошlи генератора ряд значениЙ частоты переменного тока, со-

ответств},ющих частоте вращения роторов и равномерно распределённых в диапазоне измерения.

Число поверяемых точ9к должно быть не меное пяти с одним цикJIом нагружения. Рекомендо-

ванные значения частот переменного тока {,, и соответствующих им частот вращения роторов
N*, приведены в таб,:ице 9.4.1 .

Табrпrца 9.4.1 - Контроrьные точки для поверки ИК частоты переменного тока соответств},ю-
rцей частоте ащения в

9.4.1.4 Поочерлно дIя всех номинalльных значений частоты переменного тока в КТ (ча-

стоты вращения роторов) провести измерения. При необходимости можно выбирать другие КТ,
частоту переменного тока, соответств}тощую частоте вращения роторов, в этом сл)пrае следует

рассчитывать по формулам: F = Nкт/0,9375 - для ИК частоты врa цения ротора вентилятора,

Ъ _ N"r/1,665 - для ИК частоты врацения ротора КВ!.
9.4.1.5 Опрелелить погрешность ИК в КТ в соответствии с рarзделом 

'l0 настоящеЙ мето-

дики.

эталон

гз_110

мЕ.,ю2

Элекrрическая часrь ИК

Термиrrалu.rой блох
scx1_1320,

Модуль звода
t|астоты SCX|-1126,

Плата АЦП PX1-6052E

пк

o 1.1 E
у =v
OL/

Sнмменование Ик
(измеряемого параметра)

0l 1 06б,67; 2 l 33,3З ; З200; 4266,6'l ;

5333,33
(0; 1000;2000; 3000; 4000;5000)

от 0 до 5333,33 Гц
(от 0 до 5000 обlмин)

Частота вращения ротора
вентилrlтора
(Ilаlэаuеmр: NB)

0: 1201,2; 3003; 4804,8; 7807,8 1

(0; 2000;5000;8000; 11000; l3000)
от 0 до 7807,8 Гц

(от 0 ло 13000
об/мин)

Частота вршценllя ротора
квд
(Парамеmр: NKB))
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9.4-1.б Результаты поверки ИК частоты переменного токц соответств}юшей частоте

вращения роторов, считать ltоложительными, если погрешность ИК не превышает значений, при-

веденных в приложении А настоящего док},]uента,

9.4.1.7 В слуIае невыполнеЕия условий, 1казатrных в п, 9,4,1 ,6, проводится исследование

ИКсцельюопределенияпр""ппп..оо'uетствия.ПослеУстранениянесоотВеТствийИКподIе-
жит внеочередIlой поверке в соответствии с данной МЛ,
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9.5 Ошределенпе цогрешЕостей Ик абсолютных, шзбыточпых ш разцостп давлеrrшй

газообразпых п жпдкпх сред
9.5.1 ик атмосферного давJIения предстzвлен барометром рабочим сетевым Брс_lм

(номер в ФедеР.r"rо, ,rфор"ационном фонДе по обеспеченИю единства измерений - 1600б-97),

который подкJIючается по цифровому интерфейсу и поверяется автономно в соответствии с до-

кументом ми 2699-2001 кГСИ. Барометры вибрационные частотные. Методика поверки>.

9.5-1.1 Результаты поверки ИК атмосферного давления считать положительными, есJlи

барометр рабочий сетевой Брс-lм имеет действlтощее свидетельство о поверке и/или на,rичие

сведений о положитеJьньD( резуJIьтатzrх поверки в ФИФ оЕИ,
9.5.1.2 В случае невыпоJIвения условий, указанных в п.9.5.1.1, проводитýя исследовaшие

ИК с целью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК подrе-

жит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
9.5.2 Поверку ка2Iцого ИК шзбыточrrых ш разшостц давлевшй комплектпым спосо-

бом выполпять в указапЕой пп2ке поспедоватеJtьпостtl:
9.5.2.1 Проверить внеrrший вид, нaL.Iичие пломб и маркирвку - ПП не до.пжен иметь ви-

димьIх внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП долlкны соответ-

ствовать паспорту (этикетке).
9.5.2.2 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 4, для чего ко входу ПП (иiш

магистали дttвления) подк-тпочить средство поверки (Метран 503, мп-60 или задатчик дiвления
с образчовым MulHoMeTpoM).

Рисунок 4 - Схема поверки ИК избыточньrх и разности давлений комплектным
способом

9.5.2.3 Вшrючить питrlние системы и загрузить операционную систему. Заrrустить ПО и
вьшолнитъ настройку лlrя поверки ИК в соответствии с руководством оператора.

Примечаrrие диапазон испоJIьзуемого этiллона не должен быть меньше диапапона ПОВеРЯеМОГО

ИК (при поверке ИК в полном объеме), а соотношение погрешности между этмоном и повеРЯеМЫМ ИК
следуег выбирать исходя из Государственной поверочной схемы для средств ИЗМеРеНий избыгочного ДаВ-

лениrl.
9.5.2.4 Устлrовить при помощи средства поверки ряд значениЙ дzвленtlя, palBнoмepEo

распределённьrх в диапalзоне измерения ИК. Поочередно для всех яоминilльньгх зНаЧеНИЙ ДаВЛе-

ний в КТ провести измерения. Число КТ должно быть не менее пяти. Рекомендуется выпОлнИТЬ

3 цикла измерений (количество цикJIов может быть скорректиров:lно по результатам пеРвИЧНОЙ

и периодической поверок).
9.5.2.5 Опрелелить погрешность ИК в КТ в соответствии с разделом 10 настоящеЙ мето-

дики.
9.5.2.б Результаты поверки ИК избыточньrх и разности давлениЙ считать положитеJъ-

ными если погрешность ИК не превышает значений, приведенных в приложении А настоящего

документа.
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9-5-2.7 В сл]лае невыполнения условий, },казаIrных в п-g.5.2.6, проводится исследоваЕие
ИК с целью определеЕия причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК подле-
жит внеочередной поверке в соответствии с данвой МП.

9.5.3 Поверку каliQцого ИК пзбыточrrых ц разпостп давлешпй поэлемеЕтIrым
способом выполнять в 2 э,гапа:

l этап - контроль (оценка) состояниJI и МХ ПП;
2 этап - поверка электрическоЙ части ИК с целью определения диапазона измеренrй и

МХ (индивидуа.гlьной функции преобразования и погрешности измерений).
9.5.З.1 Для контоJIя (оценки) ПП:
9.5.З.1.1. Проверить внешний вид, наличие пломб и маркировку - ПП не долхен иметь

видимьtх внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны соот-
ветствовать паспорту (этикетке).

9,5.З.1.2. Для каждого ПП проверить нalличие деЙств}тощего свидетельства о поверке
пlllли нмичие сведений о положительньн результатarх поверки в ФИФ оЕИ.

9.5.3.2 Поверку электрической части каждого ИК выполнить в указанной ниже после-
доватеJъности:

9.5.3.2.1. Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 5, для чего на вход элекгри_
ческой части ИК вместо преобразователя давленЕя подключить кalлибратор - измерпrелu унифо-
цированньtх сигнalJIов эта:lонный иксу-2б0 в режиме воспроизведения силы постоянного тока
(в диапазоне от 4 до 20 мА) илИ напряжения постоянного тока (в диапазоне от 0 до l0 В) - в
зalвисимости от типа подключения ПП.

рисlнок 5- Схема поверки Ик избыточных и разности давлений поэлементным
способом

9.5,з.2.2. Вкпосить питiшlие системы и загрузить операционн),ю систему. Запустить По
и выполнить настройку д,пя поверки Ик в соответствии с руководством оператора.

9.5.з.2.з. Поочередно для всех номинaшьных значений давлений в КТ (Р-) (не менее 5
значенпй, palBнoМepнo распределенных по диапазону, вкJ]ючаrl верхЕее и нижнее значения) про-
вести измерения, при этом силу постоянного тока I*1 (или напряжение постоянногО ТОКа U".),
СООТВетств}'ющую д:lвлению на входе электрической части ИК в КТ, устанавливать с помоц,ью
ка:tибратора: I*, = 4 + 16 |ff*| [мА] (U- = 10 |ff*l [В]), гле Рппи P"n - давления, соответ-
ствующие нижнему и верхнему пределаJ\{ измереЕия ПП ИК.

9.5.З.2.4. Определить погрешность ИК в КТ в соответствии с разделом l0 настоящей ме-
тодики.

9.5.3.3 РезУльтаты поверки ИК избыгочного давления и д:lвления_разряжения газообраз-
ных и жидких сред считать положительными, если:

пк

ADzsML,
D\llP 3.13,

икf2цФ

пп

и{су_2б0

Эталон Электрическая часть ИК

Термпrалчiьй йок
sо0_1ю0,

Нормализаrор ýcx1-1102c,
Плата АЦП РХ1-6052Е
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9.5.з.3.1. ПП ИК имеет действуlощее свидетельство о поверке и/или нал[тtIие сведений о

положительньtх результатarх поверки в ФИФ ОЕИ, оставшийся срок действия поверки не менее
1года;

9.5.З,З.2. Погрешность электрической части ИК не превышает значений, приведенных в

приложении А настоящего документа.
9.5.3.4 Выподление п.п. 9.5.З.3.1 и 9.5.З.З.2 обеспечивает выполнение устtlновленньD(

требований к сlммарной погрешности (приведенньтх в приложении А настоящего ДоКlтлlеНТа)

для соответств},ющего ИК.
9.5.3.5 В случае невьшоJlнения условий, указанных в п.9.5.3.4, проводится исследование

ИК с цеrью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК подте-

жит внеочер€дной поверке в соответствии с данной МП.
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9.6 Определеlrпе погрешЕостrr ИК температуры газообразвых сред с ПИП термо-
электрпческого типа ТЬ, ТХК

9.6.1 Поверку каtIцого ИК поэлемевтным способом выполяять в 2 этапа:
l этап - KoHTporb (оценка) состояния и МХ ПП;
2 этап поверка элекгрической части ИК с целью определения диапазона измерений и

lvfl( (индивидуа:lьной функчии преобразования и погрешности измеренпй).
9.6.1.1 fuя конlроля (очеtтки) ПП:
9.6.1.1.1. Проверить внешний вид, наличие пломб и маркировку - ПП не догжен имgгь

видимых внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП дол:кны соот-
ветствовать паспорry (этикетке).

9.6.1.1.2. Для каждого ПП проверить наличие действующего свидетельства о поверке

и/или наличие сведепий о положительных результатах поверки в ФИФ ОЕИ.
9.6.1.2 Поверку элекгрической части кФкдого ИК выполтти,гь в указаrной ниже после-

довательности:
9.6.1.2.1. Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 6, дrя чего на вход элекгри-

ческой части Ик вместо Пп подкrпочить калибратор - измеритель 1тrифицированньrх сигп.tлов

эталонный иксу-260 в режиме эмуляции сигнаJIов от термоэлеюрических преобразователей

(НСК ТХА(К), TXK(L) по ГОСТ Р 8.585-200l -в зависимости от ПП ИК),

Рисунок б Схема поверки ИК температуры газообразных сред с ПИП
термозлектрического типа ТХА, ТХК поэлементным способом

9.6.1.2.2. Вкпочитъ питание системы и зiгр}зить операцион}t}то систему. Запустить ПО

и выполнить настройку д'lя поверки Ик в соответствии с руководством оператора,

9.6.1.2.з. Поочередно д;rя всех номинаJlьных значений температуры в КТ (не менее 5 рав-

номерно распределеЕных по диапазону Ик, вкпlочая верхнее и нижнее значепия) провести изме-

рения, при этом нllпряжение постоянного тока соответствующее температуре в КТ для термо-

,rr"".ро"."*о.О преобразоватеЛи типа ТХДТХК, задаватЬ с помощью каrrибратора (в режиме
эмуJIяции с автоматп.lеской компенсацией температуры холодного спая),

9.6.1.2.4. Определить погрешность элекгрической части ИК в КТ в соответствии с разде-

лом l0 настоящей мgгодики.
9.6.1.3 Результаты поверки ИК темпераryры газообразных срел с ПИП термоэлектиче-

ского типа ТХА, ТХК считать положительными, если:

9.6.1.з.1. ПП ИК имеет действ}тощее свидетельство о поверке и/или на,rичие сведений о

положительньrх результатirх поверки в ФИФ ОЕИ;
9.6.1.З.2. Погрешность элекгрической части ИК не превышает значений, приведенных в

приложении А настоящего документа;

эталон

t,Ф(су_260

Про.одр
ltoxtl€H€al+l(rнHHa

Электрическая часrь ИК

Термrаrал*tьй блок
sсх|-lз03,

НормаIrзаор ýО(-1102,
Плата АЦП РХЬбО52Е

пк

пп
тхА{к}\
TxK(L}
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9.6.1.4 Вьтполнеяие п.п. 9.б.1.3.1 п 9,6.1.3.2 обеспечивает выпоJIпение установленЕьtх
требовапий к срлмарной погрешности (привеленных в приложении А настоящего локумента)
дlц соответств}.ющего ИК.

9.б.l .5 В слrIае певыполнения условий, указанньrх в п.9.6.1 .3, проволится исследоваЕие
ИК с целью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК подrе-
жит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

9.б.2 Поверку каlкдого ИК компдектпым способом выполпять в укдrацЕой пшже по-
спедоватеJrьпостп:

9.6.2.1 Проверить внепrяий вид, на.llичие пломб и маркировку - ПП не долхен иметь ви-
димьж впешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны соответ-
ствовать паспорry (этикетке).

9.6.2.2 Собржь схему поверки в соответствии с рисунком 7, дrя чего ПП поместить в
термостатирующий блок капrбратора температуры.

Эталон

КТ-lМ, 1леlЕр КТ650К

Рисунок 7 - Схема поверки ИК температ}ры газообр.вньп< сред с ПИП
термоэлектического типа ТХА, ТХК комплекгrтым способом

9.б.2.3 Включить питание системы и загрузить операционн},ю систему. Запустить ПО и

выполнить настойку дJlя поверки ИК в соответствии с руководством оператора.
9.6.2.4 Поочерелно для всех номинальньD( значений температуры в КТ (не менее 5 р.Ш-

номерно распределенных по диапазону ИК, включая верхнее и нижнее зЕачения) провести изме-

рения, темпераý,ру на входе ИК устtlнавливать с помощью кмибратора температ}?ы.
9.б.2.5 Определить погрешность ИК в КТ в соответствии с р.вделом 10 настоящеЙ мgго-

дики.
9.6.2.6 Результаты поверки ИК температlры газообразных сред с ПИП термоэлекlриче-

ского типа ТХД, ТХК считать положительными если погрешность ИК не превышает значениЙ,

приведенных в приложеяии А настоящего док},lйентa
9.6.2.'l В случае невыполнения условий, укшанных в п.9.6.2.6, в }тазанной ниже после-

довательности.
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9.7 Оцределенпе погрешпостей ИК температуры яшдкпх п газообразпых сред с
ПИП терморезпстпвпого тппа (термометров сопротпвлеппя)

9.7.1 Поверlсу ка2lцого ИК поэлементпым способом выполшять в 2 этапа:
1 этап - коrrгроль (оценка) состояния и МХ ПП;
2 этап - поверка элек,грической части Ик с целью определения диапазона измереЕий иl\D( (индивидуальной функчии преобразования и погрешности измерений).
9.7.1.1 fuя контроля (оценки) ПП:
9,7.1.1.1. Проверить внешний вид, нtlличие пломб и маркировку - ПП не должен иметьвидимьD( вцешних повреждений, а пломбирвание, маркировка типа и номера ПП должны соот-ветствовать паспорry (этикеже).
9.7.1.1.2..I}rЯ кажлогО ПП проверить нмичие действуюцего свидетельства о поверкеи/или наличие сведений о положительных результатirх поверки в ФИФ оЕИ.
9.7.1.2 Поверку элеrгрической 

"чсrи- 
кч*до.о ИК выполни.гь 

" у***rоt ниже после-довательности:
9"7,1,2,1, Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 8, дrя чего на вход элекгри-ческой части Ик вместо Пп подкrпочить калибратф -,a"ap"r"n, учифицированньж сигн:lловэта,rонный иксу-260 в режиме воспроизведенИ" cniHaoo" от термопреобразователей сопротив-ления (НСХ - l00П по ГОСТ 6651-2d09).

РисуноК 8 - Схема поверкИ ИК темпераryры жидких и газообразных срел с ПИПтерморезистивЕого типа (термометров сопротивления) поэлемепrп"r"'йсобо,
9.7.1.2.2. Включит

и Выполнить наст"t"у-"'"НliliЪЖ:r#;:Т}ЗИТЬ ОПеРаЦИОННlТО СИСТему, Запустить По
в поле <контройu,.,о"йп 1л-..-кт; у.,чооu,,,u;J#:::Т:Х"J."*?1",r"fiЁ#:rТ:::мерЕо распределенЕых по диапазону Ик, вкJlючtц верхнее и нижнее значения.

9.7.1.2.3. Установить при помощи калибратора. ряд значений темпераryры (сопротивле-ниrl постоянному току, соответствующего температуре), равномерно p;.;;J;;;;;",x по диirпа-зону Ик включtц верхнее и нижнее значения. Число поверяемьп точек должно быть не менеепяти с одним цикJ]ом нагружения. Поочередно для всех номинаlльных значений темпераryры вКТ провести измерениJr.
9,7.1.2.4- Определить погрешность электрической части ИК в КТ в соответствии с разде-лом l0 настоящей методики-
9,7,1,3 Результаты поверки ИК температур гaвообразпых и жидкtч сред счиl,ать положи-телъньIми, если:
9,7,1 ,3,1 ' ПП ИК имеет действующее свидетельство о поверке и/или нмичие сведений оПОЛОЖИТеЛЬНЫХ РеЗУльтат:ж поверки в ФиФ оЕи, оставшийся .р* л.и.rй'поr.р*" n. 

"."a.1года;
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9 -'l -|.З.2. Погрсшяость электической части ИК не превышает значений, приведеЕньrх в
приложении д настоящего документа.

9.7.1.4 Выполнение п.п. 9.7.1.3.1 п 9.7.1.З.2 обеспечивает выполнение установленньD(
требований к суммарной погрешности (приведенных в приложении А настоящего док}ъ{ента)
дlя соответств},ющего ИК.

9.7.1 .5 В случае невыполнения условий, }тазанных в п. 9.7.1.З, проводится исследование
ИК с целью определеЕ}tя приtlин несоответствия. После устранения несоответствий ИК подlе_
жит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

9.7.2 Поверку каlrцого ИК комплектным способом выполпять в указанпой ErtKe по-
спедовательllостl|:

9.7.2.1 Проверить внешний вид, наlличие пломб и маркировку - ПП не доJDкен иметь
видимых внешЕих повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП до,:rжны
соответствовать паспорту (этикетке).

9.7.2.2 Собржъ схему поверки в соответствии с рис}тком 9, дrя чего ПП поместить в
термостатир},ющий блок ка:rибратора температ}?ы.

Эталон

КТ.],М, ЭлемерКТ65 0К

Рисlъок 9 - Схема поверки ИК температуры жидких и гzвообразньж сред с ПИП
терморезистивного типа (термомgгров сопротивления) комплектным способом

9.7.2.3 Вклощrть пит!tЕие системы и загрузить операционн},ю систему. Запустить ПО и
выполнить настройку для поверки ИК в соответствии с руководством оператора. При настройке
в поле <Контрольные точки) устilновить не менее 5 значений температуры, pzlBнoмepнo распре-
делеЕньrх по диапазону ИК, вкпючая верхнее и нижнее значения.

9.7.2.4 Поочердно для всех номинаJrьных значений температуры в КТ (не менее 5 рав-
номерно распределенньD( по диапазону ИК, вкJIючzlя верхнее и нижнее значения) провести изме-

рения, температуру на входе ИК устанавливать с помощью ка,чибратора температ}ры.
9.7.2.5 Опрелелить погрешность ИК в КТ в соответствии с разделом l0 настоящей мето-

дики.
9.7.2.б Результаты поверки ИК температуры газообразньтх и жидких сред с ПИП термо-

резистивного типа (тормометров сопротивления) считать положительными если погрешность Ик
Ее превышает значений, приведенных в приложении А настоящего док}тrrепта.

9.7.2.7 В слrIае невьmолнения условий, уке}анньrх в п.9.2.8, проводится исследование
ИК с целью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК подlе-
жит вЕеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.8 Ошреде.лепше погрешцостей ИК температуры атмосферного воздухд
9.8.1 ИК темпераryры атмосферного воздуха представлен измерителем влФкности и тем-

пературы ИВТМ-7, который подключается по чифровому интерфейсу и поверяется ,втономно в
соответствии с док}тdентом МП 2411-015'1-2018 (ГсИ. Измерители влФкности и температуры
ИВТМ-7. Методика поверки>.

9.8.2 Результаты поверки ИК температуры атмосферного воздуха считать положитепь-
ными, если измеритель ыlaDкности и температуры ИВТМ-7 имеет действ}тощее свидетельство о
поверке и/иJrи наличие сведений о положительных результатм поверки в ФИФ ОЕИ-

9.8.3 В слуlае невыполнения условий, 1казанных в п.9.8-2, проводится исследование ИК
с целью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК под,тежит
внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.9 Определеlrпе погрешностей ИК сигпалов от датчшков темпердтуры (ТЭ!С тер-
мопар, соответствующпх температуре)

9.9.1 Поверку каждого ИК выполнJrть в указанной ниже последовательности:
9.9-1-1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком l0, дrя чего на вход электри-

ЧеСКОЙ части ИК вместо ПП подключить ка.,тибратор измеритель унифицированных сигнalлов
эталонньй ИКСУ-260 в режиме эмуJlяции сигнzlлов от термоэлектических преобразователей
(НСХ: ТХА(К), TXK(L) по ГОСТ Р 8.585-200l в зависимости от ПП ИК).

Рисунок 10 - Схема поверки ИК сигналов от датчиков температуры (ТЭ!С термопар,
соответств},ющих темпераryре)

9.9.1.2 Вк;lючить питание системы и загрузить операционную систему. Запустить ПО и
выполнить насцойку дJIя поверки ИК в соответствии с руководством оператора.

9.9.1.3 Поочередно для всех номинtiJlьньrх значений температ}ры в КТ (не менее 5 рав-
номерно распределенных по диапазону ИК, вкlпочм верхнее и нижнее значения) провести изме-

рения, при этом нiшря;кение постоянного тока, соответств},ющее температуре в КТ дrя термо-
электического преобразователи типа ТХЫТХК, задавать с помощью калrrбратора (в режиме
эмуляции с llвтоматической компенсацией темпераryры холодного спм).

9.9.1.4 Определить погрешность ИК в КТ в соответствии с р:вделом 10 настоящей мето-
дики.

9.9.1.5 Результаты поверки ИК ИК сигналов от датчиков температ}ры (ТЭ,ЩС термопар,
соответствуюIцих температуре) считать положитеJIьными, погрешность ИК не превышает значе-
ний, приведенньrх в приложении А настоящего док}ъ{ента.

9.9.1.6 В случае невыполнения ус.човий, }кzrзанных в п.9.9.1.5, проводится исследование
ИК с целью определения причин песоответствия. После устранения несоответствий ИК подле-
жит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.10 Определеппе погрешriостей ИК отrrосптельпой влдrtпостп атмосферного воз-
ýта

9.10.1 ИК относительной влакности атмосферного возд}ха представлен измерителем
влzDкIIости и температуры ИВТМ-7, который подкlпочается по цифровому интерфейсу и поверя-
ется itBToHoMHo в соответствии с документом МП 2411-0151-2018 (ГСИ. Измерители влiDкности
и темпераryры ИВТМ-7, Методика поверки.>.

9.10.2 Результаты поверки ИК температуры атмосферного воздуха считать положитеJIь-
ными, если измеритель вл{Dкности и температуры ИВТМ-7 имеет действ}тощее свидетельство о
поверке и/иrш ншrичие сведений о положитеJIьных результатм поверки в ФИФ ОЕИ.

9.10.3 В слуlае Еевыполнения условий, указантътх в п.9.10.2, проводится исследование
ИК с целью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК подле-
жит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.11 Определеrrше погрешЕостей Ик шапряженпя, частоты п сплы переменшоrо
трехфазпого тока

9.11.1 опрелеленше погрешности ИК фазового напряr(енпя в цепп Еагрузки генера_
тора перемешного тока проводuть в указанной шпже посJIедовательЕости:

9.11.1.1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком l l, для чего ко входу элек-
цической части ИК подкJIючить калибратор многофlтrкциональный Transmille 3041 в режиме
воспроизведения напряжения переменного тока.

Рисунок l 1 - Схема поверки ИК фазового нlшрюкенllя в цепи нагрузки генератора
переменного тока

9.11.1.2 Включить питание системы и загрузить операционную систему. Запустить ПО и
выпоJшить насlройку для поверки ИК в соответствии с р}.ководством оператора.

9.1 1 . 1 .3 Поочередно дIя всех номинальньгх значенrтй пшlряжения переменного тока в КТ
(не менее 5 равномерно распределенных по диапазону ИК, вкJIюч:ul верхнее и нижнее значения)
провести измеренtlя, при этом н:tпряжение переменного тока задавать с помоIцью калибратора
яа частоте 400 Гц.

9.1 1 .1 .4 Определить погрешЕость ИК в КТ в соответствии с разделом 10 настоящей ме-
тодики.

9.11.1.5 Результаты поверки ИК фазового н.rпрлкения в цепи нагрузки генератора пере-
меЕного тока считать положительными, если погрешность ИК не превышает значений, приве_
денньD( в приложении А пастоящего документа.

9.1 l .l .6 В слуrае невьтпоJrfiения условий, 1казанньrх в п. 9.1 1 . l .5, проводится исследова-
ние ИК с целью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК под-
лежит вЕеочередной поверке в соответствии с данной МП.

Тrапsrillе 3о41
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эталон

гз_l1о

DscA
45_о2

9.11.2 ОпределеЕие погрешпостш ИК частоты тока па клеммах контактора
пагрузки геЕератора переменпого тока проводить в указапной нпже последовательностп:

9.11.2.1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 12, дтя чего ко входу элек-
трической части ИК подкJIючить генератор сигнмов низкой частоты Г3-110.

Рисунок 12 - Схема поверки ИК частоты тока на кJIеммах KoнTaкtopa нагрузки
генератора переменного тока

9.11.2.2 Вюrючить питание системы и загр}зить операционную систему. Запустить ПО и
выпоJIнить настройку для поверки ИК в соответствии с руководством оператора.

9.1 1.2.3 Поочерлно для всех номинIIJIьньD( значений частоты переменного тока в КТ (не
менее 5 равномерно распределенных по диlшазону, вкJIючаI верхнее и нижнее значения) прове-
сти измерения, при этом частоту переменного тока задавать с помощью генератора.

9,11.2.4 Опредеrптть погрешность ИК в КТ в соответствии с разделом 10 настоящей ме-
тодики.

9.11.2.5 Результаты поверки ИК частоты тока на KJIeMMarx контактора нагрузки генера-
тора перемеЕного тока считать положителъными, если погрешность ИК не превышает значепий,
приведенных в приложении А настоящего документа.

9.1 1.2.б В случае невыпоJIнения условий, указанных в п. 9.11.2.5, проводится исследова-
ние ИК с цешю определения пршIин несоответствия. После устранения несоответствий ИК под-
лежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

пк

Электрическая часrь ИК

Терминалulьй йок
scx1-1320,

МодулD вводр
l€стоты 5cx1_1126,

Плата АЦП Px1-6052E

СтрмнцаЗ2из42



9.11.3 Определение погрешностц ИК сплы тока в цепп пагрузкп генератора пере-
мевшого тока проводпть в 2 этапа:

1 этап - контроль (оценка) состояния и МХ ППl
2 этап - поверка электрической части ИК с целью опредепения диапазона измерений и

МХ (индивидуа.llьной функции преобразования и погрешности измерений).
9.1 1.3.1 Лш контроJlя (оценки) ПП:
9.1 1.З.1.1. Проверить внешний вид, наличие пломб и маркировку - ПП не должен иметь

видимых внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны соот-
ветствовать паспорту (этикетке).

9.11.3.1.2. Дя каждого ПП проверить нirли.{ие действ)тощего свидетельства о поверке
и/или на,rичие сведений о положительньiх результатах поверки в ФИФ ОЕИ.

9-11.3.2 Поверку электической части каждого ИК выпоrrr*лть в указанной нюке после-
довательности:

9.1 l .3.2.1 . Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 
'l 
3, дтя чего ко входу элек-

трической части ИК подкJIючить ка,rибратор многофункциона,.lьньй Transmille 3041 в режиме
воспроизведения силы переменного тока.

Рисунок l3 - Схема поверки ИК силы тока в цепи нагрузки генератора переменного
I ока

9,1| .З.2.2. Включить питание системы и загрузить опершtионн},ю систему. Запустить ПО
и выпоJIнить настройку дJIя поверки ИК в соответствии с руководством оператора.

9.11.3.2.3. Поочередно дJIя всех номинaI,IьньIх значений переменного тока, соответству-
ющего переменному току в цепи нагрузки генератора в Кт (не менее 5 равномерно распределен-
ных по диапазоЕу, вкJIючzrя вершtее и нижнее значения) провести измерения, при этом силу пе-

ременного тока задавать с помощью калибратора (соотношение силы переменного тока ка,т,rбра-
тора к силе тока в цепи нагрузки генератора - l : l00).

9.|1.З.2.4. Определить погрешность ИК в КТ в соответствии с разделом l0 настоящей
методики.

9.11.3.3 Результаты поверки Ик силы тока в цепи нагрузки генератора переменного тока
сlштать положительными если:

9.11.3.3.1. ПП ИК имеет действ}тощее свидетельство о поверке и/иrш налrчие сведений
о положительньrх результат:tх поверки в ФИФ ОЕИ, оставшийся срок действия поверки не Mgнee
l года;

9.1 1.3.3.2. Погрешность электрической части ИК Ее превышает значений, приведенньж
в приложении А настоящего док},lt{ента.

9.1 1.3.4 Выполнение п,п. 9.1 1.3.3.1 и 9.1 1.3.3.2 обеспечивает выполнение установленньж
требовшrий к суммарной погрешности (приведенных в приложении А настоящего документа)
дJIя соответствующего ИК.

Тrапsпillе 3041

эталон

DscA
зr-о7

пк

Элекrричесхая часrь ИК

Термиюлч.rьй блох
So(.1300,

Модуль scxl-uo2c,
Плата АЦП Px1-6052E
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9.1 1 .3.5 В случае невыполнепия условий, указанньrх в п. 9.1 1.3.3, проводится исследова-
ние ИК с целью определения причин Еесоответствия. После устранения несоответствий ИК под-
лежит внеочередной поверке в соответствии с данной Мп
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l0 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕний мвтрологичв_
СКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

При поверке с использовiшием ПО, обработка результатов измерений происходит ilвTo-
матически.

При необходимости, возможно проводить обработку пол)денных результатов согласно
описанию ниже:

10. 1 Обработка результатов измерений
10.1.1 Расчет абсолютной погрешности ИК

Значение абсолютной погрешности измерений в7-той точке опредеJIить по формуле:

дд1 _ !|щ - др| (l0.1)

где l, - измеренное значение физической величины вil'-той точке;
Др - значение физической величины, устalновленное рабочим этilлоном в

j-той точке.
10.1.2 Опрлеление относительной погрешности ИК
Значение отrrосительной погрешIIости измерений в,/:той точке опредеJшть по формуле:

а, : 1|Р| rоои (l0.2)t - |Лiэl

10.1.3 Расчет значения приведенной (к .ЩИ) погрешности ИК
Значения приведенной (к.ЩИ) погрешности измерений физической величины для каждой

точки проверки определить по формуле:

yio= th,юоvо (10.з)

где Рв - значение верхнего предела измерений;
рн - значение нижнего предела измерений.
10.1.4 Расчет значения приведенной (к ВП) погршности ИК
Значения приведенной к верхнему предеlry погрешности измереншй физической вели-

чины дlя каждой точки проверки определить по формуле:

Ti": *о!,юоuо (10.4)
'FB

10.1.5 Расчет значения максимiл,льной сlтлtмарной с ПП погрешности ИК
Значение максиммьной, ср|марной с ПП, (абсолютной, относительной или приведен-

ной) погрешности ИК, определить по формуле:

0с = +(lаппl + laal) (10.5)

где 8nn - значение погрешности (абсолютной, относительной иJти приведенной) пер-
вичного преобра:rоватеJlя;

бI - максима.пьное значение погрешности (абсолютной, относительной или привсден_
ной) измерений элекгрической части ИК.
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l0.2 Критерии принятия решения по подтверждению соответствия системы
метологическим требованиям

10.2.1 Резуrьтаты поверки ИК Каскад-РХI-2 считать положительными, если грtlницы по-
грешности измерений ИК по результатам поверки нахомгся в допускаемых пределах, }тазанных
в Приложении А.
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Сведения о результатах поверки передilются в Федера,rьный информачион-
ный фонл по обеспечению единства измерений.

'l 
1.2 По змвлению владельца средства измерений или лица_ представившего её на по-

верку, аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительных резуль-
татов поверки вьчlает свидетельство о поверке и (или) вносит запись о проведенной поверке в
паспорт (формуляр). В crrrrae отицательных результатов поверки вьцает извещения о непри-
годности к применению.

11.3 В случае отицательЕых результатов поверки после устрaмения причин неисправ-
ности проводiтся повторпilя поверка в соответствии с требованиями настоящей методики.

1 1.4 Требования по защите Каскад-РХI-2 от несанкционированного вмешательствц ко-
торое может повлечь изменение мgIрологических характеристик, обеспечив:lются огрilничением
доступа к месry установки системы и запиранием кJIючом зilJ\,tков на дверях шкафов.

Главный метролог, нач:lльник отдела
ФАУ (ЦИАМ им. П.И. Баранова>

Заместитель начальника отдела

Начальник сектора

Б.И. Минеев

Р.Г. Павлов

М.В. Корнеев
!/,|
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истики системы

Прпложеппе А

(обязательное)

Таблица А1 - М ологические ха

Измеряемые
параметры

(обозначение в системе)

.Щиапазон
измерений

Пределы допускаемой погрешности и
способ поверки (дrя ИК без возможности
поэлементной поверки)
Первичного
преобразова-

TeJUl

Электрической
части ИК

Всего
ик

1 2 4
ИК силы от тяги двигателя

Тяга двигате,ля ПС-90А
(прямая)

(Параvеmр. R прuб)

от 0 до 88,3 кН
(от 0 до 9000 кгс)

Только комплектнilя поверка

+0,5 уо

от ВП
от 88,3 до 176,5 кн
(от 9000 до 18000

кгс)

+0,5 уо

от ИЗ

Тяга двигателя ПС-90А
(обратнм)

(Параuеmр: R прuб)

от 0 до 41,2 кН
(от 0 до 4200 кгс)

+0,44

кн
ИК расходов массового и объемного

Массовый расход топJIива
(Iаромеmр: Gm)

от 4З7,5 до 
'l 750 кг/ч

+0,1 % от ИЗ +0,4 Уо от ИЗ

+1,0 уо

от ИЗ

от 1750 до 7000 кг/ч
+0,5 оА

от иЗ
Расход (прокачка) масла че-

рез двигатель
(Парамеmр: G.u)

от 15 до 60 л/мин +0,4 % от ИЗ +2 Yo от ВП
+з уо

от ВП
Расход (прокачка) рабочей

жидкости (НГЖ) через г/н No
1,Nq2

(Iараuеmры: G z/эtсI ; G
z/эtс2)

от 24 до 200 л/мин +0,4 Yо от ИЗ +2%отВП +з уо

от ВП

Расход (прокачка) рабочей
жидкости (АМГ) через г/н J',lЪ

1

QIараuеmры: G zH 7б reg)

от 24 до 200 л/мин +0,4 о/о от ИЗ +2%отВП +з уо

от ВП

Расход (прокачка) рабочей
жидкости (АМГ) через гид-

ронасос (мальй расход)
еlп G zH 7б miп)

от2до9лlмин +1 %отИЗ +2%отВП +з уо

от ВП
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п должение таблицы А1
l 2 з 5

ИК частоты переменного тока, соответствующие частоте вращения роторов

Только комплектнаJl поверка
+0,1 уо
от ВП

Частота вращения ротора
вентилятора

(Параuеrпр: NB)

от 0 до 5333,3З Гц
(от 0 до 5000 об/мин)

от 0 до 7807,8 Гц
(от 0 до 13000

обlмин)
Только комплектнаJI поверка

+0,1 о^

от ВП
Частота вращения ротора
КВ!, (Пapauerпр: NKB))

ИК абсолютных, избыточных и разности давлений газообразных и жидких сред

Полное давление воздуха за
вентилятором

(Iаршлепры: Рв 203; Рв 204;
Рв 205; Рв 206; Рв 207)

от 0 до 73,5 кПа
(от 0 до 0,75 кгс/см2)

Только комплектнм поверка
+0,5 оh

от ВП

Поrпrое давление возд}ха за
подпорными ступенями

(Параuеmры: Рпс 200; Рпс
201; Рпс 202)

от 0 до 127,5 кПа
(от 0 до 1,З кгс/см2)

Только комплектнiiя поверка
+0,5 уо

от ВП

Полное давление воздуха за
квд

(Параuеmры: Рк 305; Рк
30б:

Рк 307)

от 0 до 3,53 МПа
(от 0 до 36 кгс/см2 )

+0,5 уо

от ВП

Статическое давление воз-
духа за Квд

(Iараuеmр: Рк 308)

от 0 до 3.53 МПа
(от 0 до Зб кгс/см2 )

Только комплектнм поверка
+0,5 уо
от ВП

Перепад между атмосфер-
ным давлением и полным

дzвлением на входе в РМК
(Iараuеmры: Рв 122; Рв I23)

от 0 до 2,0 кПа
(от 0 до 20З,944 мм

вод.ст.)
Только комплектнtц поверка

*5 мм
вод. ст.

от 0 до 8,0 кПа
(от 0 до 8l5,776 мм

вод. ст.)
Только комплектнlul поверка

+0ý уо

от ВП

Перепад между полным дав-
лением на вхоле в РМК (зам.
l22. lZЗ) и статическим дав-
лением в мерном сечении

(зам. 13ср., 14ср.)

QIараuепрьt: !Рв] 22-] 3;

ДРв123-14)

от 8,0 до 20,0 кПа
(от 8l5,776 ло

20З9,44 мм вод. ст.)
Только комплектнаJI поверка

+0,5%
от ИЗ
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п олжение таблицы А1
-) 4 )21

+5 мм
вод. ст.

от 0 до 1,5 кПа
(от 0 до l52,958 мм

вод. ст.)

Перепад между атмосфер-
ным давлением и полным

давлением возд)rха на входе
в двигатель

(Параuепр: Рв l20)

+5 мм
вод. ст.

от 0 до 1,5 кПа
(от 0 до 152,958 мм

вод. ст.)
Только комплектнtU{ поверка

Перепад между атмосфер-
ным давлением и полным

дatвлением в испытательном
боксе (Параuепр: Рв I21)

+
ди",,

У,* - ди* 
'rпп

+| уо
от ВП

от 0 до 1,0 МПа
(от 0 до 'l0 кгсiсм')

ди""
'ди,-'""

.Щавление воздуха перед
воздушЕым стартером

QIараuеmр: Рвх СmВ)

от 0 до 294,2 кПа
(отOло3кгс/см2)

. ди",,t 
ди* 

, 
rпп +

ди,,,
hx - д11]' 

Ym
+| уо

от ВП
.Щавление топлива на входе в

двигатель
(Параuеmр: Рm ВХ)

ди""
-ди,-'"" +

ди."/*-ди*'r..
+| уо

от ВП
.Щавление топлива на входе в

нр-90
(IIараuеmр: Рm НР)

от 0 до 1,18 МПа
(от 0 до 12 кгс/см')

от 0 до 588,4 кПа
(отOдобкгс/см')

. ди,,,,t 
ди* 

' r""
ди,,,,

r,- - дц"_'r",
+

+| уо

от ВП

Давление жидкости на входе
вг/нNsl,Ns2,Ns3

(Параuеmры: Рвх z/н] ; Рвх
z/H2; P.u вх ен (76))

flавление жидкости Еа вы-
ходе из г/н JФ 1, Jt 2, .I!b 3

QIараuепры: Рвых z/пl;
Рвых z/H2; Рм вых zн (76))

от 0 до 24,52 МПа
(от 0 до 250 кгс/см2)

. ди",tдп й,л
ди""

У"- - ди* 
'r""+

+| оk

от ВП

.Щавление масла на входе в

двигатель ПС-90А
@араuепр: Рм вх)

от 0 до 0,59 МПа
(отOдобкгс/см2)

, ди""Х 
ди*' У,,

ди""
У"- - ди,,'Y^,

+
+1 о^

от ВП

,Щавление воздуха на фланце
обора возд}ха на ПОС

(Iараuепр: Рв пос)

от 0 до 784,5 кПа
(отOдо8кгс/см')

ди""
'ди"" '^"

+
ди""

уик - ди* 
, их,

r1 о/о

от ВП

.Щавление в мерной емкости
перед обором проб системы

соп
(Параuепр: Р соп] ; Р соп2;

Р соп3)

от 0 до 0,4 МПа
(отOло4кгс/см2)

. ди""lou.v"" +1 уо

от ВП

Атмосферное давление
(Параuепр: Рн)

от 93 до l07 кIIа (поверяется автономно)
+67,0

Па

Только комплектнм поверка

I

.l Ди." It 
|/хк - ди* 

. 
rпп|
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п ение таблицы А1
1 2 -) 4 5

ИК температуры газообразных сред с ПИП термоэлектрического типа ТХА, ТХК
Температура воздуха на

фланце обора воздуха на
пос

(Параuеmр: Тв пос)

от 0 до 600 ОС +0,75 Уо от
вп +0,25 % от ВП

+1 уо

от ВП

Температура воздуха на
входе в возд),шный стартер

@араuеmр: Твх СmВ)
от - 40 до 300 'С !0,75 О/о ОТ

ди
+0,25 Yо от !И +| уо

от .ЩИ

ИК температуры жидких и газообразньпr сред с ПИП терморезистивного типа
(термометров сопротивления)

Температура возд}ха на
входе в двигатеJIь

(Параuеmры: Твх l05; Твх
]06; Твх 107;Твх ]08; Твх

109:
Твх l l0)

от22З доЗ2ЗК
+(0,15 +

0,002 , It|), где

' 
выраJкено в

+0,19 % от ИЗ
+0,з о/о

от иЗ

Температура топлива на
входе в двигатель

(Параuепр: Тп вх dB)
от -50 ОС до +50 "С

+(0,15 +
0,002 , It|), где

' 
вырФкено в,с

+1 %отВП +1,5 %
от ВП

Температура жидкости
(НГЖ) на вхоле в гидропасос

(Iараuеmр: Твх z/HI)
от -50 оС 

до +100 ос +0,7 % от ВП
+1,5 о^

от ВП

Температура жидкости
(АМГ) на входе в гид)онасос

QIараuеmр: T,u auz)
от -50 'С до +100 'С

+(0,з + 0,005 .

Ir|), гле l выра-
х(ено в ос

+0,7 % от ВП +\,5 уо

от ВП

Температура воздуха в мер-
ной емкости системы Соп

(Паршлеmр: Т сопl; Т соп2; Т
соп3)

от -50 оС до +50 оС
+(0,15 +

0,002 , Ir|), гле
l выракено в

"с

+0,5 % от ВП
+l уо

от ВП

ИК темпераryры атмосферного возд}ха

от23З доЗ2З К (поверяется автономно)
+0,5 %
от ИЗ
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+(0,3 + 0,005 .

It|), гле r вьryа-
жено в ос

Температура окруж.lющего
воздуха

(Парамеtпр: Тн)



окончание таблицы дl

Примечания:
l ВП - верхний предел измерения;
2 ИЗ - измеряемое значение;
3 !И - диапазон измерений;
4 пп/ик - для первичного преобрaвователя и всего ик соответственно (например, flИ
измерен ий первичного преобразователя).

ик - ДИ8ПiВоН

l ?. J 4 5
ИК сигналов от датчиков темпе с }lo соответств ющих темп

Температlра воздуха за вен-
тилятором

(Параuеmры: Тв 223: Тв 224;
Тв 225; Тв 226; Тв 227)

+| Vо от Д!1
!| о/о

от !И

Температура воздуха за под-
порными ст}пеЕями

(Параuепры: Тпс 220; Тпс
)J l.

Тпс 222)

+l %отВП +l%
от ВП

Температура воздуха за КВД
(ТIараuеmры: Тв 325: Тв 326,

Тв 327)

от 0 оС до 650 "С
(от 0 до 53,492 мВ) +l %отВП +1 оh

от ВП

Температlра газа за турби-
ноЙ средняя по 10 термопа-

рам Т-99
(IIараuепр: Тtп 555)

от 0 ОС 
до 650 ОС

(от 0 до 27,025 мВ) +l %отВП +1 о/о

от ВП

ик относительной влажности атмос ного
относительнм ыIaDKHocTb ат-

мосферного воздуха
(Параuепр: RH)

отOYодо99Yо (поверяется автономно) 12 о/о

от ВП

ИКн я, частотьi и силы п енного азного тока
Фазовое напряжение в цепи
нагрузки генератора пере-

менного тока
(Параuеmры; UzeH l: [JleH2:

Uzett3)

отOдо150В +2,5 % от ВП
+2,5 о/о

от ВП

Сила тока в цепи нагрузки
генератора переменного тока
(ТIараuепры: AzeH l; Дzelt2,.

AzeH3)

отOдо5O0А +0,5 % от
вп +l %отВП +1 уо

от ВП

частота тока на клеммах
контактора нагр}зки генера-

тора переменного тока
(Параuепр: Fеен)

от 350 до 450 Гц +l %отВП +1 %
от ВП
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от -40'С ло +Яб "g 
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(от _2.43l до б,lЗ3 lмв) 
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I

от _40 ОС до +l30 "С l
(от -2,43l до 9,097 

lмв) 
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