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Общпе полоlсеппя
НастоящМ методика поверюл ycT:lHaBJmBaeT методы и средств:r проведеfiия первичнойи периодической поверки комплексов информационно-вьFIислптельньD( MREK

(да.лее - MREK), прдназначепньпt ц|я измеренш1 сиJIы и напряжепшI постоянного
элекгрIтIеского тока, элекгрической энергии и мощности, теrшовой энергии, объёма холодной и
горячей во.щr, объёма приролного га}а KoJIFIecTBa импуJIьсов и времеЕи.

В результате поверки доJDкны бьгь подгверждены следующле метрологичесIсие
требования, приведеЕIlые в таблице l.
Таблица l - логические вания

При определении метрологи.Iеских
обеспечиваются:

харaмтеристик в рамках проводимой поверки

- передача единицы сиJш постоянЕого элекгрЕческого тока в соответствии сгосударственной поверо.лrой схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 1 окгября 2018 г.
{1 209l, подтверждilющau{ прослеживаемость к государственному первичному эталоЕу
ГЭТ4-91;

- передача е.щlницы времени в соответствии с государственной поверо.птой схемой,
утвержденной приказом Росстандарта от 2б сентября 2022- r. Ns 2360, под.""рrr,д*щ-
прослеживаемость к государственному первичному эталопу ГЭТ1 -2022.

При определевии метрологических характеристик цоверяемого MREK используются:
- метод прямьD( измерепий поверяемым MREK значений измеряемьпr вели(шн,

воспроизво.щмьD( средствlми поверки (при прверках погрешIrости счёта имтryльсов и
погрешности измерений силы и нaшряженЕя постоянного элекгрического тока);

- метод непосредствепного сJIичения (при прверке пофешIrости суючного хода часов
и при проверке погрешности каналов измерений эпергоресурсов, реализуемьD( с помощью
средств измереrшй, подюIючаемьD( к MREK по интерфейсу RS-485).

Поверка MREK в сокращенIrом объеме невозможна.

, Возможность проведениlI поверrcл отдеJьньD( измеритеJIьньD( кulнiшов
MREK присутствует.
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1 Перечепь операцпй поверкЕ средства пзмерений
при проведении поверки должны быть вьшойепы следующие операции, указанные втаблице 2.

Таблица 2 - оп п
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2 Требования к усJIовrrям проведеIlпя поверкЕ
При проведении поверки доJDкны соблюдатьй сле.ryющие условия:
- температура окружающего воз.ryх4 ОС

- отЕоситеJIьнм влакность возд/х4 О/о

- атмосферпое давление, кПа
- нalпряжеIrие питщия перемепного тока, В
- частота перемеЕного электрического токц Гц

от 15 до 25;
до 80;

от 84 до 10б;
от l87 до 242;

от 49,5 до 50,5.

J

lиу



3 Метрологпческие и техппческпе требованпям к средствам поверкп
при проведении поверки долllсlы примеЕrrться средства поверки, }aказапныетаблице 3.

Таблица 3 - вания к по

в

Операчии
поверки,

требующие
применение

сРеДств
пове кй

Мецологические и техпические требования к
средстваI\.l поверки, необход.rмые для проведения

поверки

Перечень
peкoмeн.ryeмbD( средств

поверки

Пункг б.1

апазон измерений атмосферного давлени.rI
от 70 до 110 кПа (от 700 до 1100 гПа), пределы
доrryскаемой основной абсолютной погрешности
измерений атмосферного давлениJI + 0,25 кПа
(+ 2,5 гПа).

.Щиапазон измерепий температуры от 10 до З0 "С,
предеJIы доrryскаемой основной абсо.lпотной
погрешности измеренrп1 темпераryры + 0,] oQ.

,Щиапазон измерений относительной влaDкности
от 0 до 90 7о, пределы доrryскаемой основной
абсолютной погрешности измерений относительной
влажности * 2 %.

.щиапазон измерений напрюкеЕия переменIlого тока
от 198 до 242 В, предеrш допускаемой
относительной погрешности измерений напрлrсения
переменного тока а 1 О/о.

.Щиаuазон измерений частоты нaiпряжения
переменЕого тока от 49 до 51 Гц, пределы
доrryскаемой абсолютной погреIIIЕости измерений

.Щи

1 Гц.енного тока + 0частоты нап яжения п

Термоrигрометр
ивА-бн-д

(Рег. Nч 4б434_11
в ФИФ ОЕИ)

Мультlлиетр
Ресурс-ПЭ

(Рег. Nо 33750-12
в ФИФ ОЕИ)

Раздел 8

н воспроизведения силы постоянного тока
от 0 до 20 мд. Погрешность + 0,004 мд.
.Щиапазон восцроизведения напряrкеЕия постояпного
тока от 0 до 5 В. Погрешность + 0,005 В.

.Щиапазон частот выходного сигн:lла:
- синусоидальIlого
от l мкГц до 20 МГц;
- ИМПУJIЬСНОГО

от 500 мкГц до 5 МГц.
Погрешность + 2.10-5

Погрешность опорного генератора + 1,5.10-7

Погрешность * l00 мс

!иапазо Калибратор
многофункциональньй

мсх_п-R
(рг. J{! 21591-0l

в ФИФ ОЕИ)

Гевератор сигнalлов
произвольной формы

зз220л
фег. Nэ 32993_09

в ФИФ ОЕИ)

Частотомер элекгронно-
счётньй Ч3-63

фег. Nо 2159t-01
в ФИФ ОЕИ)

Радиочасы РЧ-01 1

(рег. Nч 21591-0l
в ФИФ оЕ
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Примечания:
1..Щопускается применение срсдств поверки с
характеристиками, обеспешrвающими трбуемую
поверяемому MREK.
2. Срелства поверки должны соответствовать
Мин га России от 31 .07.2020 Jф 2510,

требовани-ш пуЕктов 14-1б Приказа

метологическими
TotIHocTb передачи

и техяическими
ед,IЕиц велиIIиЕ

4 Требовашпя ýс.ловпя) по обеспеченпю безопасноgrт проведения поверкх
4.1 При проведении поверки должны соблюдаться требовшrия безопасности,

устtшовJIеЕЕые действующими <Правилами техники безопасности при экспJIуатации
электроустановок потребителей>, требования разделов <Указатrия мер безопасности>,
приведённьD( в экспJIуатационной документации примеЕяемьtх средств поверки.

4.2 К проведению поверки допуск.lются JIица имеюц{ие II кваlплфикачионЕуIо фупrrу
по элекгробезопасЕости в электроустановках до 1000 В.

4.З Лица, вьшоJIнJIющие измерения, должны быть ознiкомлены со всеми
действующими инструкциями и прalвилalми по безопасному вь,lтtолнению работ и требованияr,rи,

указzrнными в эксrrпуатационньж докумеЕтах на MREK и средства поверки.
4.4 Средства поверки, имеющие заземляющую кJIемму, доJDкны быгь заземлены в

соответствии с требованиялrи действующих кПравил техЕики безопасности при экспJIуатации
электроустllновок потрбителей >.

4.5 Клеммы защитного заземления средств поверки необходимо присоедиЕять
заземJlяющим проводником к контуру зzшштного зtвемления р rьше других присое,щненпй и
отсоединять в последнюю очередь.

6 Подготовка к поверке п опробование средства пзмереппй
l Контроль условий поверки
1.1 Контроль условий поверки проводlпь средствarми поверки, приведенными в

6.1.2 Результаты KoHтpoJUI условий поверки сtlитаются положительIlыми, есJIи
подтверждается их соответствие требованияr.r раздела 2.

6,1.3 ПрИ отрицатеJьньD( результатaЖ KoEтpoJUI условий поверки да;rьнейшие операщи
поверки не проводятся до достижения условиями поверки требуемьш< значений.

6.2 Подготовка к поверке
.Щолк.rы бьrгь выпоrпrены следующие действия:
- по.щотовить к работе средства поверки согласЕо их эксшц/атаIшонной докумеrrrаIцли;
- по,щотовить к работе MREK в соответствии с руководством по эксплуатации Еа него;
6.3 Опробование средства измерений
6.3.1 При опробовании должна бьггь ycTaHoBrre'a возможность функционирования

MREK согласно руководству по эксILпуатации на него.
6.3.2 Резулътаты опробовalншI считalются положительными, если MREK после

вкJIючениJI функционирует согласно руководству по эксrrлуатдщи на него.

6.
6.

табrшце 2.

5

5 Вшешнпй осмотр средетва пзмерений
5.1 При внепIнем осмотре должны быть установrrены:
- соответствие внепIнего вида MREK приведенному в опис:шии типа;

- отсутствие механических повреждений, влияюцц{х на метологические
характеристики MREK и на его функционирокшие в целом;

- налиIше неповрежденньD( отгисков кJIейII{ и rшrомб;

- соответствие комплектности MREK экспrryатационной документации и описiш{ию
типа.

5.2 Результаты внешнего осмотра считtlются положительяыми, есJIи при прверке
подтверждается их соответствие требовани-п,r 5. l.

5.3 При отрицатеJIьньD( результатах внешнего осмота дшIьнейшие операции поверки
не проводятся.



7 Проверка программного обеспеченпя средства измеренпй
7.1 Проверить идентификаrшонЕые д:lнные мsIрологически знаIшмого программЕого

обеспечения (далее - ПО) согласно документу 190961823.002-2021 РЭ <Комплексы
информационно-вычислительные MREK. Руководство по экспJIуатации)).

7.2 Результаты проверки считarются положитеJIьными, есJIи идентификацИОНЯЫе

дalнные метологически значимого ПО соответствуют приведенным в описании типа.

8 Опредолепие мец)ологшческпх характеристик средства пзмереЕпй и
подтверждение соответствия средства измереrrпй метрологпческим цrcбованиям

8.1 Определение погрешности счёта имrry-гьсов
Определение погрепшости счёта импульсов проводить в следующем порядке:
l ) собрать схему проверки, изображённую на рисунке l ;

2) установить фlководствуясь инсцукцией по эксILrryатации генератора ГИ)
след},ющие параметры вьD(одного сигнала геператора ГИ:

- вьD(одное напряжение - (5,0 + 0,5) В;
- период повторения имrryJIьсов - 80 мс;

- длительпость имrryльсов - 41 мс;
3) установить частотомер элекtронЕо-счетньй Ч в режим счёта шмIryльсов,

обладшощих параIt{етрами, укirзанными выше;
4) установить в соответствии с разделом <Редактировапие пара},tетров в меню

настройки> руководства по эксшryатации 1909б1823.002-202| РЭ. (pextrrM <Установка сист.
парамегров>) следующие установоIшые параметры УСП!, входящего в состав MREK:

- коэффициент канала <Параметр 44(К)> по всем каналам - l;
- число :lктивньD( кшrалов - 16;

- часы реального време}tи и к:L,Iендарь;
5) установить перек.JIючатель Sl в положение (разомкнуто>. Обнулить покaвalния

частотомера Ч;

Sl Xl

L

6

IGяал l

rи эд
Сs(+v)

сч нгР

ч

Рисунок 1

ГИ - генератор;
Ч - частотомер элекгронно-счетньй;
Xl - высокочастотный переход СР-50-75;
Э! - эквивапекг длrчп<а rnдryJъсов счегш<ов элекгрической энергrлл (см. рисlъок 2);
51 - микротуrиблер MTl.
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Сч (+Y)

чт1
DA1

Rl - резистор С2-23-0,25-300 Ом+5 %,

Ю - резистор С2-2З-0,|25-3 кОм+5 Ой;

R3 - резистор С2-2З-0,|25-| МОм+5 %;

DAl - оптопара АОТ127А;
VTl - трапзистор КТ8l8Б.

Рисунок 2

6) перзагryстить УСП,Щ, входящий в cocт:lB MREK, согласно руководству по
экспJryатации и устдlовить переключатель 51 в положение (з:lп,{кЕуtо> по времени, кратному
трёхминутньь{ интервалам. Зафиксировать время начшIа счета tl по встоеЕItым часtм;

7) по истечении около l часа с момента tl начала подсчёта импуJIьсов устalновить
перекJIючатеJь Sl в положение (ра:}омrcIуто);

8) занести в протокол покчlзашия Np частотомера Ч, после чего дождаться окончzшия
очередIого 3-минутного интервarла;

9) руководствуясь укатrниями руководсткr по эксплуатации, занести в протокол
показания MREK ко-тrичества имшульсов по трём выборочньь,r кtшirла .t;

l0) определить абсоrпотную погреrrшость счёта импулБсов по каждому канаrry по
формуле:

РеЗулътаты проверки MREK сщ.rтаются положитеJIьными, если поJryченЕые значениJI
абсоrпотной погрешности подсчёта импульсов Дгr для каждого канала составят Ее более
+ l0 шr,rп.

8.2 Определение погрепшости измерний сиJIы постоянного электршIеского тока
Определение основной прпведенной погрешности измерений сиJIы постоянною

электрического тока проводить в следующем порядке: вход проверяемого измерительного
канала подоючить к вьD(оду калибратор4 устаIlовленного в режим истотшика тока, и
вьшоJIнить проверку основпой приведенной погрешности, в точках 0,05; 1,25; 2,5; З,75]'4,95 мА
для трех проЕrво.гьпо выбраrrньD( KalHaJIoB.

Вьгцлслить значение основной приведенной погрешности по формуле:

Yr = ((I*" - I..) / (I-o - I.;n) , l00 О/Ф,

Д*: JV, - lVo

,7

R1

Сч НГР

гДе I,o* - резУльтат измерний MREK, мА;
Iэ, - эталонное значеЕие сиJш постоянного токц мд;
Imм И Imin - соответствеш{о максимzlльное и минимальное значения ,щапазона

измерений сйлы постоянного тока проверяемого к:шма.



MREK признается юдным, если в каждой проверяемой тош<е pacclмTamltaц
пофецшость не превьшrает * 0,5 7о.

8.3 Определение погрешности синхронизации внутренней шкalлы времени MREK с
наIионшьной ппсалой коордиIlироваrrного времени UTC(SU)

Определение погрепшости синхронизации вну,гренней шкалы времени MREK с
национа,rьной шкалой коордиItированного времени UTC(SU) проводить с испоJIьзованием

радиочасов в следующем порядке:

- ва дисплей УСП.Щ, входящего в состав MREK, вьвести текущие показаниJI часов в

режиме коррекции времени (с введением поправки);

- вкJIючить ра,щrочасы и добиться их синхронизации принимаемым сигналом тоtшого
времени;

- в момент перехода показаний секунд на УСП.Щ через Еулевую отметку ср:внить
визуarльно показания радиочасов и УСП,Щ, записать рzх}ницу в покa!заниlгх:

Дtr:7о_" ,

где Тп - цоказания часов УСПfl, ч, мин, с;
Тб - показания радиочасов, ч, мин, с.

Через интервал времени, равньй 23 ч 59 мин, в момент смены показllний <58 мин> на
<59 мин> на дисrrлее радиочасов срtлвЕить визуirльно покatздlltя радиочасов и УСГШ записать
разницу в пока:iаниях Atz.

Погрешность определиъ по формуле:

дt=Аtr-ДЪ

MREK считаgгся годIIым, есrп,r абсолютнzrя погрешпость сшD(ронизации внутренней
шкiulы времени MREK с национ.}пьной шкалой коорд{Еиров.tнного времени UTC(SU) в режиме
коррекции времени (с введением поправки) }re превышает + 3 с, а без поправю.r а 5 с.

8.4 Определение погрешности к.lнilлов измерний энергоресурсов, реauIизуемьD( с
помощью средств измерений, подключаемьD( к MREK по интерфейсу RS-485

Проверка информационного обмена со средств:lJt{и измерений, подключаемыми к
MREK по иrrгерфейсу RS-485 предусмаIривает экспериментальное подтверждеЕие
идентиtшости щ.rсловой измерительной информаrIии в первичньD( счёт.п,lках измереЕЕя
энергоресурсов (исходная информация) и в ПК (ноубуке), подмючённому к MREK, с учетом
значений коэффициеrrтов 1рансформации соответствующих дarнному ИК и автоматически
выбираемому из базы даЕвьD(, сформированной при конфиryрировalнии.

В момент проверки все технические средства входящие в проверяемьй измерительньй
канал, должны быть вк-lпочены. При этом время работы MREK до проверки должЕо бьrть не
менее о,щих кllлендарньD( суток.

Проверка проводlтся в следующем порядке:
а) rЩля чтения данных с первиrIных счетчиков измереЕия энергоресурсов по месту, к

порту связи проверяемого счёт"ллка, где бьш подкIIючен MREK, подк.lпочalют компьютер
(ноубук).

на компьютере зtшускается програ},rма <конфиryратор счётчикаD (далее по тексту -
программа). В открывшемся окне настрzмвalЮТСя параI\{еТРы соединения с счетчиком.

В меню программы выбирается закладка кПараметрьr/профиль>.
В разделе <Задштие> указать:
- период - исследуемьй промежуток времени;
- номер профиля;

- размерность.
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На панели инстр}а{еЕтов прогр!ммы нaDкимается кнопка <Прочитать из прпбора>>. По
завершению чгения профиля из первиtlного счетчика сохрalните файл под именем Ик с
пометкой - профи.ш Ns l. описанЕ},Iо процедуру проводят дJIя счетtшков всех пtrюверяемых
измеритеJIьIiьD( к&lалов.

б) В соответствии с ук.rзаниями руководства поJIьзоватеJIя ва ПК (ноубуке), из
зпачений базы данньл< результатов измерений формируется докумеЕт с результата},rиизмерений приращений необходrлr.lого параметра по существующим 30-миrrупrьп.r интервalлам
за требуемьй интервал времени по проверяемым Ик. Вид ,.r"р"arо.о энергоресурса
(элекгрическая энермя и мощность, тепловаJI энергия, объём газа и воды) определяется
тр_ ебованиями к учетным показатеJIям конкретного ИК, заданньп,r ор" *оrr6"ryр"ровaшии
УСПД, входшrего в состав МRЕК..Щанный док},]\.rент в формате Excel записьвае*" 

"фйп.в) ,Щ;rя исследуемого измерительного каЕала для задaurного 30-миrrутrrого интерва.ла
времени из файла, полученного при вьшоJIнении пуIIкга а) выбираются aru"a*, которые
необходимы, чгобы произвести расчет по соответствуоош", фор*,упilм дIя получени,l
необходпrого парамета в цифровом выражении.

г) .Щля исследуемого измеритеJьного кrlнала для зад {Ilого 30-минугпого интервала
времени из файла, поJryченного при вьшоJIнеЕии пункта б) выбираются цйровые значения
требуемого параметра.

д) Если дIя прверяемого измерительного канала дJrj[ всех 30-минутных заданньD(
интервалов времени по формуле:

wс...i-lущ(i
wc.._i

расход энергоресурса

. 100Ио,

где Wсч. i -
интервaIлов;

интервzшов,

проверяемого счётц,lка за i 30-мипутньп<

Ипк i - расход проверяемого эЕергоресурса, выводимого на ПК за i 30-минутньп<

поJryченные Iшсловые значения
значепий, приведенньD( в таблице 1.

погрешностей (расхождений показанrй) не превышают

9 Оформлепие результатов поверки

. 9.1 Сведения о результатах поверкв MREK долrrсrы быгь пердавн в Федера.lьньй
информационньй фонл по обеспеченrдо единстм измерений u 

"oor"a.airon 
с указ lиями части

3 СТаТЬИ 20 ФеДеРаЬНОгО зilкоЕа от 2б.06.2008 ЛlЪ 102-ЪЗ аккредитованньп.r ,,u ,о""р"у ,r.rцоr,проlпдiвшим поверку, в сроки, установленЕые Приказом Минпромторга России от з|,о7.2о20
}l! 25l0.

9,2 По заявлению владеJьца MREK или Jшц4 предстlвившего MREK на поверку, в
сJryчае положительньD( результатов поверки вьцается свидетеJIьство о поверке, оформленное в
соответствиИ с ПриказоМ Минпромторга России оТ 3|.07.2020 Ns 2510. Прп ,ю"Ъо* поверки
наносится на MREK.

9,3 По заявлеНию вJIадеJьца MREK или лица, предстaвившего MREK на поверку, всJIучае отрицательньrх резуJIьтатов поверки Вьцается извещение о непригодlости кприменению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа ]tl*npo"rop.u
России от 31.07.2020 N9 25l0, с указанием причин непригодlости.

9,4 По заявлению владеJIьца MREK иrш Jшцц предст.вившего MREK на поверку,
оформляют протокол поверки по форме, приrrятой в оргiшизации, проводившей поверку.
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