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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика распростаЕяется на устalновки измерительные Crysйl
NeМork Апаlуzеr LF400 (далее - устtlновки LF400), изготоыIенные АО кЛИТ-ФОНОН>, и
уст:шавливает мето,ФI и средства их первичной и периодической поверок.

1.2 Прослеж,rмемость к государственным первиIшым этalлонilм единиц велиштн обес-
печивается в соответствии с:

государственной поверочпой схемой для средств измерний времени и частоты,
угвержденной Приказом Федераьного агентства по техпическому реryшrров:lнию и метро-
логии от 26.09.2О22 Np 2360 к госулартвепному первиtшому этlллону единиц времени, часто-
ты и нациояaulьной шкалы врмени ГЭТ 1-2022;

государственной поверо.rной схемой для средств измерний переменного элеюриче-
ского напряжения в диапазоне частот 1,10-1 до 2,109 Гц, 1,твержденной Приказом Федера,rь-
ного .lгентства по техническому регулированию и метрологии от 0З.09.2021 Nо 1942 к госу-
дарственному первиtшому специальному эталону ед{ниць! элекгрического напряжения ГЭТ
27-2009;

государственпой повершlой схемой дJп средств измерений элекгрического сопро-
тивления постоянного и переменного тока угверждеЕвой Приказом Федера.lIьного агеЁтства
по техпическому реryлированию и метологии от 30.12.2019 Nр 3456 к государственному
первичному эт.rлону единицы электрЕIIеского сопротивления ГЭТ 1 4-20 14.

1.3 Реа,rизация методики поверки осуществJIяется методом прямьD( измереЕий и ме-
тодом сличения.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2-1 При проведении поверки должны вьшолняться операции, указанные в

таблице 1 .

Таблица 1

Наименование операции
Номер гryrrкга

мsтомки

Проведение опердIии при
первишIой
поверке и
поспе ре-

монта
l Внешний осмот средства измерений 6 Да Ща

2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений 7 Да Да

3 Проверка прогрilммного обеспечения
средства измерений 8 !а .Ща

периодиlIес-

кой поверке
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Наименование операции
Номер пункта

методики

Проведение операции при
перви.пой
поверке и
после ре_

монта

периодичес-
кой поверке

4 Определение метрологических xap{lKтe-

ристик средства измерений

4.1 Определепие относительной погреш-
ности воспроизведенпя частоты внугрен-
него опорного гевератора l0 МГц

4.2 Определение диапазона уст.rновки ча-
стот

4.4 Определение абсолютной погрешности
измерения динaltrtического сопротивления
и диtшазона измереЕия сопротивления по-
терь кварцевьrх резонаторов

4.5 Опрлеление повторяемости при изме-

реЕии частоты квtlрцевьгх резонаторов

9

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

!а

[а

,Ща

Ща

Да

{а

Да

.Ща

.Ща

.Ща

Да

!а

5 Подтверждение соответствия средстм
измерений метрологическим,требокlниям 10 Да .Ща

2.2 .Щопускается прведение поверки отдельньD( измерительньD( KilH,!,IoB, для меньше-

го числа измеряемых велиашн или на меньшем числе поддиzшазонов измерений в соответ-

ствии с заявлением владельца Си, с обязатеlrьным укrrзанием в паспорте устiшовки LF400 и в

свидетельстве о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

3 ТРЕБОВЛНПЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны бьггь собrподены следуюпше условия:

- температура окр}ryсающего воздrха ОС от 15 до 35;
от 30 до 80;- относитеJьная влaDкность возддц О/о

- атмосферное давление, кПа от 86,6 до 106,7;

- напряжение питшощей сети, В . от 198 ло 242;
от 49,5 до 50,5.- частота питающей сети. Гц

4.3 Определение максим:lльного уровЕя
вьtходItого высокочастотного сигЕаJIа на
нагрузке 50 Ом
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4 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

4.1 При проведении поверки должны примепяться средства поверки, }казalнные в
таблице 2.
таблица 2 основные и вспомогательные с ства п

4.2 ПрименяеМые средства поверкИ доджнЫ быть исправны, средства измерений

поверены и иметь действ},ющие док}тlrенты о поверке.
4.3,Щоrryскается применение аrIZллогиIшьD( средств поверки, обеспе,шваЮЩИХ

определение метtrюлогичесКих характеристик поверяемой установки LF400 с требуемой
точностью.

5 ТРЕБОВЛНI{Я ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны быь соблюдены требования безопасности,
предусмотренНые <Правилами техпической эксrlлуатации элекгроустановок потребителей>,
кПравилами техники безопасности при экс11пуатации элекгроустЕlновок потребителей>, а

Наименовшrие,
обозначение

Номер
п}ъкга

Методики

Метрологические и технические требования к
средствам поверки

Основные средств{r поверки
1. Частотомер ).нивер-
са,rьный Ч3-89

9.1,
9.2,
9.5

Рег. J\Ъ 47058-1 l, ди:шазон измереЕия частоты от
l мГц до 1000 МГц, пределы допускаемой отно-
сителъной погрешности измерений частоты
+2.10-7

2. Вольтметр перемеЕного
тока ВК3-78А

9.3 Рег. Ns 55031-13, диaшазоЕ измерний ср€дIеlGад-
ратического значения гармонического сигнzlла вы-
сокочастотного Еzлпряжения переменного тока от
10 мВ до 100 В в диапазоне частот от l0 Гц до
2000 МГц, пределы допускаемой основной отно-
сительной погрешности в диапазоне частот
+ (0,2 + 0,008.UkЛJх) %

3. Измеритель RLC
Е4980А

9.4 Рег. },'lЪ б2364-15, диiшазон измерений сопротив-
ления от 0,001 Ом до l00 МОм, предеJIы допуска-
емой относительной погрешности измерний
+ (0,05 + l0 %)

Вспомогательные средства поверки

1. Прибор комбиниромн-
ный Testo 622

3.1

Рег. Ns 44744-10, диапазон измеряемьD( темпера-
тур от минус 10 'С до 60 ОС, диапазоЕ измеряе-
моЙ влакrrости от l0 %о до 95 О/о, диапазон изме-

ряемого давJIепия от 30 до 120 кПа

з.1

Рег. Ns 36478-07, диапазон измерений напряжения
переменного тока от 10 мВ до 750 В, пределы до-
пускi}емой погрешности измеренrтй нitлряжения
переменного тока + 0.02 Уо

2. Вольтметр универсаль-
ный B7-8l

3. Комплекг нагррок
калибровочньй
гжшк.4l l219.001.05

9-2

9.4,
9.5

4. Комплекг поверочньй
гжшк.4112l9.001.06
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Tzlкжe изложенные в тсхнической докуr.{ентации на установку LF400, в технической доку-
ментации на применяемые при поверке этzlлоны, СИ и вспомогательное оборудование.

5.2 Все подс,тючения межд/ приборами необходrмо проводить при обесточенном вы-
ходе устalновки LF400 и применяемьж средств поверки.

6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При внешнем осмотре устltновить соответствие устаЕовки LF400 требовшlиям техни-
ческой локументшtии изготовитеrrя. При внешнем осмоте убедлться в:

- отсутствиимехаяическихповреждений;

- отсуrcтвии призЕilков нес rкциопирв:lнного вмешательства (целостность клейlrr
иJIи защитньж наклеек);

- 
!шстоте 

разъемов (при необходимости провести очистку);

- испр:lвности кабелей измерительЕьrх и кабелей питzlния;

- чежости маркировки, соответствItя 3{lводского Еомера указанному в паспорте СИ.
Проверить комIшектяость установки LF400 в соответствии с технической документа-

цией изготовителя.
Результаты внешнего осмотра считать положительными, если установка LF400 уло-

вJIетворяет вышепереtшсленньпr трбованпr{м, комплектIlость установки LF400 поJпrая. В
противном случае поверка не проводится до устarнения вьIявленных недостатков.

7 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Вьшолнить следующие подготовительные работы:
- вьцержать установку LF400 в выкJIюченном состоянии в условиях, )тазанньD( в п.

3.1, в течение не менее 8 ч. Контроль условий поверки осуществJIять с помощью СИ,
приведенньD( в таблице 2;

- установить на ПК программное обеспечение (ПО) и драйвер USB. Инструкчия по

установке находится на ycTaHoBoTrHoM диске;
- собрать рабочее место в соответствии со схемой электических соединений,

предстi!вленной на рис}ъке 1 или рисунке 2, в зависимости от комплекгации;
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Персональный
коl.rпьютер

контакгное
устройсгво

U5в

control Ехт. lN 10MHz USB

Анализатор цепей векгорный

LF400

Input R output Input А

Zx

RAIN

Рефлектом етр

-l

ll

l
l] ll

-l
l

I

I

Рисуttок 1 . Схема элекгрических соединений дIя стандартного
рефлектомета

Рисунок 2. Схема элекгрических соединений д.тrя двlо<канального
рефлектометра

Персональный
ко?,iпьютер

ко}ггакпое
устройсrво 1

контакrное
усгройсrво 2

USB

control Ехт. IN loМHz

Анализатор цепей векторный

LF400

IпpUt R output Input А

USB

Zx Zy -12V
Рефл€кгоrtеrр

двухl(анальный

AINR
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- включить питание аЕаJшзатора;
- запустить рабочую программу;
- перейтИ в менЮ (Анаlшзатор - Настройка параJlrетров измерительвой устzlновки).

ПерйтИ на страницУ <Подключение>. Настроить по,щJIючение анализатора к компьютеру.
подробпее процесс подкJIючеЕия описан в разделе <<подготовка к работе\[lастройка
подIсцючения к компьютеру> файла справки, доступном после устtlновки рабочей
прогрzlJ\,Iмы;

- перед прведением измерний федиться, чIо в прогрlмме правиJIьно }казан
аспlвньй вход рфлекгомегра (<Zx> или <Zy>). .Щля перкrпочения входов испоJIьзомтъ
перекJIючатеJIь <РефлекгометрD, расположенньй на странице <Измерительньй тракт> окна
диалога <Настройка параметров измерительной ycTtlHoBIc,I);

- ПРи использов:lнии в составе устttновки стtlндартЕого рфлеrгометра перекJIючатель
<РефлеюометрD должен нжодлться в положении <Рефлеrrометр стандартный илч 2-х
канальный. Активный вход Zx>;

- вьшолнить операции, оговоренные в технической док}ъ{ентации на применяемые
средства поверки по их подготовке к измеренI'JIм;

- вкJIюtшть средств:l поверки в сеть питilпия и вьцержать их во вкJIюченном
состоянии в течение времени, указанного в их экспJryатаIшонной локрrеЕтации! д,Iя
устаIrовJIения рабочего ре)юrма. !ля установки LF400 врмя прогрем составляет не менее 30
миЕ.

7.2 Каlшбровка и опробоваrrие
Ка;lибровка устtlновки LF400, вкпочающей в себя анiшизатор, кабели, направленпый

ответвитель и адiлптер, позвоJIяет скорректирвать систематические ошибки измерения, вы-
звilпные Ееидеальностью измеритеJьной системы.

Каlшбровка выполЕяется в цrи этапа:
а) холостой ход - контtlкты присоединитеJIьного устройства должны остilваться сво-

бодньпrи;
б) короткое зtl {ыкalние - коЕтilкты присое.щ{нитеJIьного устрйства замкIт)лы нzжо-

ротко;
в) согласованнtu н:грузка - коЕтalкты присоедини,tельного устойства зчlмкн}ты через

ка:lиброво.лrый резистор 50 Ом.
Каlпrбровочные элементы должны устzшiлвJIиваться в конт:жтное устройство до упора"

то есть до поJшого соприкосновения основ:lния ка;lиброво.лrого элемента с поверхностью
контalктного устройстм.

Перл провелением каlпrбровки необходимо убедится, что все высокочастотные узлы
имеют надежЕые соединения и обеспечиваgгся хороший KorrT:IKT при подкJIючении калибро-
вочных нагрузок.

Перед проведением каппrбрвки необходимо убедиться, что в прогрalмме правильно

указан рабоwrй вход рфлекгомегра.
Калибрвка выполItяется д.Iя каждого входа рефлекгометра отдельно. Результаты ка-

либровки по кzuкдому входу хрilнят,ся в разньrх файлах и подстilвJulются программой при пе-

рекJIючеЕии входа автоматически.
Чтобы выполнrrгь кашrбровку ЕФкать кнопку кКа,чибровка измерительного трuжтФ) и

следовать },казаниям на экране ПЭВМ.
Опция <Контроль показшrий амIшитуды и фазьп>, управJIяемаrI соответствующим пе-

р€кJIючателем, расположенным в окне длaшога появJIяющегося в ходе выпоJIнения калиб-

ровки, помогает оператору прогрaшlrмно отслеживать оrшлбки в показания( каlалов il]rrпJlиту-

ды и фазы анапизатора в процессе ка:rибровки. При обнаружении ошибки продолжение ка-
либровки блокируется до устранения неиспрllвности. При включённой опции прогрllJttма
KoHTpoJtrIpyeT:

- нестабильность показаний в измерительньD( каналarх а},lплитуды и фазы;
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- НеСООтветствие показаниЙ в измеритеJьньD( кlш:lлах а}rIIJштуды и фазы установлен-
ному режиму калибровки.

Результаты калибровки з{шисымются в файл и восстапавJшваются при повторньD( за-
ПУСКаХ ПРОГРilJt{М Ы.

Результаты опробоваrrия сIштать положительными, есJIи по завершении ка;rибровки
отсуtств},ют сообщения об ошибках.

8 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIIЙ

Осуществить прверку соответствия зzlявленных идеrгmфпкашонньп< данньпr ПО:
- идентификачионное нчмменовдrие ПО;
- номер версии (идеrrпrфикационный номер) ПО;
- цифрвой идекгификатор ПО (контро.тьнirя сумма исполняемого кода);
- :rлгоритм вьнислеЕия цифрвого идентификатора ПО.
,Д.ш этого на ПЭВМ на <Рабочем столе> заIryстить програ!дtrу (LF400 - YcTдroBKa

измер}rтэJIьп:tя> или файл LF400.exe с помощью кПрводника>.
Наименование прогрtlIt{мы в зllголовке окна прогр:li{мы доJDIGо бьггь кLF400 - Уста-

Еовка измерительнaUID.
В меню кАнализатор> выбрать пlтrкт <Информация о приборе>.
В правой части окна программы отображаются:
- номер версии, которьй должен бьпь не менее <7.0.3>;

- цифровой идеrrпrфпкатор ПО, которьй должен быть
D7ЕАбВ55СВАВбб883OВбВDАFFFСВ8 1 В6;

- аrгоритм вьFшслеЕия цифрвого идектифпкатора ПО: MD5.
Результаты проверIс{ стштать положитеJьными если идентификационные данные ПО

соответствуют указанньпr требовавиям.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СИ

9.1 Опреде.лепце отпоситепьной погрешЕостх воспропзведеЕия частоты вЕ}лц)ен-
него опорного геператора 10 МГц

Относительную погрешность воспроизведеIlия частоты опредеJIить с помощью метода
прямьD( измерений.

Выполнить подкrпочения в соответствии с рисунком 3.

Устшrовить по вхо,ry <А> частотомера Ч3-89 входное сопротивление 50 Ом.
Заrryстить рабо.rуо программу.

Персональный
компьютер

Частото}rер
элекгронно-счетный

вход А Вход В

coNTRoL Ехт, I1,1 10MHz UsB

ttlPUT R oUTPUT INPUT А

US8

Рисунок 3. Структурная схема соединения приборов

Анализатор цепей векrорный

LF400

г

L !

F h
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Убедиться, чго в рабочей прогрlllrrме зад:lн внуtренний опорньй геIrератор (в меню
кАншlизатор - Настройка парап{етров измерительной установки - Измерrrте.тьный траюD).

А ктивиромть раздел меню <Аяализатор \ Наrdwше Setup & Test>.
В открьвшемся окне на пtшели <RF AmplCode) накать кнопку <OdBm>.
Установить Еа вьD(оде ан:lJшзатора частоту l0 МГц, изменив при необходлмости па-

раметр <Frеqчепсу Setting, M[Ia.
Измерить с помощю частотомера Ч3-89 частоту на вьD(оде аЕaIJшзатора цепей.
Относительную погрешность воспроизведения частоты внуц)еннего опорного генера-

тора выtIислить по формуле:
БF: (F"з, - F"о") / F"о" (1)

гд€ Fизм - измеренное значение частоты, Гц; F"оu - значение частоты на вьD(оде анали-
затора цепей, отображаемое в поле <Счrrепt Frequency, Hz>,

Результаты поверкя стштать положительными, если зЕачение относительпой погреш-
ности воспроизведения частоты нlжодится в пределах + l ,10{ (или + 10 Гц).

В противном слуwrе успlновка LF400 дальнейшей поверке Ее подвергается, бракуется
и нarпрarвJlяется в р€моЕт.

9.2 Опрелеление дпапазона установкп частот

.Щиапазон устшrовки чzIстот определить с помощью метода прямьD( измерний.
Выполнить подопоченItя в соответствии с рисунком 3.

Установить по входу <<А> и входу кВ> частотомера Ч3-89 входное сопртивление
50 ом.

Установить с помоIщю параметра <Frequency Setting, MHz> частоту на вьD(оде анали-
затора цепей 0,9 МГц.

Измерить с помощью частотомера Ч3-89 частоту на вьD(оде анализатора цепей.
Подк;rю.шть вьп<од {шаJIизатора цепей (OUTPUT> к входу <В> частотомера Ч3-89.
Установить на вьD(оде анализатора цепей частоту 401 МГц с помощью парlлмета

<Frequency Setting, МНа.
Измерить с помощью частотомера Ч3-89 частоту Еа вьIходе zlнаJшзатора цепей.
Результаты поверки считать положительными, если диапазоII установленньD( частОт

не менее диапа:}она от l до 400 МГц.
В противвом случrrе устiшовка LF400 дальнейшей поверке пе подвергается, бракуется

и нiшравJIяется в ремоЕт.

9.3 Опрелшенпе макспмаJ!ьЕого уровня выходпоfо высокочастотпого сигнаJlа Па

нагрузке 50 Ом

Максимальньй }?овень вьD(одlого высокочастотного сипlала определить с помощью
метода прямьtх измерений.

Вьmолнить подкJIючения в соответствии с рисунком 4, соединив вход измерительного
пробника вольтметра ВК3-78А с выходом (OUTPUT) авдIизатора цепей.



милли вол bTl,aeтp
высокочастотный

8ход

Персональный
ко1,1пьютер

coNTRoL Ехт, lN loмHz USB

INPUT R OUTPUT INPUT А

USBf

10

50а

рисунок 4. Струrгурная схема соединения приборов

Для подключения испоJIьзовать входной тойник и концевую нагрузку с волновым
сопротивлением 50 ом из комплекта постaвки воJIьтмета ВК3-78А.

,Щ;rЯ СОеДИНеНия анzlлизатора цепеЙ с вольтметром ВК3-78д использовать вч_кабелъ
д,тиной не более 50 см.

в окне <наrdwаrе setup & Test> программы устrшовитъ уровень вьIходного сипltца
0 dBm и частоту l0 МГц.

Измерить с помощью вольтмета вк3-78А }.ровень сигнilла на вьD(оде ан:UIизатора
цепей. Измеренное значение должно нtжодитЬся в предел:rх 0 + 1 дБм.

Перемещая р€ryлятор уровня выходIого ситнала KRF AmplCode>, установить уровеньна максимум (RF AmplCode = 16383).
ИзменяЯ частоту анализатора цепей, измерить с помопъю BoJrьTMeтpa ВК3-78А ур-вень вьtходного сипlала на частотах 1, 5, l0 МГц и дirлее, до частоты 400 МГц, с шагом l0

МГц.
Результаты поверки считать поло)юлтельЕыми, если }ровень выходного высокоча-

стотногО сиIнzша в диапазоне частот оТ 1 до 350 МГц состазляет Ее менее 11 лБм (793 мВ) и
не менее 7 дБм (50l мВ) в диапазоне частот свыше 350 МГц.

В противноМ случае установка LF400 дальнейшей поверке не подвергается, бракуется
и напр:вJUIется в ремонт.

9.4 Опреде.llение абсолютной погрешпости пзмеренпя дшнампчеекого сопротив-
леппя п дпапазоЕа пзмереЕrlя сопротпвлепия потерь кварцевьш резоЕаторов

9.4.1 дбсолlотн}.ю погрешность измерения динамического сопротивлениJ{ и диalпaвона
измерениЯ сопротивления потерь определить с помощью метода сличеЕия.

выполнить подкrпочения в соответствии с рисунком 5.

Анализатор цеп€й векгорный

LF400
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Кон ство

Рисунок 5. Струrгурная схема соединения приборов

9.4.2 Вьшолнить катпrбровку измерительного тракта (согласн о п.7.2 руководства по
эксплуат ци уст:лновки LF400). В ходе каJIибровки вместо каплбровочного комплеюа
нагрузок испоJIьзовать элементы из поверочного комплеIсIа, Это позволяет минимизировать
влияния паразитньD( индукгивностей и емкостей на результаты измерений.

9.4.З Измерить сопротивление контольЕого резистора З Ом из поверотrного комплек-
та с помощью измерителя Е4980А Еа частоте l МГц, записать результат в табличу З как
Rизмl.

9.4.4 Аrсгивиров{rть раздел меrпо кАнализатор \ Наrdwше Setup & Test>) рабочей про-
гр{lммы.

9.4.5 Установиrъ контольньй резистор 3 Ом в коrrтаспrое устройство устalновки
LF400. В окне <Наrdwате Setup & Test> нажать юrопку (ResisИnce vs Frq>, дождаться окон-
чанItя измерения.

Резу:ьтаты измерений дlя частот l,2, 300,400 МГц зlшисать в таблицу 3 как Rпзмz.

Таблица 3 льтаты

Персональный
коЁlпьютерZx

Рефлектоi{етр

AINR

coNTRoL Ехт. IN 10MHz

INPUT R OUTPUT INPUT А

UsB

UsB

Измеренное
значение со-
противления
контрольного

резистора, Ом
(R*"z)

Абсолютная по-
грешность изме-

рения динами-
ческого сопр-
тивления, Ом

Прлелы лопус-
каемых абсь
лютных по-

грешностей из-
меренl{я дина-
мического со-
противJIения,

ом

Номина,.rьное
значение со-
протищIения
контольного
резистора, Ом

Частот4
МГц

.Щействrгельное
значение сопро-
тивJIения кон-

трольного рези-
сторц Ом

(P**l)

5 61 7 3 4
t z,,эз l

з + 2,32
+2,зJ 300

400 +2,з
5,1 l + l ,255

+ 1,2555,1 z

Аналrзатор цепей вепорный

LF400



1 2 J 1 5 6
5,1 300 + |,255
5,1 400 + 1,255
l5 l + 1,75
l5 z + 1,75
l5 з00 + 1,75
l5 400 + 1,75

100 l + 6,00
t00 2 + 6,00
l00 з00 + 6,00
l00 + 6,00
300 l + 16,0
з00 + 16,0
з00 з00 + l6,0
з00 + 16,0
5l0 l + 5з,0
5l0 2 + 26,5
5l0 з00 + 26,5
5l0 400 + 53,0
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п должение таблицы 3

9.4.6 Повторить действия по п. 9.4.5 аналоги.шо для KoHTpoJIbHbD( резисторов 5,1 Ом,
15 ом, l00 ом,300 ом,510 ом.

Закрыть окно <Hardware Setup & Test>l программы.
9.4.7 Абсошотггуlо погрепшость измерения ,щrнаllического сопротивления (щя каж-

дой частоты из таблпш 4) выtшсJIить по формуле:

AR: R з".z - R,."r (2)

где Rrзм2 измеренное значение контоJIьного резистора с помощью установки LF400;
Rизмl - иЗМ€Р€нное Значение конЦоJIьного резистора с помоЩЬю измериТеля Е4980А.

9.4.8 Результаты поверки считать положительными, если абсоJIютные погрешности
измерений динalмшIеского сопротивления нalr(одятся в пределalх, указllнньD( в таблице 3.

В противном сJryчае устаIIовка LF400 дальнейшей поверке не подвергается, бракуется
и нilпрfiвляется в ремонт.

9.5 ОпредеIепие повторяемостп прп шзмер€Еип чаgготы кварцевых резонаторов
9.5.1 Проверку повторяемости при измерении частоты вьшолнить с помощью метода

прямьD( измерений.
Осуществить подключения в соответствии с рисунком 5.

9.5.2 Вьшолнить калибровку измерительного траIсга (согласно п. 7.2 руководства по
экспл},атации устдIовки LF400).

9.5.3 Установить проверо.шьй резонатор фезонатор АТ-среза" например РЮ2М) в
измерительную коло,щу устilповки LF400.

Для минимизации изменения температуры резонатора в резуJьтате движения возд},ха
(коrrдиционер, BeHTrrJuITop и др-) рекоменлуется накрыь резонатор плilстиковым колпмом.

Выждать З минlты для стабиrизации температуры резоватора.
9.5.4 Выполнить десятикратное измерение частоты резонатора (согласно п. 7.3 руко-

водства по экспJryатации устarновки LF400):
выбрать пункт меню <Измерение - Измерние пара}rетров резонаторов) иJIи соответ-

ствующуо пикгогра]trму панели упрitвJIения;
вписать номиЕaulьЕую частоту резонатора в поле <Fпоm, МГц>;
HzDKaTb кнопку <ПУСК>;
в окне спрirва считать измеренное значение частоты, параметр KFs>, записать;

400

2

400

I
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alнalлогично повторить измереЕия остilвшееся количество раз.
9.5.5 Рассчитать среднее значение частоты резонатора.
9.5.6 Рассчитать отк.Jlонение кФr(дого измеренного значения частоты резонатора от

среднего значения.
9.5.7 Результаты поверки считать положительными, если рассчитанное откJIонение

частоты по п. 9.5.6 находится в пределirх + l .10{.
В противноМ слгIае ycTalroBKa LF400 бракуется и напрaвляется в ремонт.

10.1 Критерием принятшI р€шеншI по подтверждению соответствия средства измере-
ний метрологическим тебоваrиям, установленным при угверждении типа, явJIяется вьшол-
нение требований всех операций поверки с положительным резуJьтатом (полученные оцен-
ки погрешностей сравнивают со значениями пределов доIryскаемьж погрешностей измере-
ний и положительное пли отрицательное решение по пов9рке кахдого значения принимается
по резуJIьтатам этого сравнения).

11 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки

_ l1.1 Результаты измереЕий и расчетов заносятся в протокол поверки произвольной
формы, обеспечивающий отФкение поJIученныХ резуJIьтатов всех операций поверки.

11.2 При положительньrх результатirх поверю,I наносится зЕaк поверки в соответствии
с ПриказоМ Министертва rцюмьшrленноСти и торговли рФ м 2510 от 3i.o7.20z0, делается
отметка В паспорте уст:lНовки LF400, оформляется свидетельство о поверке.

При проведенrи поверки отдельньгх измерительньD( KaHzUIoB, меньшего числа
измеряемьгх велшчин или на меньшем числе поддиапalзонов измерний в паспорте уставовкиLF400 И в свидетельстВе о поверке }тrвывается ипформация об о6""ме про"еденной поверки.

11.3 ПрИ отицательньrХ результатах поверки, выявлеЕньD( при любой из операций
поверки, описанньtх в таблице l, вьцается извещение о непригод{ости в соответствии с
Приказом Министерства промьшIленЕости и торговJш РФ Nр 2510 от 31.07.2020.

_ 11.4 Сведения о результатах поверки должны быть пердаяы в Федера:rьный
информационНьй фонд пО обеспечениЮ единства измеРений (ФГИС <Аршин>).

нача.тьник отдела
ФГБУ dНМЦ> Минобороны России

Старпшй наупrьй соlрудник отдела
ФГБУ (ГНМЦ> Минобороны России

А. Мазур

А. Заболотнов

t0 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ мЕтро_
ЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
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