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1 Общие положеЕпя
Настоящая методика поверки распространяется на комплекс прогрarммЕо-технFIескID(

средств мониторинга гидротехнических соор}хений Камской ГЭС, заводской Еомер ]ф КПТС
АСО КИА грунтовых соорркений Камской ГЭС (далее - комплекс), производства АО <<}1нституr
Гидропроект>, Россия, используемых в качестве рабочих средств измереплй и устанавJIивает
методы и средства их первичной и периодической поверки.

1.1 В результате поверки доJDкны быть полгверждеIrы след}.ющие меч)ологи.Iескйе
требования, приведенЕые в таблице 1 .

Таблица 1 - М огические стики

1.2 Комплекс до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежит первrгчной
поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.

1.З Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость
поверяемого средства измерений к следующим государственным первиtшым эталоIlllJ\{:

ГЭТ 14-2014 - ГПЭ единицы электриtIеского сопротивления;
ГЭТ |-2022 - ГПЭ единиц времени, частоты и националъной шкaulы времепи..
1.4 В методике поверки реализовtlн следlrощий метод передачи единиц: метод прямъD(

измерений.
1.5 При проведении поверки по письменному змвлеЕию владельца СИ допускается

поверка отделБньIх измерительных канаJIов, с обязательной передачей в Федера,ъпый
информационный фонл по обеспечению единства измерений ипформации об объеме
проведенной поверки.
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Наименование характеристики Значение
,Щиапазон измерений электрического сопротивления для ИК

ryры, Ом от 37 до 3000
Пределы допускаемой абсолотной погрешности измеревий
электршIеского сопротивления дJIя ИК температуры в диапазоне от 37
до 200 Ом включ., Ом
Пределы допускаемой относитеrьной погрешности измерений
элекlрического сопротивления для ИК температуры в диaшarзоне св. 200
до З000 Ом вкlпоч., О/о

+0,2

+0,1

.Щиапазон измерений частоты выходного сигна.rа для ИК давления, Гц от 500 до 3000
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений частоты
выходного сиrrrала для ИК давления, Уо +2

2 Перечепь операцпй поверкп средств шзмереппй
Щля поверки измерителей должны быть выполнены операции, указанЕые в табrпrце 2.
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обязателъность выпоJшения
операции поверки при

Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодшIеской
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJIшIется

операция поверки
осмот средстваВнешпий

измерений
Да Да

Контроль условий поверки ,Ща 8Да
Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

Да Да 8

Проверка программного
обеспечения средства измерений

.I[a Да 9

Определение метоJIогических
характеристик l0

Определение диапазона и
погрешности измерений
электрического сопротивления
для ИК темпераryры

Да Да l 0 1

Определение диaшазона и
относительной погрешности
измерений частоты выходного
сигнала дJIя ИК давления

Да Да l0.2

подтверждение соответствия
средства измерений
метологическим требованиям

Да Ща 11

мп АIIм 81-22

Таблица 2 - оп пов и

3 Требоваппя к усповпям проведепЕя поверкп
При проведении поверки доJDкны соб.пюдаться следующие условия измерений:
- температура окружающей среды, ОС от +15 до +25.

4 Требоваппя к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускzlются специiшисты организzшши, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитацшr в нациоЕ:IJIьной
системе :ккредитации на проведеЕие поверки средств измерений дiшного вида, имеющие
НеОбхОдимую квалификацию, озн:жомленные с р}ководством по эксплуатации и настощей
методикой поверки.

4.2 .Щ_пя проведения поверки комплекса достаточно одного поверитеJIя.

5 Метрологпческпе п техЕпческпе требовдЕпям к средствам поверкп
При проведении поверки доJDкны примеЕяться средства поверки, приведенЕые в

таблице 3.

J
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Таблица 3 - С ства пов ки

б Требовапшя ýсловпя) по обеспеченпю безопасЕостп проведепrя поверкЕ
При проведении поверки, меры безопасности доJDкны соответствовать трбованиям по

технике безопасности согласно эксплуатационной док}ментации на комплекс и средства
поверки, правилам по технике безопасности, действ},lощим на месте проведения поверки.

7 Впешцпй осмотр средства пзмереппй
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие комплекса

следующим требованиям:
- сооIветствие внеIшlею виllа комплекса оIшсalнию типа средйв измерсrпй;
- отс},тствие механических повреждений и других дефектов, способных оказать

влияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки.
Если перечисленные требовапия не выполняются, комплекс

признают Еепригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.
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Операцли
поверки,

треб}ющие
применение

средств поверки

Метрологические и техЕпIIеские
требования к средствам поверки,

необходимые д:rя проведения поверки

Перчень ркомендуемых
средств поверки

Основные срдства поверки

10.1

Рабочие эталоны 4-го разряда по
Государственной поверочной схеме для
средств измерений электического
сопротивления постояЕЕого и переменного
токц утвержденнм прикirзом
Федерального агентства по техническому
реryлированию и метрологии от к30>

декабря 2019 г. JФ З456 - меры
электрЕческого сопротивления
постоянного тока

Магазин сопротивлений МСР-
63 фег. Ne 2042-65)

10.2

Рабочие эталоны 4-го разряда по
Государственной поверочной схеме дJIя
средств измерений времени и частоты,
}твержденнzлrl приказом Федерагьпого
агентства по техническому реryлироваЕию
и метологии от <2б> сентября 2022 г. Ns
2360 - генераторы сигнаJIов

Генератор сигнмов
произвоJIьноЙ формы DG4102
фег. JФ 56012-13)

Вспомогательное оборудование

8,9, 10.1, 10.2

Срлство измерений температуры
окружающей среды: диtшазон измерений от
+l5 до +25 оС, пределы допускаемой
абсолютIrой погрешности +0,З "С

ивА-6,
ивА-6н-д,

Термоtттгрометр
модификация
рег.Nэ 46434-11

Примечание - допускается использовать при поверке др}тие утвержденные и
аттестованные эталоны единиц величлн, средства измервий уIвержденного типа и
повереЕные, удовлетворяющие метологическим требовшrиям, },казашIым в таблице.



8 Подготовка к поверке и опробовавше средства измереппй
8.1 Перел проведением поверки доJDкяы быть выполнены след},ющие подютовитеJIьЕые

работы:
- проверить наплчие действ},ющих свидетеJъств о поверке Еа средства поверки;
- комплекс и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с rл(

экспJryатационной документацией;
8.2 При опробовании проверяют работоспособность в соответствии с руководством по

экспJryатации на поверяемый комплекс.
Если перечисленные требования не выполняются, комплекс

признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

9 Проверка программпого обеспечеппя средства пзмерешцй
Идентификация программIrого обеспечения (далее - ПО) <LoggeTNet) доJDкна

осуществJuIется через цнтерфейс поJIьзоватеJIя прём запуска на irвтоматизированвом рабочем
месте ПО <LoggerNet>. На стартовом экране отображается н!lименование ПО и номер версии.

Идентификационные дilнные пргрtлммного обеспечепия доJDкны соответствовать
данным, приведённым в таблице 4.
Таблица 4 - Иденти нные данные ого обеспечения

Если перечисленные требования не выполняются, измеритель
признают Еепригодным к применению, дальнейш ие операции поверки
не про из в одя т ся.

10 Опрелелеппе метрологпческrrх х8рактерЕстпк средства rrзмереппй
10.1 Опреде.пеппе дrапазопа ц погрешЕостп пзмереrrшй электрвческого сопротЕвлеЕпп дJIя
измерштеJIьпых кацаJIов температуры

.Щиапазон и погрешность измерений электрического сопротивления дJUl измеритеJIьных
каналов (ла.rее по тексту - ИК) темпераryры опредеJuIются методом прямых rтзмерений, с
помощью мшазина сопротивлений МСР-63 (лалее по тексту - магазин сопротивлеIrий):

- подкJIюtштъ мllгазин сопртивлеЕий к измеритеJIьному канаrry измеренш1
электрического соцротивления постолrному току комплекса дtя ИК температуры, согласЕо
эксплуатационной документшши на комплекс;

- с помощью магазиIiа сопротивлений последоватеJIьно устанавливать ЗначенИЯ
электического сопротиыIения постоянному току па входе канlша измереш,rЙ элеКгРИЧеСКОГО

сопротивления комплекса, равrтые 37, 100; 200; 500; l000; 1500;2000;2500; 3000 Ом;
- измерения в каждой из указдrных точек диaллi}зона выпоJIнить не менее трех раз;
- результаты измерений, пол)пiаемые с помощью ПО <LoggerNet>, зalносягся в пртокол;
- повторить анlшогиIшые операции дJIя каждого измерительЕого кllнала комIшексц

предназначенного д:rя измерений элекгрического сопротивления rrостояIпIого тока.

102 Опрелелепше дпапазопа п отпосптельЕой погрешпосгrr пзмеревпй частоты выIодЕогО
спгнаJIа для ИК давлепия

,[|,иапазон и относительной погрешности измерний частоты выходного сигнала для ИК
давления оцредеJuIются методом прямых измеренrп1, с помопью генератора сигнмов
произвольной формы DG4l02 (далее по тексry - генератор):

- подключить генератор к измеритеJIьному Kaнa,ry измерений частоты выходного сигнала,
согласпо экспJц/атационной док}т"rентаIцм на комIlлекс,

- от генератора сигналов подать последоватеJIьно синусоид:шьЕый сигнал амплитулой 1

В с частотой 500; 1000; 1500; 2000;2500 и 3000 Гц;

5

ИдентификационЕые данные (признаки) Значение
Идентификационное нrмменование ПО Logger Net
Номер версии (идентификационный номер ПО)
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- измерениJr в каждой из ука:rд{ньrх точек диiшазона выпоJшить не меЕее тех раз;
- результаты измерений, поJryчаемые с помощью ПО <LoggerNet)), зalносятся в протокол;
- повторить аналогпчЕые операции для каrqцого измеритеJIьного канма комплексц

предпазЕаченного дJIя измерений частоты выходного сигнала для ИК давления.

11 Подтвер:rцепие соответствпя средства пзмереппй метрологическпм требованпям
l1.1 Абсолютная погрешность измерений электри.lеского сопротивления для ИК

температ}ры в диапазоне от 37 до 200 Ом вкrпочительно опредеJIяется по формуле:

А= Оr"" .ouo - О"*,
гд€ Оизr.r сред - среднее арифметпческое веJIичпна измеренЕых значениЙ сопротивления
постоянного тока в выбранной точке диапазона, Ом;
О"* - задапное значеЕие сопротивпения постоfirного тока на магазине сопротивлен!й,
ом.

о _ л'."* 
"р"д-п""д . 100 ио,
азад

Значения диапазона и погр€шЕости измерений электического сопротивления для ИК
температуры в каждой группе измерений должны соответствовать значениям, приведённым в
Таблице 5.

l1.2 ОтносительЕaul погрешЕость измерений частоты выходного сигнала для ИК
давления опредеJurется по формуле:

6 : F**'д"о-F"* . 100 ио.
fjад

где &зм сред - средIее арифметическое веJIичина измеренЕьD( значенпЙ частоты в
выбранноЙ точке диацазоIrа, Гц;
4ад - заданное значеЕие частоты на генератор, Гц.

Значения диапarзона и погрешности измерений частоты выходного сигнала дJIя ИК
ДаВЛения в каждоЙ группе измерениЙ доJDкны соответствовать значениям, приведённым в
Таблице 1 .

Если требования даЕного пункта не выполняются, комплекс
признают непригодпым к применению.

12 Оформлеппе результатов поверкп
l2.1 Результаты поверки оформллотся протоколом, составленным в виде сводной

таблицы результатов поверки по каждому пункту рiвделов 7 - 1 1 настоящей методики поверки.
l2.2 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

долхны быть переданы в Федера.тьный информационный фонд по обеспечению единства
измерений.

l2.3 При положrlгеJIьных р€зультатatх поверки измерlrrcJIь признается пригодным к
примеяению и по з{lявлеЕию владеJIьца средств измерений иJIи лЕIIа, предстаыиющего средства
измерений на поверку, вьцается свидетельство о поверке устшrовленной формы. Нанесение
знака поверки на средство измерений не предусмотено.
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Относительная погрешность измерний элекгршIеского сопротивлеIrиrI для ИК
температуры в диапазоне св. 200 до 3000 Ом вкJIючитеJьЕо опреде:rяется по формуле:
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12.4 При отрицатеJIьных результатaж поверки, измеритеJIь признается Еепригодным к
применению и по заrвлеЕию владельца средств измерений или JIица, представJIяющего средства
измерний Еа поверку, выдаётся извещение о пепригодIости установлеЕной формы с }казанием
ОСЕОВНЫХ ПРИЧИН.

Заместитель рlтоводитеJuI отдела
ООО <Автопрогрсс - М> А.О. Бутаков
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