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1 общие положения

1.1 Настояшая методика поверки (да.rее - методика) распространяется на комплекс
радиоизмерительный для проведения сертификаuионньrх испытаний аварийных ралиобуев
второго поколения системы КОСПАС (КР КОСПАС) (лалее по тексry - комплекс) и устанавли-
вает методы и средства первичной и периодической поверки комплекса. Поверка комплексов
должна производиться в соответствии с требованиями настоящей методики.

1.2 Интерва,,r между поверками - 2 года.
l .3 Перел проведением поверки необходимо ознакомиться с указаниями, изложенными

в руководстве по эксплуатации кКомплекс радиоизмерительньй дIя проведения сертификацион-
ньп<испытанийаварийньu<ралиобуевсистемыКОСПАС(КРКОСПАС))ИУIUI.468l66.011РЭ.

2 Нормативные ссылки

3 Перечень операций поверки средства пзмерений

3.1 При проведении первичной и периодической поверки должны быгь выполнены
операции, указанвые в таблице 1, в последовательности нрrерации пунктов методики.

Таблица l - Операtrии поверки

Наименование операции поверки обязательность
вьшоJшения операчий

поверки при

Нотuер разле-
ла (пункта)
методики
поверки. в

соответствии
с которы]!t

выполняется
операция
поверки

первичной
поверке

периоди-
ческой
поверке

1 2 J 4

l Внеrпний осм ва изt и Ща .I[а 8

2оп оование Да Да 9.6

3 Проверка прогрtlммного обеспечения средства изме-
ии

!а !а l0

4 Определение номинtlльного зЕачение частоты опорно-
го кварцевого генератора и погрешности установки
номинzLтьного значения частоты опорного кварцевого
ген иемника П5-Л-05

Да !а l1.1

5 Проверка температурной нестабильности частоты
опорЕого генератора приемника П5-Л-05 в рабочем
диапазоне температур

.Ща Нет 1|.2

2.1 В настоящей методике использованы ссылки на следr'ющие докуl|{енты:
Приказ Минпромторга России от 31.07.2020 Ns 2510 Об угверждении поряща прведения

поверки средств измерений, тфований к знаку поверки и содержанию свидетеJIьства о поверке.
Приказ Минпромторга от 28.08.2020 J'(! 2907 Об угверждении порядка установления и

изменения интервапа между поверкit[,tи средств измерений, поряIка установления. отмены
методик поверки и внесения изменений в них, требований к методикам поверки средств изме-

рений.
ГоСТ 22261-94 Средства измерений электрических и мiгнитньIх величин. общие

технические условия.
<Правила технической эксплуатации элекrроустановок потребителей>.
<Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потебителей).

I

I



.+

Продолжение таблицы l

1 2 J .+

6 Определение кратковременной нестабильности часто-
ты опорного кварцевого генератора (девиация Аллана)
за l,0 с измерительного приемника П5-Л-05

fla Да l l.з

7 Проверка метрологических характеристик комплекса
в диапазоне частот 406,05 МГц

Да

7.1 Определение диапазона измерений частоты сигнала
передатчика АРБ

!а Нет l 1 .4. 1-1 1 .4.5

7.2 Определение абсолютной поФешности измерения
частоты сигн:ша передатчика АРБ

!а !а 11.4.1_1 1.4.4

7.3 Определение абсолютной погрешности измереЕия
выходной мощности передат.Iика АРБ из-за перек,rюче-
ния аттенюатора приемника П5-Л-05

!а Да 1 1.5.2_1 1 .5.6

7.4 Определение абсолютной погрешности измерения
вьгходной мощности передатчика АРБ из-за перек,rюче-
ния усилителя приемника П5-Л-05

Да Да l 1.5.7

7.5 Определение диап:lзонов измеряемой выходной
МОЦНОСТИ АРБ

Да Нет l 1.5.8

7.6 Определение диапtlзона измерений длитеrьности
посьuIки передатчика АРБ и определение абсолютной
погрешности измерения д,,Iительности посьшки пере-
датчика АРБ

Да Ла l 1.6

7.7 Опрлеление абсолютной погрешности измерения
п ода повто нии посылок п тчика АРБ

Да Да l1.7.1_11.7.5

7.8 Определение диапазона измерений периода повто-

рений посылок передатчика АРБ
Да Нет l 1.7.6

7.9 Определение диirпазона и абсолютной погрешности
измерений скорости квадраryрной модуляции со сдви-
гом (OQPSK) сигнала передатчика, определение диапа-
зона и относительной погрешности измерений среднего
значения относительного временного сдвига квадратур-
ных компонент (offset), определение мапазона и отно-
сительной погрешности измерений среднего значения
отношения пик-то-пик амплиryд квадратурных компо_
нентlиQ

[а Да

8 Проверка метрологических характеристик комплекса
в диапазонах частот 12l ,5 МГц и 24З,0 МГц

Да

8.1 Опрелеление диапaвона и абсолютной погрешности
измерения частоты сигнiша передатчика АРБ в диапа-
зонах частот 121,5 МГц и 243,0 МГц

Да !а 1,1 .9

8.2 Определение диaшазонов измеряемой выходной
мощности АРБ и опрелеление абсо.rпотной погрешности
измерения выходной мощности передатчика АРБ в
диап.}зонtlх частот 121,5 МГц и 243,0 МГц

Да Да l1.10

8.3 Опрелеление диапазона и определение абсолютной
погрешЕости измерения коэффичиеrrта амплиryдной
]llo jUIции сигнаIа п АрБ

Да Да l1.11

8.4 Определение диапазона и определение абсолютной
погрешности измерения длительности непрерывной
п чиип ода по свип-тона

.Ща .Ща l1.12

l 1.8

I

I

I
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Продолжение таблицы l

l 2 J 1

8.5 Опрелеление диапазона и определение абсолютной
погрешности измерения частоты и полосы частот свип-
тона

Да Да l 1.1з

9 Опрелеление волнового сопротивления входа комму-
татора нагрузки КН-Л-0l и определение КСВН

Да Да l1.14

10 Опрелеление волнового сопротивления и коэффичи-
ента стоячей волЕы по напряжению входа приемника
п5-л_05

Да Нет l1.15

1 l Опрелеление диапазона измерений силы постоянно-
го тока и определение относительной погрешности
измерения силы тока

.Ща Да l1.1б

3.2 В случае полгtения отрицательньD( результатов при выпоJIнении операций по
любому из п}нктов таблицы устройство бракуется и направJIяется в ремонт.

4 Требования к условиям проведения поверки

4.1 Поверку проводить при следующих условиях, если не указано иное:

- температура окр},жающего возлlх4 "С (20 * 5):

- относительtlrul влажность воздlха,7о не более 80:

- напряжение переменного тока, В (220 +22);

- частота переменного тока, Гц (50 + 0,5).

5 Требования к спецпалистам, осуществляюшим поверку

5.1 К провелению поверки допуск;lются лица. изгiившие настоящую методику,
эксплуатационную док}фlентацию на комплекс, имеющие высшее или среднее специilльное

образование, ква.,Iификационную гр}тlпу по электробезопасЕости не ниже 3 с напряжением до
1000 в. прошедшие инстр}.ктаЖ по технике безопасности при работе с электронным измери-

тельно-испьlтательным оборудованием, и опьп практической работы. работающие и прошед-

шие специ,lльное обучение в качестве поверителя в организации. аккредитованной на поверку

средств измерений в соответствии с законодательством РоссийскоЙ Федерации об аккредита_

ции в национuшьной системе аккредитации.

б Метрологпческпе и технпческие требования к средствам поверки

б.1 При проведении поверки примеItяют средства измерений, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

Операчии
поверки,

требlтошие
применения

средств
поверки

Метрологические и техЕические

тебования к средствам поверки,
необход,rмые для проведения

поверки

Рекомендуемый тип средства поверки
и его регистационный номер в

Федеральном информачионном фонле
или метрологические характеристики

l 2 J

9.6 от 9 кГц до б ГГц. ПГ +l to',
oT - l20 до +l8 дБм, ПГ +0,9 дБ.

от l мкГц до 80МГц, ПГ +l
от l0 мВ до l0 В. ПГ +1 %

l04,

Генератор сигнitлов высокочастотный
векторньй R&S SМВV l00A,
рг. No 41800-09 в ФИФ.
Генератор сигналов произвольной

33250А. .Ns26209-08вФИФ

I

I

I
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Продолжение таблицы 2

l ,)

l1.1 5; l0 МГц, ПГ +2 , 10-10

от 0,001 Гц до 40 ГГц. ПГ +2 , lO-i

Стандарт частоты рубидиевый 6689,

рег. No 25381-03 в ФИФ.
Частотомер 1тиверса,,tьный CNT-9OXL.
рег. ЛЬ 4l 567-09 в ФИФ

|1.2 5; l0 МГц, ПГ +2 , 10-10.

от 0.001 Гц до 40 ГГц. ПГ +2 , l0-7.

от -70 'С дq +100 ОС, ПГ +2 ОС,

от20Уодо98%,ПГ+3%

Стандарт частоты рубидиевый 6689,

рег.JФ25381-03вФИФ.
Частотомер универсальньй CNT-90XL,
рег.}''lЪ41567-09вФИФ.
Камера климатическая PSL-2KP

l l.з 1 Гц; 5 МГц; l0 МГц, ПГ +5 , 10-|l.

5; 10; 100 МГц, ПГ +1,5 , 10-|]

Станларт частоты рубилиевый FS725,

рг. Nэ 3l222-06 в ФИФ.
Компаратор фазовый многоканальный
VСН-З l5, рег. Nl 35267-07 в ФИФ

l 1.4 от 9 кГц до б ГГц, ПГ +1 , 10{,
от -l20 до +18 дБм, ПГ +0,9 дБ.

l0-6,от 1 мкГц до 80МГц, ПГ+1
от 10 мВ до l0 В. ПГ *1 %.

5; 10 МГц, ПГ +2 , 10-'0

Генератор сигналов высокочастотный
векrорный R&S SMBV l00A.
рег.М41800-09вФИФ.
Генератор сигналов произвольной

формы 33250А, рег. Nч 2б209-08 в ФИФ.
Стандарт частоты рубилиевый 6689.

рег. Nо 25381-03 в ФИФ
l 1.5 от 9 кГцдо б ГГц, ПГ +l ,1

от -120 до +l8 дБм. ПГ +0,9 дБ.

от 1 мкГц до 80 МГц. ПГ +1 , 10-6,

от 10 мВ до l0 В. ПГ +l %.

от 0 до l8 ГГц. от 0.003 до 30 мВт.
пг +(0.7_1.9) %.

от l0 МГц до 18 ГГц, от б нВт
до 30 Вт, ПГ +(5-6) %.

от l до 1000 МГц, 50 Вт, ПГ +1 дБ

Генератор сигнarлов высокочастотный
векторный R&S SMBV l00A,
рег. No 4l 800-09 в ФИФ.
Генератор сигнilлов произвольной

формы 33250А, рег. Nэ 26209-08 в ФИФ.
Ваттметр поглощаемой мощности
эталонный ВПМЭ-2. рег. JФ 43579-10
в ФИФ.
Преобразователь измерительный
NRP-Z24, рег. }.lЪ 37008-08 в ФИФ.
Усилитель мощности 5064F

l 1.6
-6

от 9 кГц до б ГГц, ПГ +1 ,10

от -l20 до +l8 дБм. ПГ +0.9 дБ

от l мкГц до 80 МГц, ПГ +1

отlOмВдоlOВ,ПГ+l%
l0-6,

Генератор сигнaIлов высокочастотный
векторный R&S SMBV l00A,
рег. J'Ф 41800-09 в ФИФ.
Генератор си гналов произвольной

формы 33250А. рег. No 26209-08 в ФИФ

Il.,7 от 9 кГц до б ГГц. ПГ +'l , 10

oT -l20 до +l8 дБм, ПГ +0,9 дБ.

4

от l мкГц до 80 МГц, ПГ +1

от 10 мВ до 10 В, ПГ +l %.

5; 10 МГц, ПГ +2 , 10-10

l0-6.

Генератор сигналов высокочастотный
векторный R&S SМВV 100А,

рег. Nч 41800-09 в ФИФ.
Генератор сигнчrлов произвольной

формы 33250А, рег. Nl 26209-08 в ФИФ.
Стандарт частоты рубилиевый 6689,

рег . Nq 25381-03 в ФИФ

I

I

I

I
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продолжение таблицы 2

l 2 J
l 1.8 от 9 кГц до б ГГц" ПГ +l , 10-б,

от -120 до +18 дБм, ПГ +0.9 дБ
Генератор сигналов высокочастотный
векторньй R&S SMBV l00A,
рег. ЛЪ 41800-09 в ФИФ.
Генератор сигналов произвольной
формы 33250А, рег. Nc 26209-08 в ФИФ
Стандарт частоты рубидиевый 6689,
рег. Nч 25381-03 в ФИФ

1 1.9 от 9 кГц до б ГГц. ПГ +1 , 10-6.

от - l20 до +1 8 дБм. ПГ +0,9 дБ.

от 1 мкГц до 80 МГц, ПГ +1

от 10 мВ до 10 В, ПГ +1 %.
5; 10 МГч, ПГ +2 , 10-I0

10-6,

Генератор сигнаг{ов высокочастотный
векторный R&S SMBV 100А,
рег. Nч 41800-09 в ФИФ.
Генератор сигналов произвольной

формы 33250А, рег. J\b 26209-08 в ФИФ
Стандарт частоты рубидиевый 6689,
рег. Ne 25З81-03 в ФИФ

11.10 от 9 кГц до б ГГц, ПГ +1 , 10-6,

от -120 до +18 дБм, ПГ +0,9 дБ.

от 1 мкГц до 80 МГц, ПГ +1 , 10-6,

от 10 мВ до 10 В, ПГ +l %.
от 0 до 18 ГГц, от 0,003 до 30 мВт,
пг +(0,7_1,9) %.

от 10 МГц до 18 ГГц, от б нВт
до 30 Вт, ПГ +(5 6) %

Генератор сигнilлов высокочастотный
векторный R&S SMBV 100А,
рег. JФ 41800-09 в ФИФ.
Генератор си гналов произвол ьной

формы 33250А, рег. JФ 26209-08 в ФИФ.
Ваттметр поглощаемой мохшости
эта.понньй ВПМЭ-2, рег. No 43579-10
в ФИФ.
Преобразовател ь измерительн ьй
NRP-Z24, рег. Nl 37008-08 в ФИФ

11.11 от 9 кГц до б ГГц, ПГ +1 ,10-б,

от -120 до +18 дБм, ПГ +0,9 дБ.

от 1 мкГц до 80 МГц, ПГ +1 , 10-6,

от 10 мВ до 10 В, ПГ +1 %.
fH 0,01; 0.035; 0,1; 0.З5; 1; 4: 25 МГч,
Гн вн. гет. от 0,0I до 500 МГц.
пг+l . 10-6,

Fм от 0,02 до 200 кГц, от 0,1 %о до
100%,Пг+(Ао,м+з,мш)

Генератор сигналов высокочастотньй
векторный R&S SMBV l00A,
рег. ЛЪ 41800-09 в ФИФ.
Генератор сигналов произвольной

формы З3250А, рег. Nl 26209-08 в ФИФ.
Установка поверочЕaul для средств
измерений коэффиuиеrrта АМ РЭКАМ-2,
рег. Nч 65572-16 в ФИФ

1 1.12 т 9 *Гц до б ГГц. ПГ +1 , 10-6,о
от -l20 до +18 дБм, ПГ +0,9 дБ.

от 1 мкГц до 80 МГц, ПГ+1
от 10 мВ до 10 В, ПГ +1 %

l0-6.

Генератор сигна,Iов высокочастотный
векторный R&S SMBV 100А,

рег.Nч41800-09вФИФ.
Генератор сигнtlлов произвольной
формы 33250А, рег. Nе 26209-08 в ФИФ

1 1.1з о,9 кГц до б ГГц. ПГ +l , 10-б,

от - l20 до +l8 дБм. ПГ +0,9 дБ
Генератор сигналов высокочастотный
векторньй R&S SMBV 100А.

ег. Jф 41800-09 в ФИФ
11.14 от 10 МГц до 40 ГГц. ПГ +1 , l0

модуль коэф. отражения от -6 до
+35 д пг 0_19_1_66 дБ

Анализатор цепей веюорный N52ЗOС,

рег..I!! З7229-08 в ФИФ

11.15 от 10 МГц до 40 ГГц, tIГ +1 , 10
молуль коэф. отражения от -6 до
+35 дБ ПГ+ 0,19_1,66 дБ

Анализатор цепей векторный N5230C.
рег.М37229-08вФИФ

от 0.22 мА до 1l А
ПГ*t0.036,I, l0-' | 480мкА)

Капибратор многофункциональный
Flukе 5730А с усилителем Fluke 5725А.

ЛЪ 60407-15 в ФИФ

от 1 мкГц до 80 МГц, ПГ +l , 10-6.

от 10 мВ до 10 В, ПГ +1 %.
5; 10 МГч, ПГ +2 , 10-10

l 1.16
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6.2 Срелства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь поверены, данные об
их поверке должны быть внесены в Федера,.rьньй информационньй фонд по обеспечению
единства измерений.

7 Требования (условпя) по обеспеченпю безопасности проведения поверки

7.1 При проведении поверки должны быть соблодены трбования безопасности.
предусмотренные <Правилами технической эксплуатации электоустановок потребителей>.

кПравилами техники безопасности при экспJryатации электоустановок потребителей>, а таКже

изложенные в руководстве по эксплуатации на приборы, в технической документации на
применяемые при поверке средства измерений и вспомогательное оборудование.

8 Внешпий осмотр средства измерений

8.1 При проведении внешнего осмоца должно быть установлено соответствие пове-

ряемого комплекса следующим требованиям:

- комплектности в соответствии с руководством по эксплуатации;

- t{e должно бьrь механических повреждений корпуса, lгицевой панели, органов

управления] все надписи на панелях должны быть четкими и ясными;

- все разъемы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми-
8.2 Результаты выполнения операции считать положительными. если:

- отс}"тств}.ют механические повреждения на корпусе ловеряемого устройства;

- отс}тствуют ш},N{ы внуци корпусц обусловленные наличием незакрепленньiх дета-

лей;

- отсутств}.ют следы коррозии метrUIлических дета,тей и следы воздействия жидкостей

иJIи агрессивных паров;

- маркировка, наЕосим:utr на поверяемое устройство, разборчива;
- пломбы от несанкционированного вмешательства не нарушены.

9 Подготовка к поверке и опробоваппе средства измерепий

9.1 Порялок установки комплекса на рабочее место, вкJIючениJI, управления приведены

в р}ководстве по экспJryатации ИУIUI.468166.0l l РЭ.
9.2 Убедиться в выполнении условий проведения поверки.
9.3 Вьцержать комплекс в условиях проведения поверки не менее одного часа, если он

на,{одился в отличньD( от нЕх условиях.
9.4 Выдержать комплекс и средства поверки во вкJrюченном состоянии в течение

времени, указанного в их руководствttх по эксплуат{щии-
9.5 Далее в тексте вьцелены:
Курсuвом обозначения диа,,lоговьIх окон и их параметов, появляющихся в процессе

работы спiчиального прогр{rммного обеспечения (СПО) кБалтика-Монитор>: кСпечиальное

программно-математическое обеспечеяие. Программньй комплекс - кБалтика-Монитор> Двто-

"ur"rацr" 
измерений параметров Эмс технических средств, Руководство оператора

б4з.ИУtUI.00031-02 з4 0l Ро).
9.6 Опробование проводится в ти этапа:

проверяюТ функчиовирвание комм}"татора нагрузки КН-Л-01 ;

_проВоДяТсяизмереЁияУроВнякоЕЦ)ольногорадиосиГнrrлаоТввешнеГогенераТора:

- проверяют функционирвание измерителя тока ИТ-Л-01,

9.6. 1 Проверка фуякционирования комм)татора нагрузки кн-л-0 l,
В СПО выбирают режим <ФIзмеренuе>.

на экране монитора должна появиться Панель конфиг}рация стенда со схемой измере-

ний, включающ€ц комм},татор нагрузки. На изображении коммугатора поочередно нажимают

кнопки-индикаторы <tKC В 1 >, <КСВ3 у, кК3>, <<ХХ>.
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РеЗультаты испытаний считttются положительными, если после каждого нажатия
производится цветовiul подсветка кнопки-индикатора на изображении комм)латора и одновре-
менно включаются соответств}тощие светодиодные индикаторьl <<I{CBIll, кКСВ3>, <КЗл, кЮЬl
на задней панели коммJлатора нагрузки.

По окончании проверки нiDкимают кнопку-индикатор <KCBl> на изображении комм}.та-
тора нтрузки КН-Л-01 на Панели конфиryрашия стенда (в коммутаторе нагрузки КН-Л-01
вкJIючают режим согласованной нагрузи)-

9.6.2 Измерение уровня контрольного радиосигнала от внешнего генератора.
9.6.2.1 Собирают основн)то схему измерений, представленную на рисунке l (выполня-

ют соединения, показанЕые на рис}ъке сплошными линиями).
9.6.2.2В комм}"таторе нагрузки КН-Л-01 включают режим согласованной нагрузки

(KCBID. Подключают вьIход векторного генератора SMBV 100А через измерительный кабель
JФ l ко входу коммутатора нагрузки КН-Л-01.

9.6.2.З На векторном генераторе устанalвливtlют режим генерации сигнzulов произволь-
ной формы (АrЬitrаry Waveforme Gепеrаtоr, ARB). Загружают файл с моделью эталонного
сигнала OQPSK: соýраs_поrm.wч.

9.6.2.4 Устанавливают след},ющие параметры сигнала векторного генератора:
Frеqчепсу: 406.05 MHz;
Level: -10 dBm

Параметры блока ARB:
Load Wачеfоrmе: соsраs_поrm.wy;
Clock Frequencyz 1.228 800 MHz
Trigger Iп:
Mode: Single;
Sочrсе: Ехtеrпаl Global Trigger.

Устанавливают импульсньй режим работы Pulse генератора Agilent 3З250 с парамет-

рilми:
Период посылки: Period: 3 s;
\Пidth: 200 ms;
Аmрl: 4 V р-р;
Offset: 2 Y DC.
Включают выход генератора Agilent З3250: Output On.
Включают выход векторного генератора RF ONiOFF: ON.

9.6.2.5 В СПО комплекса выбирают режмм Измерение. В окне Насmройкu прuе,\rнuка

устанавливilют флажок пепрерывное uзмерение с параJtlетрilми:

,Щлumельносmь: I MuH.i
Количество принимаемых посылок: 1;

Пороz обнаруэrcенuя: 5 мВ,,
PeltctlM uсслеDован ая посьuaок сuzнltла: в K,l.

9.6.2.6 Запускают режим Изуlенuе, д,,ul чего выбирают пункт главного меню Иzuере-

нuе | Сmарm или нarкимают кнопку lJ.l панели инструментов главного окна"

9.6.2,7 Результаты испытаний считztются положительными. если в течение нескольких

секунд приемник обнаружит посьшку сигнzlла длительностью 1 с и изображение посылки оста-

новится на экране лисплея Арм, а результаты измерений заносятся в файл
T02I_JUN_27_20L 8_Аппех_Е-Gl.ехе (закладка Аппех El.I _А.2.1 -Seg l, столбец Test Resulls
(Tttliп).

9.6.3 Проверка фlтrкrrионированиJl измерителя тока ИТ-Л-01.
В СПО выбирают режим Рсбо rпа с ИТ,
на боковой панели в выпадающем мoяю Пакеmная переdача daHHbtx выбрать режим

лцп.
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Запускают режим Иtлl?fнче, для чего выбирают пункт главного меню Измеренuе|

сmарm иJ]и нажимают кнопку l } l панели инстррлентов глzlвного окна.
Результат испыганий считается положительным, если в течение трех сек},liд на экран

дисплея выводится результат измерения тока в виде прямой линии с нулевым значением.
Результаты опробования считать положительными, если выполняются пп. 9.6.1-9.6.3.

J

,l

КР (коСПАС)

ф
I

I

1 - Измеритель тока ИТ-Л-0l : 2 Коммутатор Ethemet; 3 - АРМ; 4 - Кабель
u"r"окочаЪrоr*rый ИУПЯ.685661.06l l 5 - Измерительный приемник П5-Л-05;
6 Коммlтатор нагрузки КН-Л-0l; 7 - Аттенюатор 20 лБ; 8 - Персональный

компьютер (ноlтбук) лля управления векторным генератором; 9 - Векторный_

генератор R&S SMBV 100Д; 10 - Генератор сигналов призво.lтьной формы 33250Д:

l l - Стандарт частоты рубидиевьй; l2 - Ватгметр поглощаемой мощности

эталонный впмэ_2 с преобразователем измерительньтм NRP-Z24,

рисунок - l Схема измерений при проверке характеристик комплекса в диапазоне частот
406,05 МГц
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10 Проверка программного обеспеченпя средства измеренпй

l0.1 Навести к}рсор на иконку <BeaconTestMonitor> на рабочем столе персонаJ,Iьного
компьютера автоматизированного рабочего места и дважды HiDKaTb лев},ю кJIавишу мыши:

- на экране должно появиться главное окно программы <ВеасопТеstМопitоr>;
зайти в меню <<Помощь>> и выбрать строку кИдентпфикачия СПО>:

- на экране должно появиться окно с идентификационными признzж:tми библиотеки
измерения и }црilвления;

- проверяют версию и контрольнlто суuму (md5).
10.2 Результат считать положительным. если версия и контрольнaц сlмма библиотеки

измерения и }правления совпадают с )хазанными в технической документации на комплекс.

11 Определепие метрологических характеристик средства измерений

11.1 Определеппе номпндJIьного значепие частоты опорного кварцевого генератора
и погрешпостп установки номинаJIьного значения чдстоты опорного кварцевого генератора
приемника П5-Л-05

11.1.1 Собирают схему измерений частоты опорного генератора. представленную на

рисунке 2.
На выходе <<Bbtxod 10 МГц> приемника П5-Л-05 измеряют частоту опорного генерато-

ра приемника.
l 1.1.2 Результаты поверки считать положительными, если измеренное значение часто-

ты опорного генератора составляет (10000000,0 + 4,00) Гч.

Ехт.RЕF
FREQ ьrPUT

2

(л, INPUT

1 Стандарт частоты рубидиевьй Pendulum 6689; 2 Частотомер CNT-90;
З - измерительный приемник П5-Л-05.

Рисунок 2 Схема измерений частоты опорного генератора приемника П5-Л-05

11.2проверка температурной нестабпльности частоты опорного генердтора
приемника П5-Л-05 в рабочем диапазоне температур

11.2.1Приемник П5-Л-05 размещают в климатической камере. Собирают схему изме-

рений частоты опорного генератора, представпенн},ю на рисунке 2.

||.2-2В нормальныХ кJIиматических условиях Тнорм. измеряют частоту опорlrого

генератора приемника П5-Л-05.

l0 мгц oUT

l

_1

l0 МГц Выход
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11.2.З В камере устilнавливают температуру 10ОС. После установления температуры
10 ОС приемник П5-Л-05 вьцерживают в камере в течение 4 ч. По истечении этого времени
измеряют частоту опорного генератора приемника.

1 l .2.4 Температ}?у в KaN{epe повышают до 40 "С, приемник выдерживilют при этой
температуре во включенном состоянии в течение 4 ч, после чего измеряют частоту опорного
генератора приемника.

11-2.5 Результаты ловерки считztются лоложительными, если измеренные значения
частоты опорного генератора приемника при минимальной рабочей температуре Тмин. и
максимальноЙ рабочеЙ температуре Тмакс. отличаются от значеЕия, измеренного при нормаль-
ноЙ рабочей температ)?е Тнорм. не более чем на +0,03 Гц (относительная нестабильность
частоты генератора составляет +3 10-).

11.3 Определение кратковременной нестабильности частоты опорпого кварцевого
fенератора (девиация Аллана) за 1,0 с измерптельного прпемника П5-Л-05

11.З.l Собирают схему измерений кратковременной нестабильности частоты (девиации
Аллана) опорного генератора. представленную на рисутrке 3.

1 - Стандарт частоты рубидиевый FS725; 2 - Измерительньй приемник П5-Л-05:
3 - Компаратор фазовый многоканальньй VCH-315; 4 - Персональный компьютер.

Рисунок 3

11.3.2 Проводят не менее 18 сеансов измерений девиации Аллана за интервал 1.0 с,

Производят расчет среднего значеяия кратковремеЕной нестабильности частоты fсr (с довери-
тельной вероятностью Р - О,99'| ь,lя l8-ти сеансов измерений) по формуле

1
fcp=-пУл

(l)

где n количество измерений;

F' _ i-й результат измерения девиации Аллана за интерваЛ 1,0 С-

1 1.3.3 Результаты поверки считать положительными, если.среднее значение кратковре-

менной нестабильности частоты за 1 с находится в пределах 1 , l0-1|.

2
I{} м! lt
Вьпо;l

]

l

4
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11.4 Определевие дшапазопа и определенпе абсолютной погрешности измерения
частоты спгна-ца передатчпка АРБ в дпапазоне 406,05 МГч

l l .4.1 Собирают схему измерений, представленн},ю на рисунке 1 настоящей методики.
Выход KlO МГц OUTPUT" стандарта частоты (10) подключают ко входу KlO МГц RЕF>
векторного генератора (9). В коммlтаторе нагрузки КН-Л-0l включают режим согласованной
нагрузки <KCBItl.

1 1.4.2 Вьбирают модель сигнала (выполняют действия л.9.6.2.З настоящей методики).
11.4.3 Вьшолняют действия пп. 9.6.3.4 и 9.6.3.5 настоящей методики.
l1.4.4 Запускают режим Изуlценuе, дr'rя чего выбирают пункт главного меню Измере-

Hue | Спарm пли нажимают кнопку LEJ панели инстру]\,rентов гл.Iвного окна.
По окончании измерений в таблице Т02I_JUN_27_20I8_Аппех_Е-GI.ехе (закладка

Аппех EI.I -A.2.I -,ýeg .l, столбеч Tesl Resul/s (Тtпiп, есл*l не указано иное)) появляются
минимzlльное (Мiпitпuпl) Fиriп и максимальное (Мохiпum) Fиmа\ измеренные значения
чентра:Iьной частоты передатчика f6. Измеренные значения fцбiп и fцба1 заносят в табличу 1.

Вьгrисляют разницу между измеренными и установленньши значениями частоты (fи.ь - fo.

t}.^ - fo), Гч, рзультат измерений заносят в таблицу 3.
1 1.4.5 Повторяют пп. l 1.4.3 и 1 l .4.4 настоящей методики для центрirль}lых частот пере-

датчика АРБ, равных 405,95 МГц и 406,15 МГц.
l l .4.6 Результаты поверки считать положительными, есJIи измеренные значения частот

отличаются от установленньrх значений не более чем на *50 Гц.

Таблица 3

номинальное
значение частоты

передатчика
АРБ. fo. кГц

Измеренное
максимальное

значение частоты
передатчика

АРБ. tиn'ч,. кГц

Измернное
минимilльное

значение частоты
передатчика

АРБ, fип;п, кГц

разность показаний !опустимое
значение

разности
показаний.

Гц

406050.000
+50405950.000

406l50.000

l1.5 Определенпе диапазопов измеряемой выходной мощности АРБ и определение

абсолютной погрешпости измереЕшя выходной мощпостп передатчика дРБ пз-за

перекJIюченпя аттенюатора п усцлитеJtя приемника П5-Л-05

l 1,5.1 Проверку проводят в след},ющей последовательности:

- выполЕяют пп. l 1.5.2-1 1.5.5 настоящей методики;

- опредеJцют абсо.lпотнlто погрешность измерения вы]{одной мощности передатчика

АРБ из-за переключения аттенюатора приемника (п. l 1.5.6);

- опредеJUlюТ абсолютн}то погрешность измерения вьLходной моцности передатчика

АРБ из-за перекJIючения усилитеJIя приемника (п. l 1.5.7);

- опредеJlяют абсолютн}то погрешностЬ измерения вьнодной максимальной моцшости

передатчика АРБ tп. l 1 .5.8).
11.5.2 собирают схему измерений, представленнl,ю на рисунке 4 настоящей методики.

11.5.3 При определении абсолютной погрешности измерения выходной мошности

передатчика АрБ из-за переключения аlтенюатора и усилителя приемяика комплекса вьIход

""*rор"о.о 
генератора (9) подкJIючают непосредственпо ко входу комм}"rатора нагрузки (6).

при определении абсо:потной погрешности измерения вьгходной максимальной

мощности передатчика ДРБ испоlьз)+от усилитель мощности (12), включенный между выхо-

дом векторного генератора (9) и входом коммутатора нагрузки КН-Л-01 (6),

1i.5.4B комм}.таторе нагрузки кн-л-0l вкJIючают режим согласованной нагрузки

KKCBI>.

fи.о- fo, l fи,n;n - fo,гцl*

I
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1 1.5.5 Вьшолняют действия пп. 9.6.2.4 и9.6.2.5 настоящей методики.

LAN l0 Ml'11 TrielIt
RFF

9
oLrTPLrT

10
OUTPUT

ll
l0 \1l'ц

oLTPUT

LAN

8

l2
BxoJ

Bbrxo,t

1з
Bxo,r

,J 4

lфмв IGBE

з

Ilhcmct

6
Вхо: Выхо]

Упр. Внх
;lакны(-

Вхо:

кР (коспАС)

1 - Измеритель тока ИТ-Л-01; 2 - Коммугатор Ethemet; 3 АРМ; 4 - Кабель
высокочастотныЙ ИУПJI.685661 .06l ; 5 - ИзмерительньЙ приемник П5-Л-05;
6 - Коммутатор нагрузки КН-Л-01; 7 - Атrенюатор 20 дБ; 8 - Персона,тьный
компьютер (ноlтбук) для управления векторным генератором; 9 ВекторныЙ

генератор R&S SMBV l00A; 10 Генератор сигнмов произвольной формы 33250А;
1l Стандарт частоты рубидиевый 6689; |2 Усилитель мощности 5064F;

13 Ваттметр поглощаемой мощности эта.rонный ВПМЭ-2 с преобразователем
измерительным NRP-Z24.

Рисутrок 4

1

'llьцmс1l
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l1.5.6 определение абсолютной погрешности измерения вьгходной мощности передат-
чика АРБ из-за переключения аттенюатора приемника П5-Л-05.

l 1.5.6.1 Устанавливают мощность сигнапа АРБ на вьrходе векторного генератора:
Level: 0 dBm.
В приемнике устанtвливllют:
Пороz обнаруllсепuя: l0 м;
Реlс u,tt uса,еdован ая посьlлок с uzшMa: BtaJl.

11.5.6.2 Подключают выход генератора к датчику ваттметра N1914 и производят
контроль установленной мощности сигнtl,ла во время посьшки длительностью l с. При необхо-
димости с помощью параметра Level коррекгир},ют мощность на выходе генератора с погреш-
ностью не более +0,05 дБ.

l1.5.6.3 Подключают выход генератора ко входу комм},татора нагрузки. В СПО выби-
рают режим Измеренuе, В окне illacmp ойкu прuемнuка устанавливtlют флажок непрерьлвное
азмерен uе с параметами:

,[|лutпе,rьносtпьa I м uн-;
Количество принимаемых посылок: 1]

Ос",tабленuе (ДТТ): l0 dБ:
Пороz обнаруltсенuя: 20 MBi
режuм uсслеdованuя посылок сuzнма: вм.
l l .5.6.4 Запускают режим ие, дJIя чего выбирают пунtсг главного меню Изме-

peHue | Сmарm или нажимtlют кнопку панели инстррrентов главного окна.
l1.5,6.5 По окончании измерениJl в окне с файлом Т02I_IUN_27_20I8_Аппех_

E-Gl,exe (закладка Аппех EL.I -A.2.I - Seg 1, столбеч Tesl Results (Тmiп, если не указано
иное)) в строке Level, Average появляется измеренное зЕачение. Результат измерения Pn, дБм,
заносят в таблицу 4 в столбец, соответствующий установленному ослабленаю АТТ. Вьrчисляют

разницу между измеренным Ри и установленным Рб знпчениями, результат измерений заносят в

таблицу 4.

Таблица 4

l1.5.6.6 Повторяют действия по пп. 11.5.6.4, l1.5.б.5 для всех значений ослабления

приемника АТТ, указанных в табrпlце 4.

11.5.б-7Результаты поверки считать положительными, если

отличаются от установленного значения не более чем на +0,5 дБ.

установленньй
}'ровенЬ, Р0, дБм

ослабление
аттенюатора
приемника
(АТТ), лБ

Измеренное значение
выходной мощности

перелатчика АРБ.
Pn, дБм

Полуrенное значение
абсолютной погреш-
ности измереЕия вы-
ходной мощности.

Д=Р"-Ро,дБ

Aron, ДБ

0 0

+0.5

0 5

0 l0

0 l5

0 20

0 25

0 30

0 з5

0

результаты измерений

l

I

40
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1 1.5.7 Определение абсолютной погрешности измерения вьп<одной мощности передат-
чика АРБ из-за перекJlючения усилителя приемника П5-Л-05.

l1.5.7.1 Устанавливают мощность сигнчша на выходе генератора! равной минимально-
му значению вьнодной мощItости передатчика АРБ минус 30 дБм:

Level: мипус 30 dBm.
1 1.5.7.2 Подключают выход генератора к ватIметру ВПМЭ-2 и производят контроль

установ.Ilенной мощности сипlала во время посылки длительностью 1 с. При необходимости с
помощью параметра Level корректирlтот мощность на вьIходе генератора с погрешностью не
более +0,05 дБ.

1 1.5.7.3 Подключают вьIход генератора ко входу комм}"татора нагрузки. В СПО выби-
рают режим Измеренuе. В окне -Еlасир ойкu прuемнuка устанавливают флажок непрерывное
азмеренuе с араI4етрами:

Усttленuе: 0 dБ;
Пороz обнаруеrcенuя: 2 мВ:
Реясuм uсслеdованая посьl,лок cuzqшa: вм-
11.5.7.4 Запускzlют режим Из,uднuе^ для чего выбирают пункт главного Meтlo Изме-

ренuе | Сtпарm или нажимают кнопку LEl панели инсц)ументов глzlвного окна.
11.5.7.5 По окончании изN{ерения в окне с файлом Т02I_JаN_27_2018_Аппех_

E-Gl.exe (закладка Дппех EI.I -А.2.1 - лýеg 1, столбеч Test Results (Тmiп. если не укi}зано
иное)) в строке Level, Averoge появ]uIется измеренное значение. Результат измерения Р". дБм.
заносят в таблицу 5 в столбец. соответств}.ющий установленному YctlleHuю. Вьтчисляют

разницу между измеренным Р" и установленным Р0 значениями. результат измерений заносят в
таблицу 5.

l1.5.7.6 Повторяют действия по пп. 11.5.7.3 11.5.7.5 дrя всех значений усиления
приемника. укiванньгх в таблице 5.

l1.5.7.7 Результаты поверки считать положительными, если результаты измерений
отличаются от установленного значения не более чем на +0,5 дБ.

Таблица 5

установленный
уровень. Р9. дБм

Усиление
приемника.

дБ

Измеренное значение
вьгходной мощности

перелатчика АРБ,
Р", дБм

Полученное значение
абсолютной погреш-

ности измерения
вьrходной мощности,

А: Р, - Ро, ДБ

Aron, ДБ

-з0 0

+0.5

_30 )

-30 10

-30 15

-з0 20

25

з0

11.5.8 Опрелеление абсолютной погрешности измерения вьтходной максимальной
мощности перелатчика АРБ.

1 1.5.8.1 Выключают сигнал векторного генератора: RF - ОFF.
l 1.5.8.2 К вьIходу векторного генератора подкJIючают усилитель мощности.
11.5.8.З Устанавливают центрfu'Iьн},ю частоту и мощность сигнала на выходе генерато-

ра:
Frеquепсу: 406.05 MHz;
Level: -3 dBm.

-30

-30



l7

1 1.5.8.4 Подкrпочают вьtход усилителя мощности к преобразователю NRP-Z24 ваттмет-
ра. Включают сигнzL,I векторного генератора: RF - ON. Производят контроль установленной
мощности сигнала на выходе усилителя во время посылки д,Iительностью 1 с- При необходимо-
сти с помощью параметра Level корректируот мощность на вьD(оде генератора до значения
максима-,тьной вьrходlой мощности передат"*rка ДРБ 40 дБм с погрешностью не более +0.05 дБ.

1 1.5.8.5 Выключают сигнztл векторЕого генератора: RF - ОFF.
1 1.5.8.6 В окне Насtлrройкu прuе-л|нuка устzlнавливают:
()апабленuе (АТТ): 30 dБ;
Пороz обнарусtсенuя: 50 мВ;
PeMclM uсслеOованuя посьшок cazщcula: Bla.l-
l 1 .5.8.7 Подк:почt!ют выход усилителя мощности ко входу коммутатора нагрузки.
l 1 .5.8.8 Включают сигнtlл векторного генератора: RF - ON.
l1.5.8.9 Запускают режим Им!щнuе. для чего выбирttют пункт главного меню Изме-

ренuе | Сtпарm или нажимают кнопку l_ifJ панели инс,гр)ъ.rентов главного окна.
1 1.5.8.10 По окончании измерения в окне с файлом T02L_JUN_27_2018_Aппex_E-Gl.ete

(закладка Аппех Е1.1 -A.2,1 -Seg I, столбец Test Results (Тmiп, если не указано иное)) в строке
Level, Average пояыиgtся измеренное значение. Результат измерения Pn, дБм, заносят в таблицу 6.
Вьrчисляют разницу между измеренным Pn и установленным Р0 зЕачениями, результат измере-
ний заносят в таблицу 6.

Таблица 6

установленньй
уровень, Р0. дБм

с)слабление
ат,генюатора
приемника!

дБ

Измеренное значение
выходной мощности

передатчика АРБ,
Р,,, дБм

Полученное значение
абсолютной погреш-

ности измерения
выходной мощности,

А:Р,-Ро.дБ

A"on, ДБ

40 з0 +0 5

11.5.8.11Результаты поверки считать полох(ительными, если результат измерений
отличается от установленного значения не более чем на +0,5 дБ.

11.6 Определение днапаfона измерений длительности посылки передатчика АРБ и
опредеJIение абсолютпой погрешпости измерения длитеJIьности посылки передатчика АРБ

11.6.1 Собирают основн},ю схему измерений. представленную на рисунке l настоящей
методики. В коммутаторе }rагрузки КН-Л-01 включают режим согласованной нагрузки кКСВlу.

11.6.2 Выбирают модель сигнаlа (выполняют действия п. 9.б.2.3 настоящей методики).
Измерения проводят в дв}х режимzrх:
. при длительности посьшки (1000+ 1,0) мс в реlсuме uсолеdованuя посьLлок сu2на-

ла|

- при дтительности посьшки 500,0 мс и 2000,0 мс - в реrкuме uсс.леdованuя ЛМ-
сu2нма.

11.6.3 Измерения длительности посылки (l000 + 1,0) мс.
1 1.6.3.1 Выполняют операции по п. 9.6.2.4 с параметрм Clock Frеqчепсу = 1.228 800 MHz.

что соответствует длительности посылки 1000.00 мс.
11.6.3.2 В СПО выбирают режим Измерение. В окне Насmройкu прuемнuка устанав-

ливают флажок непрерывное uзмерепuе с параметрами:
!лumельносtпь: 1 мuн|
Количество принимаемых посьшок: 1;
Пороz обнаруlсенця: 5 мВ,:
Реlсuлt uсапеdован uя посьr.лок с uzt ruш : вк|r.
1 1 .6.3.3 Запускают режим Излlgцнuе. дJuI чего выбирают пункт главного Meтlo Изме-

peHue | Сmарпt или нажимzlют кяопку LЁ-,l панели инстр},]r{ентов главного окна.
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l 1.6.3.4 В течение нескольких сек}цд приемник обнаружит посьшки сигнала. и изобра-
жение посылки остановится на экране дисплея АРМ, а результаты измерний заносятся в файл
Т021_JUN_27_20l8_Аппех_Е-G.l.еле (закладка Аппех EI.I -A.2.I - Seg l, столбец Test Results
(Тmiп. если не ук.!зано иное) с,грока ТrапsлпЬsiоп Тimе).

Измеренное значение ТrапsmЬsiоп Тiпе Мiпiпаtп lилlи ТrапsmЬsiоп Тitпе Махitпutп с
паибо:ьшим абсоrпотным отклонением от установленной лшательности посылки Pulse Width
заносят в таблишу 7.

11.6.3.5 Повторяют измерения по пп. 11.6.3.1, 11.6.3.4 для всех значений параметра
Clock Frеqчепсу дliя дIительности посылки Pulse Width = (1000 + 1,0) мс, указанных в табли-
це 7.

l l.б.3.6 Результаты поверки считать положительными, если измеренные значения
длительности посылки отличzlются от установленных не более чем на +0,05 мс.

Таблица 7

Тактовая
частота

генератора
(Clock

Frеquепсу),
МГц

номинальное
значеЕие

длительности
ПОСЫЛКИ. Т0, МС
(KPulse Width>)

Измеренное значение
длительности посылки,

Tn, мс (KTгansmission
Time Minimum> или
<Transmission Time

Mмimum>)

Дrоп.

1|с

.Щлительность посылки ( 1000 + l .0) мс

1.228800 l000.00

l -229414 1000,50

1.230029

1 ))1<7) 999,00

.I|лительность посылки 500,0 мс и 2000,0 мс

2.45,7600 500.00
+1,0

0лб l4400 2000.00

+0.05

1 l .б.4 Измерения при дIительности посылки 500,0 мс и 2000,0 мс.
1 l.б,4.1 Выполняют действия по п. 9.6.2.4 с параметом:
Clock Fгеquепсу: 2,457600 МГц дrя формирования посылки длительностью 500 мс.

l1.6.4.2 Выполняют действия по п. l1.6.3.2 с парilметром:
Реlсuм uсоrcdованчя АМ-сuzнапа: Btc,t.

11.6.4.3 В СПО выбирают режим Измерепие. В окне Насmройкu прuемпuка убирают

флажок непрерывное uзмеренuе.
l1.6.4.4 Запускают режим Изм;glнuе, д'lя чего выбирают пункт главного меню Изме_

ренuе | Сtпарtп или нажимают кнопку LlJ панели инстументов главного окна.

11.6.4.5 В течение нескольких секунд приемЕик обнаружит посьшку сигнiша, и изобра-

жение посылкИ остановитсЯ на экране дисплеЯ дРМ, а результаты измерений дублируотся в

строки <Мин. длитеJIьпостЬ посылкпD или <<Макс. длительность посылки) таб;шцы

кРезультаты измерепий>, KoTopiul доступна в п}.нкге главного меню <<Измеренпе / Показать

реlультаты измеренпй>.
1 l .6.4.б Открывают вкJIадку <rИзмерепие / Показать результаты измеренпй) и зано-

сят измеренное значение дlительности посьшки в таблицу 8.

11.6,4,7 Повторяют действия по пп. l1.б.4.2-1 l.б.4.6 с параJt етром:
Clock Frеqчепсу: 0,614400 Мгц для формирования посылки длительностью 2000 мс.

11.6.4.8 Результаты поверки считать положительными, если измеренные значения

дJIительности посылки отличzlются от устarновленных не более чем на *1,0 мС,

Полу.rенное значение
абсолютной погрешно-
сти измерения дIIитель-

ности посылки,
Д:т"-то.мс

I loor.oo 
l

1.228l86 | 999.50

I
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l1.7 Определение диапазонд измерений периода повторений посылок передатчика
АРБ и определение абсолютной погрешности пзмерения перпода повторений посылок
перелатчика АРБ

11.7.1 Собирают схему измерений, предстitвленную на рисунке l настоящей методики.
Выход <l0 МГч OUTPUT) стандарта частоты 6689 (1l) подключают ко входу "l0 МГц INP>
генератора сигнttлов произвольной формы (l0). В коммутаторе нагрузки КН-Л-0l вкJIючllют
режим согласоsанной нагрузки к КСВ 1 у,

l 1.7.2 Выбирают модель сигнала (выполняют действия п.9.6.2.3 настоящей метолики).
l l .7.3 Выполняют операции по п. 9.6.2.4 с параметром Period: 90 s.
l1.7.4B СПО АРМ выбиршот режим Измерение В окне Насtпройкu прuемнuка

устанавливают флажок непрерывное uэмерение с параметр:lми:
!лumоlьносtпь измерения: 15 мuн.:
Количество принимаемьц посылок: 2;
Ослабленuе (АТТ): -l0 dБ;
Пороz обнаруltсенuя: 5 мВ;
реэкuм uсслеdованuя посьaлок сuzнола: вra,ъ

Запускают режим Иlмднuе, Ný чего выбирают п}цкт главного меяю Измеренuе |

Спарп или наDкимают кнопку Ш панели инструментов главного окна.
1 1.7.5 По окончании измерения в окне с файлом Т02I_JUN_27_2018_,Дппех_Е-G|.ехе

(закладка Аппех E|.I -A.2.1 - Seg I, столбец Test Resuhs (Тtпiп, еслп не указано иное)) в строке
Repetilioп Реriоd (Bursls 1-6), Дvеrаgе появJlяется измеренное значение периода повторения
цосьL,lок Тп. Результат измерения Тп, мс, змосяг в таблицу 8 в столбец, соответствутощиЙ

установленному периоду посылки Period.
l1.7.6 Повторяют действия по пп. 11.7.3 'l 

1.7.5 с параметрами:
l 1.7.6.1 Для периода посьшки 2 с:
Период посылки: Period: 2 s;

!лumельносmь измерения: 1 ллчп. ]

Количество принимаемьгх посьшок: J.
|1.7.6.2 Ия периода посьшки l800 с:
Период посьь,rки: Period: 1800 s;

,Щлutпоtьноспь измерения: 90 мuн.l
Количество принимаемьtх посьrпок: J.
l1.7.7 Результаты поверки считать положительными, если измеренные значения

периода посылки отличilются от уст.lновленных не более чем на +l0,0 мс.

Таблица 8

наименование
операции

номинальное
значение

периода повто-

рений посьl,rок,
Т0, с ((Period))

Измеренное значе-
ние периода повто-

рений посылок,
Т,,. с (KRepetition

period>)

Ar.n.
мс

Определение
абсолютной
погрешности

измерения периода
повторений посылок

перелат.тика АРБ

,)
00

+10.0900.00

1800.00

Полученное значе-
ние абсолютной

погрешности изме_

рения периода
повторений посылок.

Д=Тu-То,мс
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11.8 Определенпе диапдзоЕа п абсолютной погрешности измерений скорости
квалратурной модуляции со сдвигом (ОQРSЮ спгнiлJ!а передатчика, опредепение дпапазона
п относптельной погрешпости измерений среднего значения относительного временноfо
сдвига квадрат}тньпк компонеIrт (offset), опредоrеЕие дlапазона и отЕоситеIьной погрешностrа
измерепий среднего значенпя отпошеция ппк-то-пик амплrтгуд квадратурпых компоЕент
IпQ

11.8.1 Определевие диапазона измерений скорости модуляции OQPSK, определение
абсолютной погрешности измерения средней скорости модуляции OQPSK.

1 1.8.1 .1 Собирают схему измерений. представленную на рисунке 1 настоящей методики
(генератор Agilent 33250 (10) не подключаот). В комм}"таторе нагрузки КН-Л-0l вкJ]ючают

режим согласованной нагрузки tt КСВ I >.

1 1.8.1.2 Вьшоляяют операции по пп. 9.6.2.3 и 9.6.2.4 настоящей методики с параметром
Clock Frеqчепсу: 1.228 800 MHz, что соответствует скорости квалратурной модуляции
(Symbol Rate) З8400 .типiс.

11.8.1.3 В СПО АРМ выбирают режим Измереяие В окне Насtпройкu прuемнuка
устанавливают флажок не прерывное uзмерен&е с параметрами:

,Щлutпельносmь измерения: 1 лtин.;
Количество принимаемьIх посылок: 10,
Ослабленuе (АТТ): -10 dБ;'
Пороz обнаруясенuя: 5 мВ;
Реlсuлl асе|еdованuя пocbl"loк cuZHMa: вюl.
1 1 .8.1.4 Запускают режим Измеренuе, для чего выбирают пункт главного меню Иэuе-' г..r

peHue | Сmарп или нажимalют кнопку L_Z-l панели инст}.ментов главного окна.
11.8.1.5 По окончilнии измерения в окне с фйлом T02l _JUN_27_2018_Аппех_Е-G I.Be

(закладка Аппех EI.I -Д.2.I - Seg 1, столбец Test Results (Тmiп, если не указано иное)) в строке
Chip Role - Дvеrаgе (Мiпfulum/Махimum) появляются измеренные средние минима,,Iьные
Average (Мiпimuп) и средние максимальные,4vеrаgе (Махiпum) значения чиповой скорости.

Результаты измерений Average Мiпiпum и Average Ммitпutп заносят в таблицу 9 в
столбец. соответствующий установленной скорости Symbol Rate.

Вьтчисляют разницу между установленным значением SуmЬоl Rate и измеренными
Average Мiпimuп и Average Мсrimum, результаr измерений заносят в таблицу 9.

Таблица 9

Clock Frеq, МГц (установленное значение) 1,228 800 1.228 480 1,229 |20

Symbol Rate, симв./с (установленное значение) 38400

Average Minimum, чип/с

Symbol Rate - Average Minimum. чип/с

Average Maximum. чип/с

Symbol Rate - Ачеrаgе Maximum, ,типlс

l 1 .8.1 .6 Повторяют пп. 1 1 .8.1 .2-1 1.8.1 .5 настояшей методики для всех переrrисленньrх в

таблице 9 значений тактовой частоть] (Clock Fгеq) и соответств}.ющей символьной скорости в

посылке (Symbol Rate).
l1.8.1.7 Результаты поверки считать положительными, если результаты измерений

отличilются от устаttовленньгх не более чем на +0.025 чип/с.

11.8.2 Проверка диапiвона измерений среднего значения относительного временного

сдвига (o1тset), определение относительной погрешности измерений относительного временного

сдвига.
1 1.8.2.1 Вьrполняют действия по пп. 11.8.1.1-1 1.8.1.3.

з8405 38395
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11.8.2.2С помощью органов управления и ПО векторного генератора SMBV l00A
открывают блок UQ Impairment и устанавлив:lют параметры:

Skew: 52,0 пs; Этому значению параметра Skew соответствует Of|sel = 0,2 Уо;

State: Оп.
11.8.2.3 В СПО АРМ выбирают режим Измерение В окне Насtпройкu прuелнака

устанавлив:lют флажок непрерывное uзмеренuе с пара},tетрами:

,Щл utпельносmь измерения: 1 ллии.:
Количество принимаемых посылок: 10;
Ослабленuе (АТТ): -l0 dБ1
Пороz обнаруlсенuя: 5 мВ:
Рееruлt uсслеdованuя посы"lок cuzlшa: BraJa.

Запускают режлм Изм;цнuе, для чего выбирают пункт главного меню Измеренuе 
|

СtПаРtП ИЛИ Нажимают кнопку l i l панели инстр},lr.tентов главного окна.
11.8.2.4 По окончilнии измерения в окне с фйлом Т02[_JUN_27_20I8_Аппех_Е-GI.ехе

(закладка Аппех EI.I -Д.2,1 - Seg 1, столбец Test Resuhs (Тmiп, если не указано иное)) в строке
Otfset lлоявляется результат измерения относительного смещения.

Результаты измерений Offsetu заносят в таблицу l0 в столбеч, соответств),ющий уста-
новленному значению относительЕого смещения Skew6.

Вычисляют разницу между измеренным значением Offselo и установленным значением
Skew6. Результат вычислений заносят в таблишу 10.

11.8.2.5 Повторяют действия по пп. l1.8.2.2-1 1.8.2.4 для всех параметров Skew6.

указаЕных в табJIице l0 (как положительных, так и о,грицательньrх значений).
11.8,2.6 Результаты поверки считать положительными, если результаты измерений

отличztются от устttновленных не более чем на +0,025 %.

Таблица 10

11.8.3 Опрелеление диапазона измерений среднего значениJl отношения пик-то-пик
ампли]уд квадратурных компонент I и Q и относительной погрешности измерений среднего
значения отношения пик-то-пик {lмплитуд квадратурных компонент I и Q.

l1.8.3.1 Вьшолняют действия по пп. 9.б.2.3 и9.6.2.4.
l1.8.3.2C помощью органов управления и ПО веrсгорного генератора SMBV 100А

открывают блок I/Q Impairment и устанавливают параметры:
Skew: 0,0 пs;
Gain imЬдlапсезO 7о:
State: Оп.
11,8.3.З В СПО АРМ выбираот режим Измерение. В окне Насmройкu прuемнuка

устанавливtlют флажок непрерывное uзл|ерен uе с параметрilми:

,Щлuпапьносtпь измерения: 1 лrzн.:
Количество принимаемых посьшок: 10;

Ослабленuе (АТТ): -10 dБ;
Пороz обнаружения., 5 мВ;

Skew0, нс (установленное значение) 0 500

Offseto. % (установленное значение) 0 1.0 1.92з

Offset", % (измеренное значение)

Offset, - Offseto. %

Skewo. нс (установленное значение) 0 _260 _500

Offseto, % (установленное значение) 0 -1.0 -1,923

Offset,,, О% (измеренное значение)

Offset" - Ofbeto, %

260

I

I
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Реlruл uссцеDовапuя пось,лок cl!2qru,a: вкл.
Запускают режuм Измднuе. мя чего выбирают пJлкт главного меню Измеренuе |

Сmарп или нажимают кнопку LЭ панели инструментов главного окна.
l1.8.3.4 По окончании измерения в окне с фйлом Т02I_JW_27_20|8_Аппв_Е-Gl.ехе

(закладка Аппех EI.I -A.2.1-ýeg,l. столбец Test Resulls (Тtпiп, если не уквано иное)) в строке
Peak to Peak Дmрlitudе появляется измеренное среднее значение относительного отношения
пик-то-пик ilмплитуд квадратурньrх компонент I и Q.

l 1.8.3.5 Результаты измерений Peak to Peak Arпpliludeu заносят в таблицу l 1 в столбец,
соответств},ющий установленному значению.

Вычисляют разницу меrцу измеренным значением Peak to Peak Amplitudeo и установ-
ленным значением Gain imbalance. Результат вычислений заносят в таблицу 1 l .

l1.8.3.6 Повторяют действия по пп. 11.8.3.2-1 1.8.3.5 для всех параметов Gаiп imbal-
аисе, yказанных в таблице 11 (как положительных, TutK и отицательньтх значений).

11.8.3.7 Результаты поверки считатъ положительными, если результаты измерений
отличаются от установленньгх не более чем на +l 9/о.

Таблица l1

l5Gain imbalance, О% (установленное значение)

Peak to Peak Amplitude,. Yо

Gain imbalance - Peak lo Peak Amplitude,,,Yo

Gain imbalance, %о (установленное значение) -8 _l5

Peak to Peak Дmрlitudеu, ОА

Gаiп imbalance - Peak to Peak Дmрlitudе,,,О/о

11.9 Опреде.ленпе дllап:lзона п абсолютной погрешпостш измерения частоты спгнаJtа
передатчика АРБ в диапазонах частот 121,5 МГц п 243,0 МГч

l1.9.1 Собирают схему измерений. предст.rвленнlто Еа рисунке l настояцей методики.
В коммутаторе нагрузки КН-Л-01 включalют режим согласованItой нагрузки KKCBIv.

11.9.2 С помощью органов управления генератора R&S SMBV l00A устанавливают
следующие параметры сигнzша:

Frеqчепсу: 121,5 MHz;
Level: 0 dBm:
ALC-Auto;
Amplitude mоdчlаtiоп:
Stдtе: Оп;
АМ Sочsе: INT:
АМ Depth: 30 7о;
LFGen Frеq: 1000 Hz;
LFGen Shарез Sine.

MOD ON/OFF: ON.
RF ON/OFF: ON.
l1.9.3 С помощью орг.шов управления геЕератора Agilent-33250 (поз. 10 на рисунке l)

устанавливают режим формирования периодической последовательности импульСОв длИТеЛЬ-

ностью l си периодом 3 с дrя синхронизации пакетов АМ-сигналов:
Режим работы генератора., Риlsе;
Period: 3 sec|
Widlh: I sec;
Алпрl:3 Vр-р;
Offset: I,5 Vdc;
Output: ON.

0 8
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l 1.9.4 В СПО выбирают режпм Измерение. В окне Насmройкu прuемнuко устанавли-
вают флажок непрерывное uз еренuе с параметtlми:

Часпоtпа: 121,5 МГц;
.Щл uпеп ьн ос tпьz I м u н. I

Количество принимаемьц посьr,'lок:,/;
Ослабленuе (АТТ): -10 dБ;
Пороz обнарусrенuл: 5 мВ:
PelcuM uсслеOовонuя дМ-с uzHa.lta: Вtс,ц -

1 1.9.5 Запускают режим Изрlенuе, мя чего выбирают пункт главного меню Измере-

пuе | Сrпарп или нажимают кнопку LlJ панели инстр}апентов главЕого окна_

11.9.6По окончании измерений в таблице Резульmаtпьt uзмеренuй парамеrпров
АМ-сuzнала в строке Часmоtпа выводится измеренное значения частоты передатчика АРБ: F,.
Результат измерений заносят в таблицу 12. Вьгчl,tсляют разницу между измеренными Fu и уста-
новленным F0 значениями частоты (F,, - F6), Гч, результаты измерений заносят в табличу 12.

11.9.7 Повторяют измерения по пп. 11.9.3-1 1.9.6 для всех установленных частот пере-

датчика Fо, }ка}занньж в таблицах 12 и l3.
11.9.8 Результаты поверки считать положительными. если результаты измерений

отличaiются от устilновленньrх не более чем на +100 Гц.

Таблица 12

F0. кГц (установленное значение) l21500,000 l2l з00.000 12l 700.000

Fп. кГч

Fи - Fо, Гц

Таблица l 3

Fп, кГч (установленное значение) 24з000.000 242600.000 243400.000

F,,. кГц

Fи - Fо, Гц

l1.10 Опреде".lIенпе дпапазонов измеряемой выходной мощностп АРБ и опреде.пение

дбсолютной погрешпостп пзмерения выходной мощности передатчика АРБ в диапазопдх
частот 121,5 МГц и 243,0 МГц

l 1.10.1 Собирают схему измерений, представленн},ю на рисунке l настоящей методики.

В KoMlryTaTope нагрузки КН-Л-01 включilют режим согласовчtнЕой нагрузки KKCBI>.
l1.10.2 Производят установку параметров генераторов по пп. l1.9.2 и l1.9.3 настоящей

методики.
11.10.3 В СПО выбирают режим Иэuеренuе, В окне Насmройкu прuемнuка устанав-

ливают флажок непрерывное uзмеренuе с параметрами:
Часmопа: 121,5 МГц;
,Щлumельносtпьz I мuн.,,
Количество принимаемьтх посьшок:,/:
Оолобленuе (АТТ): -10 ПБ;
Пороz обнаруэrенuя: 5 мВ;
Реэruм uccJle oBaq uя АМ-сuzнала: Вм.
1 l .10.4 Залускают режим Изме. нuе, мя чего выбирают пункт главного меню Изме-

ренuе | Сmарп, или нажимают кнопку панели инстументов главного окна
11.10.5 По окончilнии измерений в таблице Резульmаmы uзмеренuй паро епров

AM-cuzHana в стоке Моulпоспь выводится измеренное значения мощностИ передатчика АРБ:
Pn. Результат измерений заносят в таблицу 14. Вычисляют разницу между измеренными Pn и

установленным Ро Значениями мощности (р" - Ро), Гц, результаты измерений заносят в табли-

цу 14.
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l 1.10.6 Повторяют измерения по пп. l 1.10.2-1 1.10.5 для всех значений мощности пере-
датчика Р6, tкaзirнHbDt в таблице l4.

l1.10.7 Повторяют измерения пп. l1.10.2-1 1.10.6 на частоте 243,0 МГц для всех значе-
ний мощности пердатчика Р6, }казанных в таблице l5.

11.10.8 Результаты поверки считать положительными, если результаты измерений
отличаются от установленных не более чем на +0,5 дБ.
Таблица 'l4 - Измерения на частоте l21,5 МГц

Р6, дБм (установленное значение) _з0,0 0.0 l0,0

Р,,. дБм
+0.5

Pu - Ро, дБм

Р6. дБм (установленное значение) -30,0 0,0 l0,0 Д.rп,,, ДБ

Р,,, дБм
+0.5

Pu - Ро, дБм

l1.11 Определение дпапазонд п абсолютпой погрешности измеренпя коэффициента
амплпryдной молуляцип сигнаJIа передатчика АРБ

l1.11.1 Собирают схему измерений, представленную на рисунке l настоящей методики.
В коммугаторе нагрузки КН-Л-0l вкJ]юч:tют режим согласованной нагрузки KKCBI>.

l 1 .1 1.2 Производят установку параметров генераторов по пп. 1 l .9.2 и l l .9.3 настоящей
методики.

l 1.1l.З В СПО выбирают режим Измерепие. В окне Насmройкu прuемнuка устанав-
ливают флажок непрерывное uзмеренае с парtlметрами:

Часtпоtпо: l21,5 МГц;
,Щл utпел ьн о сtпьз l м u н. ;

Количество принимаемых посьrгlок:,1:
Ослабленuе (ДТТ): -I0 dБ;
Пороz обнаруlсепuя: 5 мВ,,
Реск uм uсслеdован uя АМ-с uzH ма : вм.
l 1 .1 l .4 Запускают режим нuе, мя чего выбирают п}нкт главного меню Изме-

панели инструментов главного окнаренuе | Сmарm иJIи нажимают кнопку
11.11.5По окончании измерений в таблице Резульпаmы ulraеренu парамепров

ДМ-саzнаrа в стоке Козф. АМ вьшодится измеренное значения коэффициента амплиryлной
модуJurции передатчика АРБ: Mu. Результат измерений заносят в таблицу 16. Вычисляют

разн}щу между измереЕпьпrи Мб и устtшоыlенным М0 значен}rями коэффичиента амплитудной
модуJIяции (М" - Мо), Гц, результаты измерений заносят в таблицу lб.

l1.11.6 Повторяют измерения по пп. l1.11.2-1 1.11.5 дlя всех установленных значениЙ

М0. указанных в таблице |6.
1 l .l 1 .7 Повторяют измерения по пп. l l .l 1.2-1 l. l 1 .6 на частоте 243,0 МГц, результаты

измерений заносят в таблицу 17.

11.11.8 Результаты поверки считать положительными, если измеренные значения

коффичиеrтта амп.:пrryлной модуляции Ми отjlичltются от ycTzlgoBJIeHHbD( не более ЧеМ На+2.0 Yо.

Таблица l б - Измерения на частоте l21,5 МГц

Мо. О% (),становленное значение) 30,0 50,0 90.0 98.0 Б о/о

м*% +2,0
Mn - Мо. %о

Таблица l5 Измерения на частоте 243,0 МГц

I

^лоп, 
дБ

85,0

I

I

I

I
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Таблица ! 7 Измерения на частоте 243,0 МГц
М9, % (установленное значение) 30,0 50.0 85,0 90.0 98.0 6,.ou, ой

м*%
+2.0Mn Мо, 7о

11.12 Определеппе дпапдзопа и определеппе абсолютной погрешпости измерения
длительности rrепрерывпой передачп п перпода повтореппя свliп-тона

11.12.1 опрелеление диапазона и определение абсолютной погрешности измерения
длитеJьности непрерывной передачи свип-тона.

Собирают схему измерений, представленную на рисунке 1 настоящей методики.
В коммраторе нiгрузки КН-Л-0l вкJIючают режим согласовzшной нагрузки <КСВIл.

l1.12.1.1 Производят установку параметров геIrераторов по пп. l1.9.2 и l1.9.3 настоя-
щей методики.

11.|2.1.2 В СПО выбирают режим Измеренuе. В окне Насtпройкu прuемнuка устанав-
ливают флажок непрерьrвное uзмеренае с параметрilми:

Часmоmа: l2I,5 МГц;
.Щл utпель но с tпь: 3 м uH.;
Количество принимаемьж посььток: 1;

Оолабленuе (АТТ): -l0 dБ1'

Пороz обнаруженuл: 5 мВ;
Реяеu,+t uсооеlовон uя АМ-с чzнала: Bt<ll.

11.12.1.3 Запускают режлм Изуlение. для чего выбирают пункт глilвного меню Изме-

ренuе | Сmарп иJIи нtDкимают кяопку LlJ панели инстyri{ентов главного окна_

|1.12.1.4 По окончании измерений в таблице Резульtпаtпы uзмеренuй паромеfпров
АМ-сuzнала в строке ,Щлапаrьпосrпь непрерывной переdачu свuп-mона выводится измеренное
значение: Тнпu. Результат измерений заносят в таблицу 18. Вьгт,Iсляют разницу между изме-

ренным Тнп" и установленным Тнпg значениями (Тнп, - Тнпо), мс, результаты измерений
заносят в таблицу l8.

11.12,1.5Повторяют измерения по пп. 11.12.1.1-1 1.12.1.4 дJIя всех установленных
значений Тнп6, 1тсазанных в таблице 18 (Pertod: 33 sec, l|idth: 30 sec; u Period: 63 ýес, Widlh:
60 sec).

11.12.1.6 Результаты поверки считать положительными. если измеренные значения

длительности непрерывной передачи свип-тона отличаются от установленньп< не более чеМ На

+0.1 с.

Таблица 18

'У 
i dth. Se с (установленное значение) 1.00 з0.00 60.00 A_rn,,, С

Тнп6, с (установленное значение) 1.00 30.00 60,00

Тнпп, с

Тнпп - Тнпо, с *0 l

11.12.2 Опрлеление диапазона и определение абсолютной погрешности измерения

периода повторения свип-тона.
l\.12.2.| Собираот схему измерений, представленн},ю на рисуЕке 1 настоящей методи-

ки. В коммlтаторе нагрузки КН-Л-0l вкJIючают режим согласованной нагрузки KKCBII>-

1| .12.2,2 Производят установку парzlrirетров генераторов по пп. l 1.9.2 и 1 1-9.3 настоя-

щей методики с параметами в п. 11.9.3:

Period: 0,1 sec;
Width: 0,05 sec.
l|.12.2,3 в СПО выбирают режим Иэuеренuе. В окне Насmройка прuе-+tнuка устанав_

ливатот флажок непрерывное uзJ|tеренuе с параметрами:
Часпоmа: I2I,5 МГц;

I
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,Щл utпасьносtпь,. 3 мuн.:
Количество принимаемых посылок: 2i
Ослаблепае (ДТТ): -I0 ПБ;
Пороz обнаруженuя: 5 мВ;
PeltcttM uсслеdован uя АМ-с uzHa|a: вм.
1 1.|2.2.4 Запчскают режим ие, для чего выбирают п).нкт главного меню Изме-

ренuе | Сmарm или Еажимают кнопку пtlнели инстррлентов главного окна_

l|.|2.2.5 По окончании измерений в таблице Резульпаmы uзлrеренuй парамеmров
АМ-сuzнаrа в сц)оке Перuо0 повmоренuя свuп-tпопа выводится измеренное значение: Tn.

Результат измерений заносят в табличу 19. Вьтчисляют разницу между измеренным Т,, и уста-
новленным Т0 значениями (Т" - То), с, результаты измерениЙ заносят в таблицу 19.

11 .12.2.6 Повторяют измерения по пл. l 1 .12.2.2-1|.12.2.5 для всех устzlновленных
значений Period, уазанных в таблице 19.

||.l2.2.'| Результаты поверки считать положительными. если измеренные значения
периода повторения свип-тона отличаются от установленных яе более чем на +0,0l с.

Таблица 19

Period, sec (установленное значение) 0.1 0 5 1.0 Д..оп. С

Т0. с (установленное значение) 0 l 0.5 1 0

Т". с

Tx-Tq,C +0,0l

11.13 Опреде.lIенпе диапазоЕа ll опредеJIеппе абсолютпоЙ погрешности п3мерения
частоты п полосы частот свпп-топа

11.13.1 Собирают схему измерений, представленн},ю на рисунке l настоящей методики.
В коммутаторе нагрузки КН-Л-01 вкJIючают режим согласованной нагрузки KKCBI>-

l 1 .l 3.2 ПроизводJlт установку параметов векторного генератора SMBV l00A:
Frеqчепсу: l21,5 MHz;
Level: 0 dBm:
АLС-Ачtоl
Amplitude modulation:
State: Onl
АМ Souse: INT;
АМ Depth:30 Уо;
LF Frеqчепсу: 1600 Hz;
MOD ON/OFF: ON.
RF оN/оFF: оFF.
11.1з.3 В СПО выбирают режим Измеренае. В окне Насmройкч прuачнuка устанав-

ливают флажок непрерьлвное uзмеренuе с параметраNrи:
Часпоtпа: 12I,5 МГц;

,Щл uпельносtпьz I м uн.,,

Количество принимаемьIх посылок: 1;

Ослабленuе (АТТ): -I0 ПБ:'

Пороz обнаруlrенuя: 5 мВ|
PelKuM uсаaеаованuя АМ4u?нu,а: вкл.
1 1.13.4 Запускают режим Из.tl ие. для чего выбирают пункт главного меню Иlttе-

ренuе | Спарm или нажимают кнопку панели инстр}ъ!ентов главного окна
11.13.5 с помощью кнопки генератора SМВV l00A RF oN/oFF вк]Iючить и через

1-2 секунды выключить вьD(одной сигнал:
RF оN/оFF: ON;
RF оN/оFF: оFF.

I

I
I

I
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11.13.6 После выкJlючения сигнала генератора в таблице Резульпаtпьt uзмеренuй
парамепров АМ-сuzнопа выводятся измеренные значения частоты Fлуl сигнэJIа АМ в начале и
в конце посылки Fдуlнх и FАмlки, соответственно. Результаты измерений заносят в таблицу 20.

Таблица 20

Частота
Ам

установленное
значение

частоты АМ.
Гц

Измеренное
значение частоты

АМ в нача,те
посылки. Гц

Измеренное
значение частоты

АМ в конце
посылки, Гц

относительная
погрешность

измерепия, бп,

%

F0 : l21.5 МГц

1600.0
l 0+

Fдмч. Гц 300.0

АFg. ГIi l з00.0

АFи. Гц

F0:243,0 МГц

Fдмl, ГЦ 1600.0
+1.0

300,0

АFо. Гц 1з00.0

ДFи, Гц

11.13.7 Повторяют действия по пп. 11.13.2-11.13.6 с частотой Fду2 сигн&ло АМ 300 Гц
(устанавливаrот LF Frеqчепсу; 300 Hz). измеренные значения частоты Fдц2 сигнала дм в

нач,це и в конце посылки Fдr,421Iх и Fду2кп рез}льтаты измерениЙ заносят в табличу 20.

1 l .l3.8 Вьтчисляют относительные погрешности измерения частот АМ:
- в начале посьlлки дJUt частоты l 600 Гц (Fдмl н" - l 600) / 1600, 1 00, %;

- в конце посылки дlя частоты 300 Гц (Fлмzкu - 300) / 300 100, %.

Результаты измерений заносят в таблицу 20.

1 l .l3.9 Повторяют операции по пп. l 1.1З.2-1 1.13.9 на частоте F0 : 243 МГч. Результа-

ты измерений заносят в таблишу 20.
11.1з-10 Результаты поверки считать положительttыми. если измеренные значения

частот АМ свип-тона отличаются от установленных не более чем на +1,0 7о.

11.14опреле,rеппе волповоfо сопротпвлеrrпя входа коммутатора пагрузки
КН-Л-01 и определение КСВН

11.14.1 Собирают схему проверки волнового сопротивления и Ксвн входа коммутато-

ра нагрузки КН-Л-01, приведеннlто на рисупке 5.

l t.14.2 В СПО выбирают режим Измеренuе.
на экране монитора должна появиться Панель конфu?урацuя сmенdа со схемой изме-

рений, вюпочающ:ш коммугатор нагрузки. На изображении комм)татора нагрузки нажимают

кнопку-индикатор KKCBIII. С помощью векторного анализатора цепей производят измерение

KCBFi на 
"u.roru" 

121,5 МГц,243,0 МГц и 40б,05 МГц и заносят измеренное значение в табли-

чу 2l в столбеч, соответств}'ющий выбранному режиму согласования,
l l .l4.3 повторяют л. 11.|4_2 настоящей методики для всех перечисленньгх в таблИЦе 2l

режимов согласования.
11.14.4 Результаты поверки считать положительными, если измеренные значения

КСВН уловлетворяют требованиям, указанЕым в стоке кКСВН норма> таблицы 21_

6"n,,. % 
|

Fлу1, ГП

I

Fдlr:. Гц

I

I
I

I



ксвн режим согласования рабочая частота,
МГцKcBi ксвз кз

КСВН, норма < 1,3 3+0,5 > 15 > 15

КСВН. измеренное значение l21.5

24з,0

406.05
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Таблица 2 l

КР (косПАС)

l - Измеритель тока ИТ-Л-0l;2 - Коммугатор Ethemet; З - АРМ;4 - Кабель

высокочастотItый ИУПЯ.685661.06l ; 5 - Измерительный приемник П5-Л-05:
6 - Коммутатор нагрузки КН-Л-0l; 7 - Аттенюатор 20 дБ; 8 - Анализатор цепей

векторный N5230C.

Рисунок 5 - Схема проверки волнового сопротивления и измерений КСВН
входа комм}татора нirгрузки КН-Л-01

l1.15 Опрелеленпе волпового сопротпвленпя п коэффпчrrешта стоячей волны по

напряжению входа приемника П5-Л-05

l l .1 5. l Подкпочtlют векторный анализатор цепей непосредственЕо ко входу приемни-

ка П5-Л-05.
11.15.2c помощью векгорного анализатора цепей производят измерение ксвн на

частотах l21,5 МГц, 243,0 МГц и 406,05 МГц и заносят измеренные значения в табличу 22.

l1-15.3 Результат поверки считать положительным, если измеренные значения Ксвн
входа приемника П5-Л-05 не превышает 1,5.

Еthеrпе1

l УгФ. Вых.
,lilяные

5
Вход

looмB IGBE

3

8
PoRT l

l1themel

б
вхо-] Выход1

хх

.l

7
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Т аблица 22

Частота. МГц l 21.5 24з.0 406.05

КСВН, норма < 1,5

КСВН, измеренное значение

l1.1б Определение диапазопа rrзмеренпй силы постоянного тока п определенпе
относительной погрешности измереция силы тока

l l .16,l Собирают схему измерений, представленц},ю на рисунке б настоящей методики.
При измерениях тока до 2 А усилитель Fluke 5725А не использ},ют.

Упр, В!tх.

5
вхо]

а l0 +

(Бпl

| кР (коспАс),
L

l - Измеритель тока ИТ-Л-01; 2 - Коммугатор Ethemet; 3 - АРМ;
9 - Кшибратор Fluke 5720А с усилителем Fluke 5725А (10).

Прерывистой лИнией обозначевЫ устройств4 необязательные Дlя проведения измерений.

рисунок б - Схема определения диiшазона измерений силы постоянного тока
и определение относительной погрешности измерения силы тока

11.16.2 подключают вьнод калибратора Fluke 5720д (усилителя Fluke 5725д) к клем_

мам <(+) и (-> измерителя тока ИТ-Л-0l.
l 1 . 16.3 С помощью органов управления калибратора Fluke 5720А устанавливают на его

вьD(оде постоянный ток 10 мА.
11.16.4 В СПО выбирают режям Рабоtпа с ИТ. В боковой ланели HacttlpoйKu uзмерu-

mелл mока ус,tанавливают следующие параметры:
Разверпка по BeptпuKa,ltu,. 5 А:
Нулевм лuнuяz 2,5 А;
Развертка по горизоЕтaurи: З с;
t начала: 0 с1

непрерывные измерсния: (флажок снят);
Частота оцифровки сигнаJIа: 100 кГц;
Множитель: 1;

Усреднение: (флажок снят).
11.16.5 Включить измерения тока, для чего в пункте Пакелпнм переdоча ланпьtх

выбрать режим АЩП, а зжем BKltplc, после чего в пунrге главного меню выбрать Измере-

нпя | Старт иJIи Еажать na *"on*y l F l панели инстументов главного окна,

2
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l1.16.6По окончании измерений (через 3 с) в таблицу Резульtпаtпьt uзмеренuй BblBo-
дятся измеренные значеЕия среднего миним{lльного и максимального значений за время изме_

рений (3 с). Значение тока Icp заносится в столбец Iи таблицы 23.
l1.16.7 Вычисляют относительную погрешность измерения тока (In - Io) / Io . 100, %.

Результат вьтчислений заносят в таблицу 23.
11.16.8 Повторяют пп. l1.16.3-1 1.16.7 настоящей методики дIя всех перечисленньrх в

таблице 23 значений постоянного тока.
11.1б.9 Результаты поверки считать положительными, если относительнarя погрешность

измерения тока удовлетворяют требованиям, указанным в столбце кОтносительная погреш-
ность, норма) таблицы 23.

Таблица 23

12 Оформление результатов поверки

12.1 Результаты поверки измерений, полrlенные в процессе поверки. заносят в прото-
кол поверки в произвольной форме.

l2.2 Прп положительЕых результатах поверки комплекс признают пригодным к
ЭКСПЛУаТаЦИи и оформляют результаты поверки с указанием определяемьж величин в соответ-
ствии с прик.вом Минпромторга России от 31.07.2020 Ns 25'10 или действующим на дату
поверки нормативным правовым актом в области обеспечения единства измерений. оформляют
свидетельство о поверке комплекса в установленной форме и наносят знак поверки в соответст_
вии с приказом Минпромторга России от 31 .07.2020 Л! 25 10.

12.3 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационный
фОНД ПО ОбеСпечению единства измерний в соответствии с прике}ом Минпромторга России от
28.08.2020 Ns 2906.

12.4 При отрицательных результатах поверки комплекс признается непригодным к
применению и на него вьцается извещение о непригодности в соответствии с прикtвом
Минпромторга России от 31.07.2020 }l9 2510 с указанием причин непригодности.

Начальник сектора радиотехнических
измерений отдела ЛЪ 433
ФБУ <Тест-С.-Петербург>

16, МА
(установленное

значение)

In, мА Относительная погрешность
измерения. Ой

Относительная погрешность.
норма, О%

10.0 )
50,0 )
100.0 l

1000.0 l

2000.0 l
з000.0 1

4000.0 l

5000.0 l

!. В. Клюхин
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