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Общпе полохеппя
tlастощая мето,щ(а поверки определяФ мето,щI п средства прведешя первrшrой ш

перЕо.цЕческой поверок преобразомтелей ЕзмерЕтеIьЕьD( BIs (далее по тексту
ПРеОбРаЗОватош), цре,щазначеЕЕьD( лlя прбразовштий авалоювых сшяаJIов, пост)шающ( от

разJIf,rIвьD( первЕrIнья преобразователеfi (термосопртшлеЕd п термопар), а т оке сf,JIы и
ЕапрsкеЕЕя посюяпЕого и перемеЕЕок) элекц)rllеского токц элекIрЕtIеского сопротЕвленЕя и
частоты Еа входе в увифиrррваппые аЕIUIоговые сигнаJIы ЕJIи щlфрвые сшвашr Еа вю(оде.

На первиш5по поверку спе.ryет предъmJIггь пробразователr до ввода в эксшryатilцию,

а та*е после tr eMoETa

Периолшчесrсую поверIry преобразователей вьшrоrпrлот в црцесс€ эксплуат цоr через

установленшй пЕтервап мецдi поверкамЕ.

При ва.тштш соответсгвующего заявJIенхя от владеJIьца преобразомтеля допускается
прведеЕЕе пов€рки меЕьшего tIисла велFIf,Е аluJш sа меЕьшем !rпсле под,щlшm}оЕов

прбразовашй, с указашем объема првед€Еной поверlо.

Прослежrваеrrrость прц поверке преобразователей обеспещаgrся
в соответсIвиrr с государственяой поверо.tной схемой, угвер)цдеЕЕой приказом

Росстапдарга от 26.09,2022 г. Nе 2360, подFверIцающей прслехсrваемость к посударственному

первЕIIЕому эталоЕу едшиц времени, частоты Е паrщова.lьной шса;ш времеЕЕ ГЭТ 1-2022;

в соответствиЕ с государ,твепвой поверошой схемой, угвержденЕой приказом

Росстапларга от 28.07,2023 г. Ns 1520, подFверrцI.1ющей прослоlшваемостъ к государственному

первичяому эталоЕу ед.нищI элекгрЕческого напрлкения ГЭТ l3-0l;
в соOrветствtrи с государствешой повершой схемой, угверllченвой прик }ом

Росстапларта от 30.12.2019 г. ils 3456, полгверlклаючей прослеживаемостъ к государтвенному

первиrIЕому эталоЕу е,цrrrиr&I элекц)Iltlеского сопротшлеrшя ГЭТ 14-2014;

в соответствни с государсгвеrной повершой схемой, угверждеЕЕой приказом

Росстанларта от 0 1 . 1 0.20 l 8 г. Ns 209 l , подгверDкд ощей прслеясrваемость к государствешому

первЕчному этаJIоЕу едши!ш сиJIы постояЕноm элекц)IFIескою тока ГЭТ 4-91;

в соответствиЕ с государgгвеЕЕой поверtIЕой схемой, утвержденпой Пршtазом

Россгаплауга от 17.03.2022 r. ]ts 668, полгверкдающей Еросле]iсива€мость к государственномУ

первЕ!IЕому спещ:UIьЕому эталоЕу едЕIтицы сшIы элекгрEtIеского тока в .rщ:шaвоЕе частот 20 -

1.106 гц гэт 88-2014;

в соответствЕ, с государсгвепrrой повершой схемой, угвер)N(деЕЕой Приказом

Россгапдарта от 18.08.2023 г. Ns l70б, Еолгверждающей прослоrшмемость к государс1веЕному

первЕtIЕому спецIrаJIьному эталоЕу едплщы тIекгриIIеского напрлкеЕЕя (вольта) гэт 89-2008

в дЕапl}зоЕе частот 10 - 3х107 Гц.



Наименоваrше операции поверки

Обязагеlьность проведения
операции при

Номер раздела
(пункга) МП, в
соответствии с

которым
выпоJIняется

операция
поверкипервишlой

поверке
периодтческой

поверке
Внешrптй осмотр средства измереrшй Да Да 6
Контроль условий поверки !а Да

,7.2

Опробование средстм измерений Да Да 7.3
Проверка прграпшого обеспечеI rя средства
lrзмереЕsй

Да .Ща

Опрделение метрлогическж характеристик
средства измерений п подтверждение
соответствия метрлогr.Iеским требовашrлrr:

- определеппе прrведенной погршности
преобразоваIrия сиJIы постоянного
(переменною) ток4 напрюкениJI постоянного
(перменною) тока, сопртивления
постоянного токц чiютоты, оцределение
приведенвой погрешЕост! пробразоваtшя
ЕапрfiкенItя переменЕою тока щ)и чaютоте
переменного том в дrапазове от 0,1 Гц до 20
кгц;

- опреде.пение погрешности преобразоваtrия
сигналов термосопротlв.llевий ;

- определение погр€шцости пробразоваяия
сигЕалов термопар и компеЕсации холо.щого
спм

,Ща

,Ща

Да

Да

Да

Да

9.2

9.3

Оформлеrше резуJIьтаюв поверки !а Да 10

1 Перечепь оперзцпй поверкп средства пзмерепвй
ПРП првелеши поверrо пробразователей выпоJIвJIют опер щ, указавlrые в табrпrце 1.

Тб:шtа 1 - Операrци поверlи

2 Требоваппя к усповЕям проведепrя поверкц

При прведеlшй поверки доJDкны бьrть соб;подепы сJIед/юцпе условця:

- температура окружающего возryха @5 +2) 'С;
- относштеJIьЕllя BJиrrKEocTb окружающего воз,ryха при температуре +35 оС от l0 до 90 %;

- атlиоферпое давлеIше от 84 до 106,7 KiIa

3 Требоваввя к спецпаJIпстам, осуществJIIющпм поверIqу

К проведенrпо поверки доЕускаются лща', из)лшвдше эксшryатациоIшую докумеЕг цпо

Еа поверяемые средgiгва измереЕEй, экспJryатациоЕrую докуt{еЕтащrю Еа средства поверки и

:жкре.щтокlнЕые на право црведеншI поверкп в соответствии с действующ,tм

законодатеrьством РФ.

4 Метрологпческпе п техЕrческпе требоваппя к средствам цоверкЕ

При проведепии поверкЕ прбразователей прпrенлот средсгм rrзмереЕий Е
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вспомогатеJьные устройства приведеЕные в таблице 2.

Таблща 2 - Срлсгва измеркй
Операrщв поверк.l,

тебующие
примененпя средств

поверки

Метролопrчесю,rе и технические
цебования к срелстмм поверки,

необходпше для проведения поверки

п.'7.2

Срелсгва шмерний температуры
окрркающей среry в ,щtшазоне
rзмерний от 15 до 30 ОС с
бсоrцотвой погрешностью не более
l оС;

Средсгм взмерний относrгельной
влакности воздrха в дrапазоне от l0
до 90 % с погреIIIЕостью не более2 Уо;

Срлсгм измерений атмосферного
дiлвления в дl:шазоне m 80 до l06 кIIа
с абсолотвой погрешностью ве более
0,5 кПа

Прибор комбипирвдшьй Teýto
б08-н1, Теsю 608-Ю, Testo бl0,

Testo 622, Testo 623
(ргиgтрационнrл:i номер в

Федера.rьном ивформациоtпlом
фонле 53505-13)

п. 9.1 - 9.3

Рабочй эталон 1 разряда соглiЕпо
государствешой поверчной схеме
цlя средств измереЕIй сиJIы
ПОСТОJIНЕОГО ЭЛеКФЕIIеСКОГО ТОКа В

д.r:шазоне 1 
,10-1б до 100 Д,

угвержденной Приказом Росстаяларта
от 01.10.2018 г. Ns 209l

Кшибратор прочессов
многофунtсдиона.lьньй Fluke 72б

(ргистрачионнъй номер в
Федера.l,ьном инфрмачионном

фонле 52221-12)

п. 9.1 - 9.3

Рбошй эталон 3 разряда соглzлсно

кюударственЕой поверчной схеме
дIя средств измернd постоянЕого
электрЕIIеского напрякеЕиJI и
элекгродвюлсущей сиJIы,

угвержлепной Приказом Росстанларса
от28.07.202З г. Ns 1520

Каlrибратор прочессов
многфунrщональньй Fluke 725

(Ргистраттионшй Еомер в
Федера.lьном ипформаrцrошrом

фонде 52221-12)
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средств поверки



Компараторка;tибратор
универсшьньй КМ3O0КНТ
(ргисграчионньй номер в

Федера.ltьном пнформяцибgнqц
фонде 54727-13)

МуБтпмsтр цифровой
прчлвиоlпъп1 8508А

(ргистраIионкьй Еомер в
Федера.lьном инфрмациошrом

фонле 25984-14)

Калибратор универа.lьяый
Flчkе-9100Е

(регисграционпьй номер в
Федеральном информащrонвом

фонле 25985-09)

Рабо.ппtr эталон l разряда согл!юно
государтвенной поверчной схеме
мя средств измереншi силы
переменного элеюриIIеского тока от
1,10{ до 100 А в диапазоне частот от
1,10-1 до 1,106 Гц, лвержлепной
Приказом Росстанларта от l'1.03.2022
г. Nq б68
Работй этдов 2 разряда согл:rсно
mсударственной поверчной схеме
дц средств измереFq"й пер€меЕного
электрического ншrрлкения до 1000 В
в lиапазоне частот от 1,10l до 2.109

Гц, утверждекной Приказом
Росстаrцарта от 18.08.2023 г. Nq 1706
рабо.пrй эта.ltон 3 разряда согласно
гOсударствеЕяой поверчной схеме
дп ср€дств измерний переменIrого
электри.Iеского ЕапрлкеЕиJI до 1000 В
в дl:шазоне частот 1,10 -1 до
2.109 Гц, угверхченной Приказом
Росстанларта от 18.08.2023 года Ns
l70б

Магазин элекц)и.Iеского
сопротивления Р4834

(ргистрац.lовньй номер в
Федералъном ивформациошrом

фонле 1132б-90)

Рабочш1 эталон 4 разряда согласно
государствеЕЕой поверчной схеме
Nп средств пзмеркпй
элекгршIеского соцртиыIеIlия
постояЕного и перемеЕного тока,

угверждеЕвой Прп<азом Росстмдарта
m 30.12.2019 г. N9 345б

Рабошпi эталон 5 разряда соглtюно
государств€нной поверочной схеме
дп средств измереншi времени и
тIастоты, уrверх(деЕной Прrказом
Росстандарта от 26.09.2022 г. Ns 2360

п. 9.1

Источник питаЕиJI посюянного тока
(18-60) В пг+(0,005,U + 0,02) В,
(0-б) А пг +(0,005,I + 0,02) А

Источrик rпrгаrшя переменного
тока APS-9201

(регисгр lионньпi номер в
Федера.lьном ипформацонпом

фонле 42733-09)

Исто.rпик тш:гаш.rя переменЕого тока
(50,Gt0,2) Гц, (0-1000) Вт, (0-300) В,
(0-8,4) А пг +2,5 %

п.п.9.1 - 9.3

и вспомогатеJIьЕьD( средств
щиrrлr трбуелше mщlости

примечшrие - !оrryскается примененпе д)угих основЕых

поверки с метрлогFIесIсrми характеристпкaлми, обеспечиваю

изм

6

п. 9.1

п. 9.1,9.2

Геператор сигналов специа.lьной
форlш АКИП-3418/1

(ргисграrrионньй помер в
Федера.lьном пнформациокrом

фонле 66780-17)

истоттик питilния постоянного
тока пrпу;ьсный ЖИП-l l02

(ргистраrrионньй номер в
Федеральном информациошrом

фонле 37469,08)

п.п. 9.1 - 9.3



5 Требоваппя ýс.ловпя) по обеспечеппю безопаспостп проведеппя поверкп

5.1 Прп црведеЕЕв поверки доlDкны быь собrподевы трбования безопасноgги,

устаЕовлеЕные ГОСТ 12.2.007.0-75 <Сsстема стшIдартов безопасности труда ИздеJпrя

элеIсротехпичесrоrе. Общие требовапия безопасности>, <Правплами по охране туда цри
экспJryатлцfi элекгроуст:lновок> ýтверхсденные приказом Министерстм туда и социальной

защrн РФ m 15.12.2020 г. Nч 903н).

5.2 Во язбежавие Еесччютцого случilя и для упреждеЕпя повреждеЕия преобразователей

необхо,щмо обеспечЕть выпоJIЕеЕие следrющ( требовашrй:

- црисоединеЕtrя преобра,зователей и оборуловавия сле.ryеI выполЕять при откJIюченньтх

входа( в вьD(одах (отсутствии напрлltения на р.зъемах);
- запрещается рботать с пробразователл*rи в условЕл( температуры и влФкЕости,

вьD(одщ( зir допустимые значеЕиJI, а Tilloi(e цри IIаJIиIIии в воздrхе взрывоопасIIьD( вещесIв;

- запрещаеrcя рботать с преобразокlтеJIями в сrryчае обпаруженfiя ж повреждеЕия.

5.3 Эгалошrе средстм измернlfr, вспомогатеJьные средства поверки п

оборудоваше доJDкны соответствовать тебованилu ГОСТ 12.2.003-9l <Спстема стандарIов

безопасносrи цуда. ОборудоваЕие проIiзводФзевкое. Обшrе трбоваrшя бgзопаспоgги>>.

6 Впешппй осмотр средства взмереппfi

ПрИ BEеIIIEeM осмотре провФяюТ соответствrrе преобразоватеЛЯ след/ютцrrм

трбованияrr:

- отсутствпе обрывов иJIи повр€ждепий пзол.шщи JIпЕиЕ вЕеIпнш( сое,щЕеIrЕй;

- Еадежпость црисое.щЕения кабелей;

- вадФкЕость присоешеЕи, заземJIяюпщ( црводов к IIIEHе зrlземлеЕf,я;

- отсуIствие вмятrЕ, сколов, вИ,ЩliЬD( idеХаЕЕческж повре)I(деffi,

Резуrьтаты внеIIIЕего осмота с!пlтllются положЕтеJБными, есJш выпоJIЕjIются все

въттпеуказанные тебовдrия.
7 Подготовка к поверке п опробоваппе средсгва пзмереппй

7. l По.щотовптеrьные работы

Перд проведением поверки небходп.rо выпоJIнить следдотrr.яе по,щотовIIтеJIьные

рботы:
.выдержатьпреобразоватеJБВУсловЕjD(окрУж:tющейсре.ФI,УкllзДfiIъо<вп.2,Ееменее

2 часов, есJIи он filходЕJIся в климатиIIескж усJIовиж, отJIrчаюпцхся от указаняплt в п. 2;

7.2 Кокгроrь условвй поверкп

IIерлпровелеЕиемповеркисле.ryстпрверитьсооТвgIýтвВеУсловийповерки
трбованиям, изложенпым в п. 2 настощей Методд(п,

7.3 Опрбовапяе средства измерешй

в зависlдцостя от модrфкащ опробовап.rе ттреобрзоваrcля выполяrrgrся щrrем rrрбного

преобразоваrшя Еацрfi(eмя постоffiIою (пероrrеrпото) ToIФ, сЕIIы посюяЕяою (перемеlшого) mкц

соцрOгЕJIе,шя посIояЕЕою тOка' II:ЕшIы, .Щопуоаеrся совмещЕь оrrробовдше с процеryрй

опредеJIеЕшI метроJIог!пескID( хараперисп{к.

Резуrьтагы црверg с'оrп!юrcя поJIокитепьными, есlIи значевия нштряr<ешля (crlrы)

,|



постолlного тOка сопрогIвJIеЕия постоянною юrй на вьD(оде пФразоваrеля шмеюlются

rrропорIиоIrаъно в)(одrому сиIцаJIу, задalнному эталоном фвичесIоD( вепшшн.

8 Проверка программпого обеспечеппя средства пзмерепий

Проверку пргр:liдr{ною обеспечеrrия ФО) при поверке пробразователей не прводяг.

ПО пробразователей хрzч{ится в энергоЕезависшrrой памгпr, устllвавJlив:rемой в процессе

изготовлеЕия и не подIокит изменению в условиях экспJIуатации.

9 Опреде.пеппе метрологпческпх характерrстпк средства пзмереппй п

подтверrклеЕпе соответствпя метрологЕческпм цrебоваппям.
9.1 Опредезrеппе прпведепЕой шогрешпосгп преобразоваппя спJIы постояýпого

(перемепвого) тока, папряrкеЕпя постояппого (перемевпого) тока, электрпческого

сопротЕвлеппя, частоты.

Перел опредепением пршеденной погрешностп пробразовашlя доJDкЕо быгь

цризведено конфиryрrроваrше прсобразователей rвмерlгrельшrх BIS в соответс:гвии с РЭ.

Опрделеше приведенной погрешности осуществJIяется отдеJьЕо дIя кФIцого кlмала В

следпощей последоватеJьЕоств :

1) в зависшости от модификшч*r преобразоватеJIя собратъ к}мФ!теJьЕую схему в

соответствии с Приложением Д, подать IIЕтilние ва пробразомтель Е вьцержатъ его в

EopMаJIbHED( условшD( Ее менее 30 rrmH;

2) с эталона физических велIrIlиЕ последоватеJъЕо подать на вход поверяемою

пробр,зователя элекгрrчесюлй сигнал, соответствуюпцrй 5, 25, 50, ,l5, 
100 % lиапазона

прбразоваltия;

3) после заданиЯ какдогО значецшI вход{огО сигнала измеритъ этllлоном фшическю<

величин значеЕие электрдтIеского сtrпIала Еа въ,D(оде преобразомтеля в зaвисtrмости от его

модифш<ащш;

4) расс.п.rтать приведеIшую погрешItостъ по формуле:

где Y-",

Y*

Y"

Y-' - -
y= ff .1ооо/6. (l)

значеЕие вьD(о.щогО элекгриIIеского сигнаJIа в зависЕмостп от моддфшсации

прйразователя, в абсопотшп< е.rщrицах измерпd;

зЕачеЕяе вьD(одIого элекгриIIеского свпIала в зависимости от мо.щфlжации

преобразоватеtrя, соответствующее сигЕаIry Еа входе, зад rному этzшоItом, в

абсоrпотньпl единrщах вмершrй;

НОРItД{РУЮЩее зЕачеЕие, pllBEoe дtапазону пробразоваяия, в абсоrпотньж

ед.rнrщах измервd.
Звачеrше вь,D(о,щого электршеского сигнала в зависимости от мо.щrфикации

преобразоват€ля, соотвеIствующее сигнапу на входе, заданЕому эталоцом, yf, 
рассчитывается

8

по формуле:

Ъ,: ** 
,G*-х.ь)+ y.b, (2)



где Y*,
YФ

ь-,
ь

}Ь"

M:lKcиMztJIbHoe и минимаJIьное значеЕия вьD(ощого элекгрI(IIеского сигнала в

зависимости от модифш(ации преобразоватеJIя соответствеЕЕо, в абсоJпотIfiD(

едrншIах измерешй;

мllксимtlльное и минимчлльЕое значения вхо,щого элеюр}fiеского сипала в

зllвисимости от модификацш преобразоклтеJUI соответствеЕЕо, в абсоJпопъD(

едщжизмер€Iпй;
значеЕие входЕого электрЕIIеского сигнала в зависимостtl от мо,щфш(аIIЕr

преобразоватеJIя, задаЕного эталоном, в абсоJIюпIъ,D( едипицirх и:}мереIшЙ.

Опрделение првведеЕной поцрешности преобразовавия Еапрлкения перемеЕпого тока

црп чtютоте п€ремеЕною тока в д{:шазоЕе от 0,1 Гц до 20 кГц осуществ.тlяетСя ОТДеrЬНО ДЛЯ

каждого канала в следrющей последоватеJьности:

l) с эталова физическrх веJIичин последоватеJIьно податъ Еа вход поверяемого

преобразователя элекгрЕIIескd спгп!tл Еапря)кения постоянного токq

соответствующиЙ 0, 25, 50, 75, l00 %.щапазона преобразоваIrця (от -20 В до 0 В) ЕJш

GlO В до l0 В);

2) после заданиjI кDкдого значенЕя вхо.щого сЕгЕала Езмеритъ эталоЕом физпчесtоо<

веJIичин зЕачеЕие электриIIеского сиIхала Еа вьD(оде пребразокlтеJIя;

3) расстгrать абсоrпотrrFо погрешяость по формуле tr = Uuo, U", , Nlя каждой точкп

.щапазона;

4) если значение абсоJпотной погр€шностf, / в каждой из точек не првышает *20 мВ, то

пер€ходят к сле.ryющему пушсry;

5) с помощью геЕертора воспризвести Еапрлкение перемеЕяого тока сиЕусоидаJьной

формы с парамgграми,

- дIя lиапzlзоЕа (от -20 В ло 0 В): аrчrплптула 2,5 В, смещение - лшнус 2,5 В,

- для дl:шазоЕа (-l0 В ло l0 В): амшштуда 5 В, смещение 0 В,

щ)и пяти зЕаченил( частоты 0,25, 50, 75, l00 % ддапазона (от 0,1 Гц до 20 кГц),

6) после задлшя каждого зЕачеЕия вхошого сигяirла измеритъ этаJIоном физичесшп<

BеJIиIIBH звачеЕие электрпческого спIuала на вьп<оде пребрiвоватеJIя;

7) расс.пггать приведеIIЕую погрешностъ по формуле (l),

Резуrьтат поверки считается положЕтеJIьным, ecJm значепие основной погрешности

пробразованиясиJIнпостоянного(переменного)тока"напрлкенияпостоfiного(перменного)
частоты Ее превышает значекий, приведеIIньD( в

тока, элекIрического сопротивпеIrRя,

Приложении Б.

g.2опреДеленпепоцDешЕостшпреобразовапшяспгпаJtоВтермосопротпвлепrrй

перед определением приведенной погрешностп пробразовашrя доJDкно бьгь

цризведено копфигурироваrше пробразователей измерительньтх BIS в соответствии с РЭ,

ОпрДелешrе орt""о"rоrойrrогрешностп пребразоваяия сЕгяiллов термосопропвлешпi

осущестыUIется отдеJIьно дя каждого к:шаJIа в следIющей последовательЕости:

l)взависtп',rостиотмодификацшrпробразователясобратьизмерrтеJъIrУюсхемУв
соответствЕи с Приложением А, подать пЕтzшпе на пробразователь и вьцержiлть его в

9



BoplliaJIьныx усJIовЕя( Ее менее 30 rдrн;

2) с магазша сопрlвлеЕd в соответствии с ГОСТ 6651-2009 последоватrепьно подать
Еа вход поверяемого прбразователя сопротпвленйе, соответс,tзующе 0, 25, 50, 75, l00 %

,щапазоЕа преобразомшя;
3) после задашя каждого значеЕхя сопртивJIенця вмерЕть этаJIоЕом фпзrчесtсю<

веJIr.IиЕ зЕачеЕие эпекц)ЕIIеского сигнала на вьD(оде пробразователя в завхсимости от его

модrфшатия;

4) рассштать пршелеЕЕую погреттп{ость trо формуле:

,= Ч'* 
.l0o%. (з)

где Y"rr, - зЕачеЕие вьD(о,щого элекц)ЕIIеского сигнiша в зtвисцмости m модифlкацл

пробразователя, в абсоrпотшп< ещrтцж измерd;
Yэт - значеЕие въD(о.щого элекгриtIеского сипIltла в зtвисЕмости от мощфшtацщr

пробразовагеля, соответсIвуIощее сопротgвлеаЕю на входе, зад:tкIому

этiцовом по ГОСТ б651-2009, в абсолотьrх е.щщах пзмерешrй;

Y" - нормцруюЩее зЕачеЕпе, равяое .щ:шазону пробразовапия, в абсоrпотньп<

еддшщах пзмереtпй.

4.1) Дr R < l50 'С:

; _ У.(Тrпа.х-ТпtJ (4)
' 1оо%

где Тр*,
!цйт м:жсимаJIьное и минимllJIьное значениJI температуры на входе в зависимости от

модификащп-l преобразователя соответственно, ОС;

значение приведешrой погршrости, О/о 
;

Y

4.2) Дя R Z 150 ОС, значение погрешвости т оцр€деJUIется по формупе (3)

Значеrлrе вьD(ощого элекгрического ситЕаJIа в зависимости от мощфикаlцли

пробразователя, соотвеIствующее соцротпвлению Еа входе, заданному этlшоном по

ГОСТ 6651-2009, Yзт, рассчитывается по формуле:

ъ,= ** 
,(тэт-тsь)+ yпin, (5)

где Y*, - максим:lJIьное и миЕrмальЕое зЕачения вьD(одIого элекгрического cI EaJIa в

Y-iозаВисимостиотмод,rфлп<ацяппробразователясоответственЕо,вабсоrпотrъп<
ещнщахизмернd;

Тrо, - максимaIJIьное и мипимаJIьЕое значения температуры Еа входе в завtrсимости

Т-;о m мощфlпtацш пробразователя cooTBeTcTBerrHo, "С;

Т." - значеЕие температуры, соответствующее сопротивлеЕию Ila входе

пробразомтеля, задilЕЕому этirловом по Гост 6651-2009, ,с,

РезУштатпоВеркисчитаетсяположптеJIьЕым'есJIпзначениеосвовнойпогреIпности

пробразоваlия сиIналов термосопротиыIешй не превышает значений, приведеЕпьD( в

Приложепип Б.
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4.1) Дя ТIШ (S), ТПП (R), TTIP @) при R < 800'С:

л у.(Тmа*-Тmtп)д = --loo%- (7)

где Т
т максимаJIьЕое и миЕимаJIьЕое значенвJI температуры на входе в зависимости от

моддфикдцпr пр€образоват€ля соответствеяво, "С;

зяачеЕие приведеIшой погрешностл, Yо ;
у

4.2) ДIя ТIШ (S), ТТШ Е), ТТР (В) при R > 800 ОС, значевпе погреIIIЕости т оцр€деJIяется

по формуле (б).

4.3) ДIя ТХА (К), ТЖн (Е), ТЖК (D, ТНН (N), ТМК (Т), ТХК Ф) при R< 500'С:

ll

93 Определеппе погрешЕостп преобразоваппя спгЕдJIов термопар п

компепсацпп холодЕого спая.

Погретттяость пробразования опредеJIяют в дух режйм:D( с откIIюченной и с

вк.lпочепной схемой коrдrенсашп холодяого сп:lя.

Перед определением погрешности пребразовашя доJDкно быь призведено

ковфиrурироваше преобразомтелей измерв:гельшп< BIS в соотвgгствшr с РЭ, компеясащя

холо.Iшого спая доJDкна быть откJпочеЕа

Опрделенпе погр€тrrпостtr преобразовашrя сигнllлов термопар осуществJIяется отдеJьно

дlя какдого кавала в следлощей последовате;ъвоgги:

1) в зависпrости от модификацио прюбразомтеля собратъ измерптеJьIIую схему в

с.оответствии с Приложением А, подать IштаЕие на пробразователь и вьцержатъ его в

HopMaJIbпbD( условиж Ее менее 30 шлв;

2) с калибртора ЕiлпрюкенЕя постоянного тока в соответствии с ГОСТ Р 8.585-2001

последоватеJIьно подать IIа вход поверяемого преобразокtтеJIя н:шрDкение, соотвgгСтвУющее 0,

25, 50"75, l00 О/о дrапазона пробразовапrя;

3) после задаЕия каждого зЕачеЕшI Еапря)кения постоянЕого тока измерЕть эталоном

физлrческЖ веJIичиН значение элекIрического сипIаJв ва в6D(оде прбразователя в

зiвисlrмостп от его мод{фIжаIщ;

4) рассшrать цриведек{ую погр€IIIЕосIъ по фрмуле:

" 
= 

Yt_'Y- . l00 чt, (6),Y-
где Y_. - значение вьD(одIого электрIfiеского сигнала в зависимости от модrфlжации

преобразователя, в абсоJпотЕьD( едшицах преобразовaшия;

Y,, - зЕачение вьD(о.щого сигнала в зависимости от модrфш(aщrи пробразователя,

соотВеtстВУющееfl.шрлкеЕиюпостоянногоюканавходе'заДаЕномУэт.шояом

по ГоСТ Р 8.585-2001, в абсоJIюпIьD( е.щцах пробразоваппя;

Y" - ЕОРItшРУЮщее зЕачение, равное дщапазону преобразованЕя, в абсоrпотньп<

е,щпшtах преобразов:tнЕя.



(8)

где ТЕца,

вЬт MilKcиMiIJIbHoe и минимtlJIьное значения темпФатуры на входе в з:висимости от
модrфикаIд{и преЙразомтеля соответствецно, ОС;

значение приведеЕЕой погрецпrости, О% 
;Y

4.4) Пя ТХА К), ТКЕ (Е), T)IК (D, ТrШI N), ТМК (Т), ТХК (L) при R : 500 ОС,

значеЕие погреIIIЕости т опредеJIяется по формуле (6).

Значеrпrе выr(о.щого элекгрrческого сигнала в зависимости от модrфикащrи

пробразоватtля, соответствующее нaшрлкеЕию постояпвого тока на входе, задаIIЕому

этiшоном по ГОСТ Р 8.585-200l, Yrr, расситьваеrся по формуле:

где

y- = F* . (т- - т-ь) + y-b, (9)
16.lri!

MilKcEMaJБEoe и MEEиMtlJIьEoe зЕачеЕия вьD(о,щого элекгрrческого сшнilла в

зависпмости от модификяцяц пробразователя соответственно, в бсоrпопrьп<

едrпицiлх измершй;
MaKcиMltJIbIloe и минимllJьяое зЕачеЕия температуры на входе в зависимости от

модифrкдщ преобраювателя соответственно, ОС;

1 _ I/,(Тmал-тmiп)
100%

Y*,
Y-b

вй

т
т

Тr, - значение температуры, соответствующее нiшрлкению постоfilного тока на

входе преобразокlтеJIя, задашrому этiллоЕом по ГОСТ Р 8.585-200l, 'С
Вr<.тпочают корреющю температуры по д:лтчш(у холодЕого спая и повmрлот п.п 14

н:rстощего раздеJIа. При вьшоrшении п. 2 с каrшбратора ЕапрякеЕия постоfiIного тока в

соответствии с ГОСТ Р 8.585-200l последоватеJъIlо подать на вход поверяемого

пробразомтеля разность напрлкевшI, соответствующего 0, 25, 50, 75, 100 0% длапазона

пробразования и напрякеншI постоянного тока соответств},ющего температуре холодrого

спм, согласво табrпrцам ГОСТ Р 8.585-2001.

Резуrьтат поверки сIпfтается положитеJьным, есJIи значение основноЙ пОГРеШНОСТИ

пробразовапия сигIlttлов термопар не превышает значений, приведенЕьD( в Приложении Б.

Значешле основвой погреIIIЕости при поверке с вкrпоченпой компенсацией холо.щого спая не

дод1кна превышать сумму значений основной погрешЕости и погрешяости компенсдши

холодlого сЕая приведенных в Приложевии Б.

10. Оформ.llевпе результатов поверкв

l0.1 Резуrътаты поверки оформляотся в соответствип с Приказом Минпрмторга

JФ 25l0 от 31.07.2020 r,
10,2 Сведенпя о резуJIьтатж поверки передilются в Федеральнъй информационrъй фонд

по обеспечеЕию едlЕства измершй в соответствии с Приказом Миlшромторга Ns 2906 от

28.08.2020 г.

l0.3 ПрИ положЕтеJIьнЫх резуJБтат:ж поверкц, по збвлецию владеJьца средстм

измерlшй иJш jшцц пр€дъявЕвшего его Еа поверку, на средство измерпrfr вцдчЕтся

свидетельство о поверке, и (и;ш) в паспорт срлства измерений вносrгся з{uшсь о прведеr*rой

поверке, заверяемая подIIисью поверитеJIя и зн:шом поверки, с указдшем даты поверкп,

|2



Конструкчия пробразоватtrrя Ее преryсматрив:Ет возможность пломбирвкя, а тдоке
наЕес€нпя на Еее знака поверки.

l0.4 При oтрицатеJIьпьD( резуJътатах поверки, средство измерний прIlзЕllют не
пригодшм к применению, и, по збвлению владеJъца средстм измереId иJIи JIиц4
предъявившего ею на поверку, выIшсывается Iiзвещение о Еецриго.щости с укrздйем прЕtlив.

l0.5 Резуlьтаты поверки преryсматив:lют оформлепие поверЕтелем протоколов для
положи:геJIьны)( резуJБтатов поверки, когда средство измерний полIверждает соответствие
метрологшIеским тбовашд.(, и цlя оIрицатеJIьЕых резуJIьтатов поверки, когда средство
измерний по резуJIьтатаJr.r поверки не подгверждает их.

10,6 В сrтучае, есJIи по зilявлеЕию впадеJъца средства измернrd бьша проведена поверка
меЕьшего Iшсла вепичиЕ lа/и;п,r на меньшем числе поддиапазонов пробразованrй, в цротоколах
отобраlкастся объем прведеЕпой поверIсr. Офоршlение резуJIьтаюв поверки цровод{тся по
п.п. l0.1-10.5.
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ПРИЛОЖЕНИЕА,
Схемы подключения преобразовате.лей измерпте.льных BIS

Выход 1

Выход 2

24vDc

Рис. А.1 Схема подключения преобразователей измерительньD( BIS-WD-C*DH.TC,
BIS-WD-C**DH.TC, BIS-WDA_C*D.TC, BIS-WDA-C*+D.TC и BIS-WD-C*DH.

BIS-WD-C**DH, BIS-WD-ClD, BIS-WD-C**D в режиме измереЕия сигналов от термопар

-е

-€

Выход2

24vDc

Рис. А.2 Схема подкrпочения преобразователей измерительньD( BIS-WDA-C*D.RTD,
BIS-WDA-C**D.RTD и BIS-WD-C*DH, BIS-WD-C**DH, BIS-WD-C*D, BIS-WD-C**D в

режиме измерения сигналов от термосопротивлений
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2 8-
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Рис. А.5 Схема подключения преобразователей измерительЕьD( BIS-WD-C IL.TC
и BIS-WD-CIL в режиме измерения сигналов от термопар
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СO*Т1 в режлме преобразовшrия сигцалов от термосопротивлений
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Рис. А52 Схема подк-lпочения преобразователей измерительньп< BIS-EXA-C2IL и BIS-EXA-
COlL в режиме преобразования сигнtшов от термосопромвлений
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Рис. А.53 Схема подкrпочения преобразователей измерительньж BIS-EXA-C2*A2
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Рис. А.59 Схема подкrпочения преобразователей измерительньD( BIS-EXA-KM3 l
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Рис. А.63 Схема подключения преобразователей измерительных
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Рис. А.67 Схема подкпlочения преобразователей измеритеJIьпьD( BIS-EXA-KM31 1
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Рис. А.68 Схема подкrпочения преобразователей измерительньD( BIS-EXA-H2* и BIS-EXA-H0* в
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Рис. А.69 Схема подк.lпочения преобразователей измерительньIх
BIS-EXA-HI* и BIS-EXA-HO* в режиме преобразования сигналов от термопар
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Рис. А.73 Схема подктпочения преобразователей измерительвьD(
вIS_Ехд_нм3* *, вIS_Е)Lц-нмзD* *
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Рис. А.76 Схема подк,шочения преобразователей измерительньIх
BIS-EXA-HM4*, BIS-EXA-HM4**
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приложеrrпе Б. Метрологпческие характерпстикп преобрrзователей измерительных BIs

Таблица - логические ха стики ео вателеи изм ительных BIS
Пределы допускаемой дополнительной
погрешности, вызвавной отклонением
температуры окружtlющего воздуха от

нормilльных условий в рабочем диапазоне
температур, на каждый 1 Ос, в процентах от

диапазона изм уо

Пределы допускаемой
основной погрешнолсти:

Y - приведеннм (Z);

А - абсолютная;
.Щиапазон измерений

Тип НСХ (l)

(входного
сигнала)

42
от l0 6 92 80 омот - l80 "С +200 ос50м
от 20 5зЙ -tBo'c до +200 ОС

от8 62 до |97 58 ом50п
от 17 24 395 lб омЬт -200'С до +850 оСl00п

+0,00з (4), *0,0l (5), *0,004 (б)R < 150 оС: Д = +0,15 оС;

R>l50'C:1:19,r'
390 48 омот 18 52+850'сPtl00

от -50 ОС до +1768 ОС

от -0 26от -50 оС до +l768,c +0,003 (4), +0,01 (5)R< 800 ос: д = +0,8 ос (3).

R 2800 'С: у = ag,1 7о tЗ)

от -0 003 до 13 820 мВотOоС о 1820 "Стпр в
от -6 458 54 886 мВот -2'l0 оС + 1 7J 2 с
от -9 835 /о 373 мВот -270 оС +1000,с
от -8 095 до 69 553 мВот -210 оС д9 +1200 "с
от -4 45 47 5l3 мВот -270 "С о +1300 оСтнн
от -6 58 о20 872 мВот -270 оС +400 "стмк

16,96з t+), а6,61 ts)R <500 ос: д = аg,5 об (З),

R>500oC:y=+0,1 %(3)

от -9 488о +800 "С

+0,003(а); +0,005(5)l = +0,1 уо
отOВдо5В
от 1Вдо5В
отOВ оlOВ

+0,005.1= ag,1 о7о tto)

+0,003у = +0,1уо
+0,003l о/о+0^tотOВдо50мВ

Напряжение
постоянного тока
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5Jl

185,60 омl00M
m -200 "с до +850 оС

от _200 ос

от -0,23б до 18,693 мВтпп (S)
21,101 мВтпп (R)

тхА (к)
ТХКн (Е)
тжк (J)

бб,466 мВот -200 оСтхк (L)

отOВдоlOмВ
отOВдо20мВ



п олжение таблицы 6
l 2 ) 4 5

отOВдо 100 мВ у = +0,1 о^ +0,003 (4), +0,01 (5)

отOВдо2O0мВ +0 l % +0,003

у: +0,05 % +0,005
Сопротивление

постоянному току отl8Омдо4O0Ом +0,00з

Сопротивление
постоянному току
потенциомеци-
ческих устройств

от 0 до 100 О/о отOдо 10 ком \ = +0,| о^ +0,00з (4), +0,01 (5)

отOдоlOмА
отOдо20мА у = +0,1 о/о +0,00з (4), +0,005 (5)

от4до20мА
у : +0,1 Yо,

у = +0,2 уоQ).

Y = +0,4 % (8) (9)
+0,003 (4), 19,995 (s) (0), +0,01(7) (8)

Частота от 0,1 Гц до 100кГц у: +0,1 % +0,00з (4), +0,01 (5)

Напряжение
переменного тока

отOВдо60В
отOВдо1l0В
отOВдо220В
отOВдо380В

у = +0,2 Уо

57

от -100 мВ до 100 мВ
<200 ом: А = +0,2 ом;
>200 Ом: ^| = +0,1 уо

сила постоянного
тока



п о олжение табли 6
54з2

А: +20 мВ
\ = +|уо

в диапазоне частот
от 0,1 Гц до 1 кГц;
1 = g"r 2Уо до +|Уо
в диапа:}оне частот
от 1 кГц до 20 кГц

от-20Вдо-0В
от -l0 В до 10В

Напряжение
электического

тока при частоте
переменвого тока
от 0,1Гц до 20кГц

\ = +0,2 о/о

отOАдоlА
отOАдо2,5А
отOАдо5А
отOА l0A

Сила переменного
,гока

2) нормирующим значением дJUI приведенноЙ погрешности явJIяется диапазон вьD(одного сигнала;

') rоi"rЬЬ"*о без учета погрешности измерения температуры холодного спaur. Погрешность компенсации холодного cпzlJl составJIяет < +1 ОС при

условии применения съемн; к,lеммньж блоков с внешним элементом компенсации холодного спlul ВIS-ТС-СJсз 1.Ех, BIS-TC-CJC32.EX,

BIS-TC-CJC3 l, BlS-TC-CJC32;
а) для преобразователей измерительньD( с установкой на DIN-рейку;

'й пi.ооЬ*ователей измерительньтх с у_стчо:Lч на объединительIrую плату BIS-DB;
О) дшп мЪделЪй BIS-EXA-C2 l т l, BIS-WD-с l 8D.RTD;
?) для моделей вIS-Ехв-смЗlL, BIS_EXB-CM3DI lL;
8) для моделей BIS-EXA-CM3 1 L, BIS_EXA-CM3D l 1 L;
9) для моделей BIS-GL_CMl lL, BIS-GL-CMDl l1L;

телей сопротивления и ГОСТ Р 8.585-2001 (МЭК б0584-1) для термопар;(МЭК 60751) для термопреобразоватипы НСХ - по ГоСТ б65 l -200 9

ЕхА си им икацодидля ф 88Iв S ЕхА с78ви S_I ЕхА сиом каt-lидлясоставляю ш(ейованияостьоп
Примечания:

1) [,тrя тЪрмопреобразователей сопртивления при трех проводной схем_е_ п_одк;тючения максимalльно допустимое сопротивление провода 20 Ом,

дrilвrs-Ёхд-кМj 1 максимально допустимое сопротивлЪние провода 50 Ом (при трех проводяой схеме подключения).

fr i. - ско16".урированный u 
""р""""Ь" 

По или Споrощ"ю opiaнoв упр.rвления (DIР-переключатели) поддиапазон преобразования анlшоговых

сигнatлов.
3) Темпераryра воздуха окружающе й среды в Hopм.Ulbнbrx условиях составляет (25 + 2) "с
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l

+0,01

постояннои
l0)

ll)


