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1ввЕдЕниЕ

Настоящм методика распростаняется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электоэЕергии

ООО <РКС-энерго) по ГТП АО кЛОЭСК> - ПС l10 кВ <Лаврики> (ПС-218) 110/10 кВ,

заводской номер ЗЗ0/2З, предназначенной для измерения активной и реактивной

электоэнергии, потребленной за установленЕые интервalлы времени на присоединеЕиях ООО

кРКС-энерго> по ГТП АО (ЛОЭСК> - ПС 110 KI} кЛаврики> (ПС-218) ll0/10 кВ, сбора,

хранения, обработки и передачи поrтученной информации. Выходные данные системы моryт

использоваться дllя коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измеревий

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньпrл) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выпоJIняют после утверждения типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформ:rяется только после утверждения

типа.

Периодическую поверку системы выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с установленным

при утверждении ее типа интервirлами поверки.

.Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства

измерений, должны быть утверж,денных типов и поверяться по соответствуюпцм методикatм

поверки, в соответствии с интервilлами мехдi поверкatми, установленными при утверждении их

типа. Если очередной срок поверки измеритеJIьного компонента наступает до очередЕого срока

поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонеIIта и восстановления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связд{ные с поверкой измерительного компонента, не Еарушили метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повJIиять на

метрологические характеристики АИИС КУЭ (ремонт системы, замена ее измерительньж

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочередна"я поверка в объеме первичной

поверки АИИС КУЭ. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись
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указанЕым воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официальным

закJIючением, что остальЕые ИК этим воздействиям не подвергались. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньD( ИК. ,Щопускается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным

воздействиям с обязательным укаинием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетеJтьства о поверке на АИИС КУЭ в части

указiшных ИК, устанавливается до окончания срока действиJl основного свидетельства о

поверке.

Во всех указalнных случzrях оформляется технический акт о внесеЕных изменеЕиях,

которьй должен бьrгь подписан руководителем или уполномоченным им лицом и

руководителем иJIи представителем меlрологи.Iеской сrryжбы Предприятия-владельца.

Технический arKT храЕится совместно со свидетеJIьством о поверке, как неотъемлемая часть

экспlryатационЕьIх документов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдельЕьIх измерительньIх каналов из состава ДИИС

KYd в соответствии с заJ{влением владельца АИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эта.llоны, средства измерений и вспомогательные технич9ские

средства), указываемые в методике поверки, доJDкны обеспечивать определение

метрологиtlескrх харакгеристик поверяемого средства измеревий с требуемой точностью,

передачу единиц веJIиllиЕ средству измерений при его поверке и прослеживаемость этat,ltонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным этiшона},t единиц

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительных компонентов), входяпцх в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичным этilлонаItt:

- ГЭТ1-2022 'ГПЭ единиц времени, частоты и национа;ьной шкапы времени";

- ГЭТ 15З-2019 "ГПЭ единицы элекгрической мопlности в дr:шазоЕе частот от 1 до

2500 Гц";

- ГЭТ l75-20l9 'ГПСЭ единиц коэффициента масurгабного пробразования и угла

фазового сдвига эдектрического ЕапрлкениJI перемепного тока промышленной частоты

в диilпilзоне от 0,1/i3 до 750/{3 кВ и единиц электрической емкости и тitнгенса угла

потерь на напряжении переменного тока промышленной частоты в диапазоне от 1 до

500 кВ".

.+

Перечень ИК АИИС КУЭ привелен в паспорте-формуJIяре.



3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1-Оп ило ки

Обязательность проведения
опердIии при

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которьlм

выполняется
операция
поверки

Нмменование операции
первиtIнои

поверке
периодической

поверке

4l 2 з

Да Да 81. Внешний осмотр АИИС КУЭ

Да !а 9.1,9.22. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ

{а Да
3. Проверка соответствия измерительных
компонентов АиИС кУЭ

Да 9.44. Проверка счетчиков элекrри.Iеской
энергии Да

9.5Да Да4. Проверка функционирования УСП,Щ

Да Да
5. Проверка функчионирования
центральньtх компьютеров (серверов)
Аиис куэ

9.,7!а Да
6. Проверка функционирования
вспомогательньtх устроиств

9л8Да Да
7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока

9.9Ща !а
8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов
Еапря)кения

Да Да 9.1 0
9. Проверка падения напряжения в линии
связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

Да !а 9.1l10. Проверка системы обеспечения
единого времени (СОЕВ)

9.12Да Да
l l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

10Да Да
12. Проверка прогр,lммвого обеспечения
Аиис куэ

Да i1Да
l 3. Определение метрологических
характеристик АИИС КУЭ

!а |2flal 4. Подтверждение соответствия средстм
измерений метрологическим требованиям

Да 13Да15. Оформление результатов поверки
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методикzlми

поверки, указаЕными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ, этаlлоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методик{lми поверки,

указанными в описаниях типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2 - С дства пов

Перечень рекомеIцуемых
средств поверки

Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Мегрологические и технические тебования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки
Jl 2

Измеритель мaDкности и
температуры
ивтм-7
(рег. Nэ 7l394- l 8)

Темпераryра окружающего воздуха
диапазон измерений: от -40 до +60 'С

предел абсолютной погрешности:
неболее*lос

Баромегрическое давление
диапaвон измерений: от 840 до l060 гПа

предел абсолютной погрешности:
неболее*3гПа

Огносительная влlDкность окр},жiлющего воздrха
диапiлзон измерений: от 0 до 99Оlо

предел относитеJьной погрешности:
неболее*2о%

Прибор лля измерний
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии
<Энергомонитор-3.3Т>
(рег. М 3l953-06)
эталон 2 рчrзряда согласно
Приказу Росстандарта от
23.07.202l Ns l436

Раздел 7
Требования к

условиям проведения
поверки

Частота переменного тока
диапазон измерений: от 45 до 75 Гц

предел допускаемой абсолютной погрешности:
* 0,0l Гц

.Щействующее (среднеквадратиtlное) значение
переменного напряжения (U), В

диапщон измерений:
от 0,0l UH до 1,5 UH

предел допускаемой относительной
погрешности:

+[0,l +0,0l (UH/U)-l )]%

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии <<Энергомонитор-
3.3Т> (рг. М З9952-08)
Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии < Энергомонитор-
З.3Т> (рег. J,{! 3l95З-06)
эталон 2 разряда согласно
Приказу Росстандарта от
23.07.202l }{ь l4зб

.Щействующее (среднеквадратичное) значение
переменного тока (i), А

диапшон измерений:
от 0,005 I" до 1,5 l"

предел допускаемой относительной
погрешности:

+[0,l +0,05((lH/I)- l )]%

п. 9.7-9. t 0
Проверка нагрузки на
вторичные цепи изме-

рительных трансфор-
маторов тока,
Проверка нагрузки на
вторичные цепи изме-

рительных трансфор-
маторов напряжения.
Проверка падения
напряжения в линии
связи счетчика с изме-

рtттельным трансфор-
матором напря)кения

6
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1 1

Элекгрическая мощность
диапазон измерений: от 0,0l до 1,2U*"

предел допускаемой относительной
погрешности:

+ 0,0l %

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. JФ 46656-1 l )
эталон 4 рiвряда согласно
Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Np 2360

п. 9.1 l
Проверка системы
обеспечения единого
времени (СОЕВ)

Смещения шкalлы времени компонентов СОЕВ
АИиС кУЭ относительно национальной шкалы
координированного времени UTC (SU).
Прелел допускаемой абсолютной погрешности
привязки фронта выходного импульса l Гц к
шкале координированного времени UTC +l мкс

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками системы

должение таблицы 2

Прuмечанuя:
I_ ,Щопускаеmся прLvененuе dpyztлc среdсmв поверкu с мепроло?8лескшуu ХаракmеРuСПuКа|tu,

обеспеч uваюlцllцu лпребуемые mочноспru uзмераruй (соzласно tпаблuце 2 ).
2. Все среdсmва uзмеренuй, прllh|еняе.цые прu поверке, dолэlспьt быmь упверэrdенноzо

muпа u ш|wепь dейспвуюtцuе свuOеmельсmва о поверке. Эmалоны еduнuц ве-,Iuчuн, uспользуе-цые
в мепоduкж поверкu, dолэtсны бьtпь уmверэюdеньl прuказом Феdера,tьноzо а2енпсmва ПО

пехнчческому ре?улuрованuю u Mempo-\ozuu в сооmвеmспrвuu с пунклпо-u б Полоасенuя об
эmсuонах еduнuц велuчuн ,uспользуемых в сфере ?осуdарсmвенно?о реzулuрованuя обеспеченuя
еduнсtпва uз-uеренuй, упверJrсdенно?о посmановlенuем Правuпельсmва Россuйской Феdерацuu
оm 23 сенmября 2010 z. JФ 7З1
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5 трЕБовАния к спЕциАлистлм, осущЕствJlяющим повЕрку

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доtryскают работников организаций,

аккредитоваItньrх в области обеспечения единства измерений на право поверки Си в порядке,

устilновленном законодательством РФ об аккредитации в национа:rьной системе аккредитации,

изучивших настоящую методику поверки и паспорт-формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт

работы по поверке измерительньIх систем. ,Щlrя вьшоJтнения отдеJIьных операций поверки

догryскаются работники, удовлетворяюпше тебованияv, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, изучившими вышеуказанЕые документы, а TilJoKe

руководство пользователя по работе с радиочасами МИР РЧ-02, принимzlющими сигнмы

глобальной навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной Еагрузки измерительных трансформаторов токц входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникtlN,tи, допущенными к производству указilнных

работ в соответствии с прzrвилt!ми по охране туда при эксrrлуатации элеrгроустаIrовок и

изуIIившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерепий вторичной

нагрузки измерЕтельных трансформаторов тока.,

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трмсформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству

указанньtх работ в соответствии с прЕlвилаN.tи по охране труда при эксплуатации

электроустiшовок и изучившими применJIемый при поверке док}апеят, содержапцй методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряхения.

5.5 Измерение потерь нatпряжения в лиIlии соединеЕия счетчика с измерительным

трансформатором напряжениJI, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее двух

специалистов, один из которых доJDкен иметь удостоверение, подтверждающее право работы в

электроустановк:rх до и выше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы в электроустановках до и выше 1000 В с

группой по элекrробезопасности не ниже III.

внимлниЕ
Прu провеdенuu поверочных u uзмерumе!ьltых рабоm dолэtсньt прuсупспвовапь

рабоmнuкч объекmа, а коmоро.u размеuрны компоненmы ДИИС КУЭ, Luеюu|uе опып рабоmы
ч право на поdк:tюченuе u опк|lючел|лlе элпаqонньlх u поверяемьlх среdСmВ uЗМеРеНuй В

сооmвеmсmвuч со схе-uой поверкч ulч с .uеmоduкой uзмеренчй.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.1 При проведении поверки доJDкны бьrь собrподены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007 .З-'15" 'Правилами техники безопасности при

эксплуатации элеIсrроуст&{овок потребителей", "Правилами техяической экспJIуатации

электроустановок потребителей", "Правилами по охране туда при экспJryатации

электоустановок", а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложеIlные в их руководствах по экспJryатации.

6.2 Эталоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

доJDкны соответствовать требованиям ГОСТ l2.2.00З-91, ГОСТ 12.2.007.З-75,

гост р 5,Iз21.1_2007.

6.3 Все оперативные откJIючения и вкJIючения доJDкны проводиться руководителем

работ в соответствии с прогрzlммой проведепия работ, утверждепной в установленном порядке.

7 ТРЕБОВДНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Влияющие величины, определяющие условиJI проведения поверки АИИс кУЭ должны

нlLходиться в следующих диапчlзон&\:

парzlметры сети:

- напряжение, %о ОТ U"ov

- ток, О% ОТ Iuou

- коэффициент мощности cos tp (sin q)

- частота, Гц
температура окружающей среды для ТТ и ТН, "С
температура окружающей среды для счетчиков, "С
темпераryра окружающей среды для сервера ИВК, "С
температура оцружающей среды для Успд, 'с
-атмосферное давление, кпа
отЕосительнм вл:Dкность, 7о, не более

от 90 до 1l0
от 1до 120

от 0,5 п*д. ДО 1ем*.

от 49,6 до 50,4
от -40 до +60

от +5 до +35

от +10 до +30

от +15 до + 25
от 80,0 до 106,7

98

S ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) АИИС КУЭ, на.лrичие поверительньIх пЛОмб И КЛеЙМ

Еа измерительных компонентах.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения прОвОДЕЫХ

линий.
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Результаты проверки счит{lются положительными, если:

- не выявлеIlо видимых повреждений измерительных компонентов, имеются rшомбы и

клейма на измерительных компонентiж;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местiж подк-JIючения проводньтх линий;

В сrryчае выявления несоответствия по пунктам 8.1-8.2 поверку приостанавливalют до

устранения выявленньIх Еесоответствий.

В случае вевозможности устранения выявленньIх несоответствий по пунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ ЛИИС КУЭ

9.1 Перел проведеппем поверкп выполпяют следующпе подготовптельпые
работы:

проводят технические и организациоЕные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных раЬот в соответствии с деиствующими правилtl lи и руководством по

экспJryатации применяемого оборулования;

средства поверки выдерживtlют в условиях и в течение времени, установленных в их

эксплуатационных докумеIIт ах;

средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены все

средства измерений, которые подJIежат заземлению, доJDкны бьггь надежно заземлены,

подсоединение зzDкимов защитного заземленЕя к контуру зiвемления должно

производиться ранее других соединеЕий, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 !,ля проведенця поверки представляют следующую документацпю:

форму.тtяр;

оrrисание типа АИИС КУЭ;

свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих в

ИК и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и

внеочередной поверке);

паспорта-протоколы на ИК, рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только

при периодической поверке).
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9.3 Проверка соответствпя пзмерительпых компоЕентов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типап.1 и зzlводским номерам, указzшным в описании типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.2 Проверяот наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измеритеJIьных трансформаторов тока и напрлкеЕия,

счетчиков элекгрической энергии, УСВ, УСПД. При обнаружении просрочеЕньIх свидетельств

о поверке измерительньrх компонеtrгов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выпоJIняют после

поверки этих измерительных компонентов по методикatм поверки, утвержденным при

утверждении их типа.

В случае выявлеЕия несоответствия по пунктам 9,З.\-9.З.2 поверку приостанавпивают

до устранения выявленньtх несоответствий.

В сlryчае невозможности устанения выmленных несоответствий по пyHKTllJt{ 9.З.|-9.З.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчшков электрпческой эцергпп

9.4.1 Проверяют нilличие и сохранностъ rrломб на счетчиках и испытатеJIьной коробке.

Проверяют налиIме оригиналов актов, подтверждаюпшх прalвильность подкJпочения сч9тчиков

к цепям тока и напряжениJI, в частности, правильность чередования фаз.

При отсутствии таких актов или нарушении (отсутствии пломб) проверяют

прtвильность подкJIючения счетчиков к цеIим тока и напряжения (соответствие схем

подкJIючениJI схемам, приведенным в паспорте на счетчик).

9.4.2 Проверлот рабоry всех сегментов иядикаторов, отсутствие кодов опrибок или

предупреждений, прокрутку параJrlетов в заданной последомтельности.

9.4.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по уСтаНОВЛеННОМУ

соединеЕию. Опрос счетчика считается успешным, если поJryчен отчет, содержащий данные,

зарегистрировttнные счетчиком-

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяч, гол). Проверку осуществляют визуаJIьно иJIи с помощью переносltого компьЮТеРа ЧеРеЗ

оптопорт.
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Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения, а

также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, oTcyTcTB},IoT коды ошибок или

предупреждений;

при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегисlрированные счетчиком;

- кirлендарнаrI дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в Ilzlмllти счетчика имеются поJryчасовые значения прирацений активвой и реактивной

электроэнергии за выбранный период времени.

В случае вьlявления несоответствия по пунктtlм 9.4.1-9.4.4 поверку приостанzlвливают

до устранения выявJIенных несоответствий.

В случае невозможности устранения вьшвлеIIных несоответствий по пунктtlм 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5. Проверка фупкциоппровапия УСПfl
9.5. 1. Проверка функционирования УСПД

Проверяют наличие и сохранность пломб на УСПД. При отсутствии или нарушении

пломб проверяют прzвильность подсоединения УСПД.

9.5.2. Проверяют правильность функционирования УСП! в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения,

поставJUIемого в комплекте с УСП!. Проверка считается успешной, если все присоединенные к

УСП.Щ счетчики опрошены и сообщения об ошибках отсутствует.

9.5.3. Проверяют прогрilммную защиry УСП,Щ от несанкционироваIIного доступа в

соответствии с экспJryатационным документом на УСПД.

9.5.4 Проверяют правипьность коэффициентов трансформачии измерительЕых

трансформаторов тока и нzlпряжения, если предусмотрено их хрzlнение в памяти Усп,щ.

Результат проверки считается положитепьным, еспи нет замечаний по пунктам 9.5.1-

9.5.4

В стryчае выявления несоответствий по пункта}.l 9.5.1-9.5.4 поверку приостанавливzlют до

устранения выявлеIiньfх несоответствий. В случае невозможности устрaшениJl выявленньrх

несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.
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9.6 Проверка функционпрованпя цептрлIьЕых компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.6.1 Проводяг опрос текущих показаrrий всех счетчиков 9лектоэнерми.

Проверку сt{итilют успешной, если все счеттмки опрошены и нет сообщений об

ошибках, а также получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

9.6.2 Проверяют глубину хранениJI измерительной информации в центральньD(

компьютерм (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина хранения измерительной информаrrии в цент:шьньrх компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной документации АИИС КУЭ.

9.6.3 Проверяют защиту прогр.lммного обеспечения ва компьютерах (серверах) АИИС

КУЭ от несанкционировalнного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора

данных и в поле "пароль" вводят неправильньй код.

Проверку считzlют успешной, если при вводе неправильного пароJIя прогрirмма не

разрешает продолжать рабоry.

9.6.4 Проверяют рабоry аппаратньж кгпочей. Выключают компьютер и сним!lют

tшпаратrтую запшту (отсоедиЕяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружают операционную систему и запускtlют программу.

Проверку считают успешной, если получено сообщение об отсутствии "ключа

защиты".

В сrryчае выявления несоответствия по пунктitм 9.б.1_9.6.4 поверку приостанавливают

до устранениJl вьuIвленньIх несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленньIх несоответствий по tryнктам 9.6.1-9.6.4

АИИС КУЭ в части пеисправных ИК бракуется.

9.7 Проверка функцпонпроваппя вспомогательных устройств

9.7. 1 Проверка фуЕкционирования модемов.

проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специмьных прогрztмм из состава по диис Куэ, опреле.пяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку с.rитa!ют успешной, если :

- был,r установлены коммутируемые соед]нения, и по устЕшовленным соедиЕениям

успешно прошел опрос счетчиков.
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.Щотryскается автономнrц проверка модемов с использованием тестовою програ},rмного

обеспечения.

9.7.2 Проверка функциониров:lния адаптеров интерфейса.

Используя кабель RS232, подкJIючают к адzштерzlI\,l переносной компьютер с

программным обеспечением.

Проверку считают успеIIIЕой, если:

- удалось опросить все счетчики, подк.пюченные к дilнному адаптеру,

В с.lryчае выявления несоответствия по пунктitм 9.'7.1-9.7.2 поверку приостанавливalют

до устранения выявленных несоответствий.

В сrryчае Еевозможtlости устранения выявленньIх несоответствий по IryHKTtlIt{ 9.'7.|-9.7.2

АИИС КУЭ в части неиспрrвных ИК бракуется.

9.8 Проверка Еагрузкп па вторпчrrые цепп пзмерштельrrых трансформаторов тока

9.8.1 Проверяют ЕаJIичие докумеЕтов, подтверждающих правильность подключения

вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют правильность

подкJIючениII вторичпых обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которzul доJDкЕа находиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 7'146-2015, или в оIшсании типа средств измерений на

конкретньй тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичЕых цепей ТТ проводят в соответствии с

документом ми 3196_2018 "государственнФI система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях экспlryатации".

При отклонении мощности нагрузки вторичньrх цепях ТТ от заданного ЗнаЧеНИЯ,

процедуру поверки приостанzlвливirют до устранения данньD( несоответствий.

В сrryчае невозможности устанения выявленньтх несоответствий по IryHKTzlNl 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечапuя
l ,Щоrryскаеmся uз.uеренltя моu|носпч на2рузкu вmорччных цепе ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя npoBodtLlucb прu соспав:lенuu паспорmов-проmоко1ов на dанный

uз,uерuпе-rьный кана| в mеченuе uсmекаюu|е?о .uеJ{поверочноzо uнtпервала диис куэ.
Резу-tьпапьt поверкu счuпаюm по:lожuпе.|ьнымu, ec",lu паспорп-проmоко,|l

поdmверэrdаеm выпо-lненuе указанно2о Bblule ус:ловuя dlя ТТ-

2 ,щопускаепся моu|носmь на2рузкu опреdе.lяtпь расчеmным пуmем, еслu чзвеспны

вхоdltые (прохоdные) шuпеdансьt всех усtпройсmв, поdюqюченных ко вmорuчньlм обмоmкам Тт.

з ,щопускаеmся провеоенuе uзмеренuй в соопвеmспвllu с dруеuuu аlпlпеспованньlмu
.u е mо duкаu u u з-u ере н uй.

Прu обнаруэrенuч несооmвепсmвuй по п. 9.8. дИИС КУЭ в часtпu неuсправпых ИК
бракуеmся.
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9.9 Проверка нагрузки нд вторичные цепп измеритеJtьпых трапсформаторов
папряжепия

9.9.1 Проверяют нiIJIичие и сохранность пломб поверительньrх и энергоснабжаюпшх

организаций на кJIеммньrх соединениях, имеюпшхся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют наличие документов, полгверждающих правильность подключеЕия

первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии TaIoц документов I4IIи нарушениJl

(отсутствия) пломб проверяют правильность подкJIючения первичньIх и вторичных обмоток

тн.

9.9.2 При проверке нагрузки вторичньrх цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагруженной вторичной обмотке составляет не бопее 10 О% от U,o".

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, которiц доJDкна находиться в

диапазоfiе, указанном в ГОСТ 1983-2015 иJIи в описzlнии типа средств измерений на

конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных. цепей ТН провомт в соответствии с

документом МИ 3195-2018 "ГосуларственнбI система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измерительньfх трансформаторов напряженшI в

условиJIх экспrryатацша", аттестованном в установленном порядке и зарегистрированном в

Федера:Iьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устрaшениJl дitнЕых несоответствий.

В случае вьuIвления несоответствия по rryнKтilNl 9.9.1-9.9-2 гrоверку приостzlнавливают

до устранения вьu{вленных несоответствий.

В случае невозможности устранения вьulвленньrх несоответствий по пунктам 9.9.1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанчя
l ,Щопускаеmся uзмеренuя моt!|нослпч на2рузкч впорuчньlх цепей ТН не провоdltпь, ec-'tu

пакuе uз"uеренlп пpoBodu:tttcb прч сосmовленuu паспорmов-проmоко:юв на daHHbtй

чзмерumельньtй KaHaJl в mеченхlе Lлсmекаюlцеzо -uеrtповерочноzо uнtпервапа ДИИС КУЭ.
Резу-lьmаmы поверкu счumаюп полоJк:ltпельньtмu, ec.lu паспорп-пропоко,|

поdmверэlсdаеп вьlполненuе указаIпtо?о выше ус.повuя d-,tя ТН.
2 ,Щопускаеmся .uoll|Hocmb на2рузкч опреdеляпь расчеmны.|l пуmем, ec"|lu uЗВеСlПНЬt

вхоdные (прохоОные) u.llпedaHcbt всех усtпройспв, поdкlюченньtх ко вlпорuwtьlм обмоmкам ТН.

З !опускаеtпся провеdенuе uзltеренttй в сооmвеmспвuu с dpyztLMtt аmmеспованньlмlt
м е m od uKaM u uзлл е ре н uй.
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9.10 Проверка падецtля напряrкения в лцнпп связп счетчпка с пзмерительпым
трапсформатором ЕапряжеЕпя

Измерение падения нtlпряlкения Uл в лиIlии связи дJIя каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 "Государственн.Ul система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерения потерь напряжениJl в линиях соединения счетqика с траrсформатором

Еапрлкения в условиях эксплуатации", аттестованном в устzlновленном порядке и

зарегистрированном в Федеральном информациоЕIlом фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжениJI должно быть не более 0,25 О/о от номинального значенIrI

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения нiшрФкения в линии связи счетчика с ТН более

0,25 %, прочедуру поверки приостанilвJIивilют до устанениJr дtшных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по гryнкry 9.10.

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 !опускаепся uзмеренuе паdенuя напряJrенuя в лuнuu связu счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu лпакuе uзмеренuя провоdtuuсь прu сосlпа&|ленuu паспорmов-проmоко.|lов на
dанный uзмерumаtьный Kaчal в mеченuе uсmекаюu|е?о uнrпервсlJла меэrdу поверкаuu ДИИС
КУЭ, u ec.lu в uзмерutпельный Kaшal не вносuцuсь uзмененuя, не зафuксuрованные в

с о о mв е mс mвуюu| ем п ас пор m е - пр о m о ко,ц е.

2 !опускаеrпся паdенuе напряженлlя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmным пуmем, ec-|lu uзвеспны параiепры .Iuнuu связu u clLla э.lекmрuческо?о поко,
проmекаюlце?о через лuнuю связu.

3 В случае оmсуmспвuя ТН поdенuе напря)rсенл]я оп mочкu uз.|леренuя do счепчuка
элекmрuческой энерluu dо_,tэtсно быmь не бозее 0,25Ой оm номuнсцьноzо значенllя напряJкенuя.

1 !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmспвuu с dpyzlliu аmпесmованнымu
мепоduкацu uзмеренuй.

Результаты проверки считalются положительными, если измеренное значение падения

напрфкения в линии соединения счетIIика с ТН не более 0,25О/о ОТ НОМИН!lЛЬНОГО ЗНаЧеНИJI На

вторичной обмотке ТН, или полгверждается выполЕеЕие укaLз lного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.11 Проверка спстемы обеспечепия едпного времепп (СОЕВ)

9.11.1 Опрелеление пределов абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ отяосительЕо национальноЙ шкалы коорд}rнированного

времени РФ UTC (SU).

Включаот радиочасы МИР РЧ-02, принимающее сигншtы глобаrьной навигаЦИОННОЙ

спутниковой системы глонАсс, и сверяют показания радиочасов мир рч-02 с показаниями

часов счетчиков. УСП.Щ, серверов ИВК.
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Резуrьтат проверки считается положитеJIьным, есJrи предел абсолютной погрешности

смещениJI шкалы времени компоЕентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национаJIьной шкалы

координированного времени РФ UTC (SU) не превышает * 5 с.

9.1 1.2 Проверка правильности работы СОЕВ

Проверлот правильность работы системы коррекции времени, опредеJ]яя по журн:tлу

собьrгий расхождение времени коррекп руюшего и корректпруемого компонента в момент,

непосредственно предшествуюuшй коррекчии времени.

Расхождение времени, корректирующего и корректируемого компонентов не должно

превышать предела допускаемого расхождения, указанного в формуляре АИИС КУЭ.

В случае вьulвления несоответствия по rý/HKTIlIt{ 9.11.1-9.11.2 поверrry

приостанавливalют до устранеЕия выявленных несоотвgгствий.

При обнаружении несоответствий по п.9.11.1-9.11.2 АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

9.12 Проверка отсутствпя ошпбок шнформацпоппого обмепа

Опершlия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментarльное подтверждеЕие идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках элекгрической энергии (исходная информация), и памяти центirльного компьютера.

В момент проверки все техяические средства, входяпше в проверяемьй ИК, должны

быть вк,пючены.

9.12.1 На центральном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывают значения

активной и реактивной электрической энергии, зареrистрированные с 30-ти минутным

интервiIлом за полные предшествующие дню поверки сутки, по всем ИК. Проверяют наличие

данньIх, соответствующих каждому 30-ти минутному пETepBaIry времени. Прогryск дaшttых не

допускается за искJIючением сJryчаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК или

устzlненЕым отказом кЕlкого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывrцот жypнa;r событий счетчика и сервера и отмечiuот моменты

нарушения связи между измеритеJIьными компонентами системы. Проверяют сохравность

измеритеJrьной информации в пirмяти центальных компьютерах (серверах) системы на тех

интерваrлzж времени, в течение которого была нарушена связь.

9.12.3 РаспечатывЕlют на сервере профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие

дни поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки

за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Раз.lптчие значений активной (реактивной)

мощности, храrrящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов тршrсформачии
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измерительЕых трансформаторов) и базе данных центрального компьютера (сервера) не должно

превышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

В с.rryчае выявлениJI несоответствия rrо пунктzlм 9.\2.|,9.12.З поверку

приостанавJIивtlют до устранения выявленньtх несоответствий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.12.1 -9.12.З АИИС КУЭ в части неисправньtх

ИК бракуется.

10 Проверка программпого обеспечепия АИИС КУЭ

10.1 Проводят проверку соответствия зiшвленных идентификационньrх данных

прогрzlммного обеспечения, указilнньrх в описании типа и эксплуатационной документации:

- Еаименованиепроцрzlммногообеспечения;

- идентифшtационноенаименованиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрtlммного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода)l

- {rлгоритм вычисления цифрового идентификатора програN{мIrого обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 ,гси. Испытания средств измерений в цеJUIх

утверждения типа. Проверка защиты прогр.lммного обеспечения" и ГоСТ р 8.654-2015

"гси. Требованиll к прогрtlммЕому обеспечению средств измерений. основные

положения".

10.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

убедиться, что идентификационное нiмменование и номер версии прогрzlммного

обеспечения соответствуют заJIвленным в описании типа.

Результат проверки считатъ положитепьным, если:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует зzurвленному в описании типа.

1 0.3 Проверка цифрового идентификатора прогр€lммного обеспечения

на выделенных модулях По проверить чифровой идентификатор и апгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

проверка цифрового идентификатора rrрогрtlммЕого обеспечения проводится яа

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позво.пяющий производить хешировilние файлов или

специrlлизированное ПО, предоставляемое разработчиколr.
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В менедкере файлов, пеобходимо открыть каталог и вьцеJIить файлы, указшrные в

описании типа на Аиис КУЭ.

,Щалее запустив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формируются файлы, содержащие код алгоритмов вычисления цифрового

идентифrа<атора в текстовом формате. Наименование файлов шIгоритма вычисления цифровогО

идентификатора доJDкно строго соответствует наименованию файлов, дш которого

проводилось хешировавие.

Результаты проверки считаются положитеJтьными, если:

- идентификационное наименование и номер версии прогр{l}{много обеспечения

соответствует заrявJIенному в описilнии типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В сrryчае выявления несоответствия по гryнrсгirм 10.1_10.3 поверку приостанавливzlют до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможItости устранения вьUIвленttых несоответствий по пункrам 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают границы интерваJIа допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), % , при доверительной вероятности. равной 0,95 по формуле:

бц. 6!,,+6i +6i +6j +6] *Z6:,,+ 1,1

где

i=l

основная относительнаJI погрешность счетчика, 7о;

ToKoBtUI погрешность ТТ, 7о;

погрешность напряжеЕия ТН, О%;

погрешность трансформаторной схемы подкJIючеЕия счетчика за счет

угловых погрешностей ТТ и ТН, 7о;

погрешность из-за потери нzlпряжения в линии соединения счетчика с Тн,
о/о.

6 u",, - допоJIнителЬная погрешносТь счетчика от i-й вrrияюцей величины;

m - общее число в,цияющих величин.

При отсутствии в ИК каких-JIибо измерительных компонентов, соответствующие

значениJr погрешностей в формуле не использ},ются.

11.2 ОпределеЕие предела абсолютной погрешности смещеЕия шкалы времеЕи

компонентоВ соЕв дииС КУЭ относительно национаJIьной шка,цы координироваЕного

времени UTC (SU).
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Рассчитывают абсолютвую погрешность смещения шкалы времени счетчиков, сервера

относительЕо шкtlлы времени UTC (SU), используя даЕные, получеяные в результате проверки

по формуле:

Лl=tэ-tк,

где tэ - показаЕия источника первичного точного времеЕи МИР-РЧ-02, чч:мм:сс;

| 

", - покilзания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

Результат проверки считается положитеJIьным, если смещепие шкtlлы времени

счетчиков, сервера ИВК оТноситеJIьно шка}лы времени UTC (SU) Ее превышает +5 с.

В случае выявления несоответствий по IryнктЕlм 11.1, 11.2 Аиис куЭ в части

неисправпьгх ИК бракуется.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l3,1 На основании положительных результатов по пуяктutм раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке ДИИС КУЭ по форме и содержаIrию, удовлетворяющее требОВаНИЯМ

Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 Ns 2510 (Приложение N93) 'Об утверждении

порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке".

В приложенrти к свидетельству укl}зывarют перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа заводских

номеров средстВ измерений (измерительных компонентов), входящих в состав кФкдого ИК (до"

счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и ЕапряжениJI указывают условное

обозначение модификации и варианта испоJIнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодных к примеЕению и устойства

синхронизации времени. Отражшот результаты проверки Аиис куЭ по защите от

несанкционированного вмешательства.

12 ПОДТВЕРЖ.ЩНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

В процессе выполЕения поверки специалист производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в настоящей методике. Конечные paayn"ruro,

расчетов должны быть представлены с соб:rюдением правил округления и обязательным

указанием единпц измерений, вьтчисленной физической величины. Резу.lьтаты считilют

удовлетворительными, если поJryченпые фассчитанные) значения погрешностей не превыш{tют

значений, приведенных в описании типа.
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Знак поверки ЕаЕосится на свидетельство о поверке rryтем нанесеЕия оттиска

поверитеJIьного клейма. Знак поверки напосятся на средства измерений, которые по

резуJIьтатtlм поверки соответствуют метрологическим требованиям, и конструкциJI Koтopbrx

предусматривает возможность нанесения знаков поверки-

lЗ.2 В случае, если отдельные ИК бьrrrи забракованы по rryнктап{ раздела 9, АИИС КУЭ

признается непригодной к да,,1ьнейшей экспJIуатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на Еее вьцают извещение о непригодности по форме и

содержаЕию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Na

2510 "Об утверждении Порядка проведеЕия поверки средств измерений, требований к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке", с указанием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа заводских

номеров средств измерений (измерительньтх компонентов), входящих в состlш каждого ИК (до

счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и напряжениJI ук{rзывают условное

обозначение модификации и варианта исполнениJl в соответсtвии со свидетельством об

утверждении типа СИ, устройства синхронизации времени), не соответствующих

метрологическим требованиям, установленЕым в описаЕии типа.

13.3 Протокол поверки оформrrяется в произвольной форме.

13.4 Сведения о результатzrх поверки средств измерений в цеJIях подтверждения

поверки должны быть переданы в Федера.пьный информационньй фонд по обеспечению

единства измереяий в соответствии с порядком создания и ведениJI Федерального

информачионного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотенным частью 3 статьи 20 Федершlьного закона Jф 102-ФЗ,

аккредитованным на поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом,

[редставJuIющим средства измерений в поверку, но не превышilющие 20 рабочих дней (для

средств измерений, применJIемьrх в качестве эталонов единиц величин) и 40 рабочих дней (для

остальных средств измерений) от даты проведения поверки средств измерений.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соОтвеТСтВИИ

с пунктом l8 Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 м 2510 (TolbKo для применяемых

величин или поддиапазонов измерений) или для примеЕяемых отдельньfх измерительных

каналов и (или) отдельных автономных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информачиояный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения ФеДеральяогО
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информационного фонда по обеспечеЕию единства измерений, передачи сведений в него и

внесениJI изменений в данные сведенI{я, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренными частью 3 статьи 20 Федера,тьного закона J\Ъ 102-ФЗ.

Разработчик:
Главный специ{lлист
ООО < Энерготестконтроль) .О. Кузнецов

, l7" 2023 r.

22


