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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настощм мЕтодaка усгаIrавIIЕв8ет методы s qредства первичной и периодr,тческой

повер!сi систем лшформациошо-измерЕr€rБrrьD( CIШ-I (далее - системы), ЕзготазJIиваемьD(

Федерапьrьпс государственвнм автоЕомЕым образоватеrьrьш rФеждетlЕем выс:пего

образования кПермскd нащrональшй исследоватеrьскd поллтехнrtчесюЙ 1'r{яверситет)

шнрImO.
IIри проведеш поверкЕ доJDкIIа обеспечиваться rrрOсlrеяG{ваемость поверяемой

системы к ГЭТ 2-202l, гэт 22-2014 в соотвsтgгвпи с локаьяой повероwой схемой систем

ивформаIионяо_rзмери:геБýьD( СПП- 1.

Мегодим поверки реаJIизуется методOм прrмьD( измереЕЕй сЕgгемой восшроизводmlоЙ

этаJIоЕом ве.rrrlиtш.

2 IIEPEIIEEь ОIIЕРАЦIЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIИЙ

ГIрв проведеяш поверкЕ системы доJDкllы бьrть выполgевы операци!., указашiые в

таблпrе 1.

Табlшца 1 - Опершlпи поверrе

обязателъность выпоJIнеЕиJI

опершрй поверки при

периодической
поверке

Номер

раздеJIа
(ттrпсrа)

методЕкu
IIоверки

первr*ой
поверке

наrrмевоваяие

Ща[аВнешпий осмоц
Да[а8

ýаДа9
Проверка лрограммвого обеспечспия

средства измереr:ий

,Ща.Ща10Определепие мсдролоIтческих

характерисг!п( средства измереапй

Щаi0.1
Определение абсоrпотной погрешости
измеревий угла откпонеЕиJI провошrков

Да!а1п ?
Определение абсошотвой погрешrостя
измереяrй отклопеЕЕя IIшринь1 колеia

водllиков

[а!а

!аl0.4
Определепие абсQrпотяой погрешЁостrt
измеревий изяоса боковъоt поверхностей

водников
[аДа11Подтверждеяие соответствrtя средства

гическимизм

Да

от вертЕкми

измерений расстояrий от фиrссатора iO.з

Да

TBl
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверюл доJDкЕы собJIюдаться следующие усJIовиJ{:

- температура окружающего воздlх4 ОС .............от пrпос 15 до пrпос 25;

- относIтгеJьнаJ{ влaDкностъ воздуха" % ..............................от З0 до 80;

- атмосферное давление, кПа ................от 86 до 106.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки допускаются лица, имеющие необходимую квaшификацшо, изу-

чившие настоящую методику, р}товодства по эксILпуатации системы и средств IIоверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПО_
вЕрки

5.1 При проведеции поверки доJDIсIы примешIться осЕовные и вспомогатеJIьные сред-
ства поверки, приведенЕые в таблице 2.

Табтпrца 2 - Средства поверки

Операции поверки,
требу,rощие приме-
нение средств по_

верки

Метрологические и технические требоваrtия к сред-

ствам поверкиl необходимые д,тя проведения поверки

Срдства измерений т€мпературы окружаощей среды в
диапазоне от l5 'С до 30 "С с пределами абсолютной
погрешности *0l ОС;

Средства измерений относитеJьЕой влакности воздца
в диапазоне от 30 о/о ло 80 о/о с прелелами абсолютной
погрешности +3 0/о;

Средства измерений атмосферного лавления в диапа-
зоне от 8б до 106 кIIа с пределами абсолютной погреш-
ности +10 кГIа;

Измеритель парirметов микро-
кJlимата

кМетеоскоп-М>,

рег. Nз З20l4-1l

10.1

Рабочий зталон единиltы плоского ).гла 4-го разряда по
Госуларственной поверочной схеме, }твержденной при-
казом Росстандарта от 2б.l1.20l8 ]ф 2482, диапазон из-
мерений от 0О ,по 360О.

Квадрант Ko-10,

рег. Nэ 1947-75

l0.2 Средства измерений дпины по государственной пове-

рочной схеме, }твержденной прикапом Росстандарта от
29.12.2018 ]Ф 2840, применяемое в качестве эталона в

диапазоне от 0 до 2 м, класс точности 3 по ГОСТ 7502-
98;

Рулетка измерительная металли-
ческая Р5УЗК,

рег. N З5279-07
l0.з

l0,4

Вспомогательное обору.аомние

l0.1 в соответствии с Приложением А
стенд дJtя определения oTKJroHe-
ния проводников от вертпкtли в

двух взашмно перпендикулярных
направлениях

l0.2, l0.3, l0,4 в соответствия с Приложснием Б

Стенд для опре,челения пройден-
ного расстояния

(ходовой ролик), определения ко-
леи и определенля ширины про-

водника

J

Перечень рекомендуемых средств
поверки



5.2,Щопускается использовать при поверке другие }.твержденные и аттестованные эта-
лоЕы едиЕиц вели.IиII, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требовани-mл, }казаЕным в таблице 2.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕ_
ДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверкй должны быть соб:подены требовilниJI инструкций по охране
труда организации, выполняющей работы и оказьтвающей усл}.п.r по поверке средств измерений,
аккредитованной на проведение поверки в соответствии с законодательством Российской Феде-

рачии об аIоýредитации в национальной системе аккредитации.
6.2 Прп проведеЕии поверки необходимо собJIюдать требования ГОСТ 12.3.019-80 и

Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок, }твержденньu< Приказом Минтруда
России от 15.12.2020 N 903н.

6.3 При проведении поверки доJDкны быть соблюдены требоватия безопасности, изло-

женные в экспJIуатационной документации на системы и применяемые средства поверки.

7 внЕшнIдl осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ

При внешнем осмотре должцо быь установлено соответствие системы следующим тре-

бовшrиям:

- комплектность доJDкна соответствовать паспорту на систему;

- не доJDкно бьrrь механических повреждеЕий, дефектов и Ееиспр€lвIlостей соедини-

тельньD( элементов, вJIIиющIш на работоспособность системы.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВА,ЕИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕ ,ИЙ

8.1 Перед началом поверки выдерживают систему в HopMilJIbHbж условиrIх по п. З.1 не меНее 2 Ч.

В протоколе поверки фиксируют условия проведения поверки.

8.2 Металлические части системы, которые мог)л оказаться в результат€ повреждения изоJIяцИИ

под напряжением должны бьrгь присоедлнены к заземлеrтной нейrгра.rьной точке источника питания, ПО-

средством заIщ{тного проводника.

8.3 Средства измерений, вспомогательное оборудование, используемое при поверке дОлжНЫ

быть заземлеlш при наллгпаи требоваrrий в эксшцzатационной документации на них.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку идентификаrрrонньD( дlшньIх встроенного программного обеспечения (ПО),

tIроводяТ п)дем сJIичения дiц{ных в программных окнах <SPP1> и <Обработка данньrх СПП-1>

с данными приведенными в таблице 3.
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ИдентифпкациоЕные дarнные

(признаки)

Значение

Идентификационное наименование ПО NEW SPP.exe SPP l .ехе

Номер версии (идентификационньй

номер) ПО
v.1.5 Версия 1 .5

L{ифровой идентификатор ПО
СоруriфtФ 2022

ПНИПУ версия 1,5

Таблица 3 - Идентификационные дarнпые встроенного ПО

В слрае несоответствиrI идентификационньп<

прекращается, система бракуется.

дarнньD( встоенного ПО, поверка

r0 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица 4 - Значения в

1 0. 1.3 Рассчитывдот абсоrпотrr}то погрешЕость измереЕи й )тла для каждого измеренного

значеЕия угла, Al, О, по формуле' 
Аr_з : Pi- oi,, (l)

где pi- значение велиtшны, измеренное системой, О;

Оуiэ - ЗНОЧеI |€ ВеЛIДШПЫ ПО КВаДаРаНТУ, 
О,

10.1'4ПоrгyченныозначеЕияабсоrпотrrойпогрешностиизмеренийУглаоткJIонешtя

проводников от вертикали зtшисывают в протокол поверки,

l0.2Опреле.пеппеабсолютнойпогрешностппзмеренийотtспопеЕIIяшЦриныколеи
проводников

10.2.1 Абсо.тпотную погрешность измерений отклоЕения ширины колеи проводlиков

методом прямьD( измерений с испоJIьзов,шием в качестве эталона рулетки и стенда дUl

определения пройдеrшого расстоян!lя (ходовой ролик), опрелеления колеи и определения

*"рrrrr"' ,rро"о*-ка (ла.пее - стенд 2) в качестве вспомогатеJIьIiого оборуловаrия, чертеж стенда

2 приведен в Приложении Б.

закреп.пяют систему на стенде 2, поочередrо задают rrять значеншi rшлрины колеи между

проводниками, равномерЕо распределеннъ,D( по диапазону (0; 25,50,75,100 %) по оси Х и по оси

Y.
Проводят измеРение в каждой Точке, сним,lЯ показ'шия с рулетки и карегки 2, входящей в

состав системы. Результаты зalносrг в протокол поверки,

5

-1; -1,5; -2: -2,5; -З; -3,5; ,4; 4,5; -

+l; +1,5; +2; +2,5;
5;

+3; +3,5; +4 +4,5; +5;Задаваемые значения углов, "

СорriфtФ 2022 IIНИПУ
v. 1.5

l0.1 Определенпе абсолютной погрешЕости пзмереннй угла откJIонения

проводIlиков от вертикаJIп

10.1.1 дбсолютную погрепшость измерений угла отк.лонениJI проводников от вертик:lJIи

(ла.пее - лла) опредеJIяют методом прямьD( измерекий в качестве эталона квад)ашта оптического

(дмее - квадршrт) и стенда дш определеЕиrI откJIонения цроводIиков от вертик:rли в двух

взtммно перпенд{куJIярньDt нzшравлеЕиях (да.пее - стенд 1) в качестве вспомогатеJIьного

оборулования, чертеж стенда 1 прпведен в Приложении А,

10.1.2НастендlУстан.lвлив.lюткареткУlиквадрант.УстшrавливаютпоочереД{о
значения углов В соответствии с таблицей 4 и проводят измеренпя в каждой точке, снимlц

показания с квадрzшта и системы. Результаты заносят в протокол поверки, Затем повторлот

оперzцlии, закрепив на стенде карегку 2 вместо карегки 1,



10.2.2 М каждого измеренного значения расстIитывают абсоrпотнlто погрешность

измеревий ширины колеи проводrиков Az, мм, по формуле

^2 
= xi - хiэ, (2)

где xi- значеЕие веJIиtшны, измеренЕое системой, мм;

Хiэ - ЗЕllЧ€НИ€ ВеJIИtМНЫ ПО РУЛСТКе, ММ.

10.3 Опрелоrешие абсолютпой погрешности измереЕпй расстояннй от фпксатора
(пзмерителя) ло расстрепа

10.3.1 дбсо.lпотн},ю погрешность измерений расстояний от фиксатора (измеритеlrя) ло

расстела определяют методом прrIмьD( измерений с использованием в качестве этЕlлона рулетки
и степда 2 в качестве вспомогатеJIьного оборудования

10.3.2 Закрепляют систему на стенде 2, поочередно зад:lют пять значений расстояний от

фиксатора (измерителя) до расстрела paвIroмepнo распределеЕIrьD( по диапазоIry (0; 25, 50, 75,

ioo и1 " проводят измерения в каждой точке, сЕимtц показания с рулЕIки и с измерителей

лiверньD( йt,илz,ил3,ИЛ4, входящrх в cocт:lв системы. За рзультат измерений расстояЕий
от фиксатора (измерителя) до расстрела в каждой ToI1цe принимают средIее арифметическое

зЕачение. Результаты заносят в протокол испьrганий.
10.3.3 Рассцдтьвают абсолютЕ),ю погрешяость измерений расстояяий от фиксатора

(измерителя) ло рассцела Дз, мм, по по формуле
Дз = yi - yi,, (3)

где yi - значеЕие веJIичины, измеренное системой, мм;

Уiэ - ЗЕаЧеНИе ВеЛИIШНЫ ПО РУЛеТКе, ММ.

10.4 Определеппе абсолютной погрешttости измерений износа боковьrх

поверхпостей проводнпков
10.4.1 дбсолютную погрешность измерений износа боковьп< поверхностей проводников

опредеJUпот методом прямьD( измерений с использов:lнием в качестве эт:ллона рулетки и стенда

2 в качестве вспомогатеJтьного оборудования.

10.4.2Закрепл,шотсистемУнастенДе2,вДольнаправJIяющтхпоlЕижногороликаот
грани основания каретки удерживается рулетк4 на которой фиксируется отсчет у шторки,

Подвижньй ролик, Еа котором закреплена шторка' смещается Еа интервал до огр:tничения хода

подвижного ролика иJIи Еа меньшее расстол{ие, которое контролируется по информационному

окну програJ\{мы.

ИзмерениязначепийизносабокоВьIхповерхяостейДtякарfiкиlикаретки2проводягв
точках pzlвHoмepнo распределеЕньD( по диzшазону (0; 25, 50, 75, l00 %), Результаты заносят в

протокол поверки.

10.4.3ДJIякаждогоизмеренногозначениJIрассчитыВаютабсотпотнУюпогрешность
измерений износа боковьо< поверхностей проводников Ац, Мм, По формуле

Ц:zi-zb,
ГДе zi - ЗНаЧеНие веJIичины, измереЕное системой, мм;

Ziэ - ЗЕОЧОЕИе ВеJIИtШНЫ ПО РУЛеТКе, ММ,

(4)

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

ИЗМЕРЕНИЙ

1 1 .1 Система, не удовлетворЯющая требоваНиям п.7, да,тьнейшей поверке не подlежит,
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1 1.2 Результаты опробования сlштают положитеJIьными, если вьшолItяются требОвШlИЯ

п.8, при отпцатеJIьпьD( резуJIьтатж поверку прекрдцают.
11.3 Результаты проверки ПО сщлтают положительными, если устalновлено поJIное

соответствие идентификациоrпrьп< данgьш По системы дапным, приведешшм в таблице 3.

l1.4 Результат поверки по п,10.1 считают положитеJIьным, если поJIrIенные значения

абсо.rпопrой погрешности угла откJIонения проводников от вертикaUIи в перпен.щ(уJUIрньD(

нrшравления( для каждой контрольной точки не превышшот *0,0lo.

11.5 Результат поверки по п.10.2 сIштalют положитеJIьным, ecJIи поltученные значения

абсоrпотной погрешности измерений откJIонения ширины колеи проводников для каждой

коrгрольной тоIIки не превышшот *3 мм.

11.6 Результат поверки по п.10.3 сIштают положительным, есJIи поJIrIенные 3НаЧеНИЯ

абсолотной погрешности измерний расстояний от фш<сатора (измерителя) до расстрела для

каждоЙ контрольноЙ то.tки не превьшшот *10 мм.

1 1.7 Результат поверки по п.l0.4 счптают положитеJIьпым, есJш поJIученные значения

абсолютной погрепшости измерений износа боковьD( поверхностей проводников дJIя каждой

коптольной точrсr не превышают *3 мм.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l2.1 По рзульТатам поверки Оформляот прТокол поверки свободrой формы,

l2.2 ПоложитеJIьные результаты поверки системы оформляют в виде электронной

записи, перед:ваемой в Федерапьньй информациопньй фонл по обеспечению единства

измерений и, по з:цвлению владеJьца средства измерений, на средство измерений вцдается

свидетельство о поверке.

12.3 ОтрицательIrые результаты поверки системы оформлJпот в виде элекгронной

зiшиси, передzваемой в Федера.пьньй ипформачионньй фонл по обеспечепию едшlства

измерений и, по заяыIению владельца средства измерений, на средство измерений вьцается

извещение о непригодности.

12.4 Информаl,ия об объеме проведенной поверки передается в Федера,lьньй

информачионньй фонд по обеспечению ед{цства измерний в соответствии с порядком создания

и ведения Федерального информачионного фонда по обеспечению единства измерений,

передачи сведений в него и внесения изменений в данные сведепия, предостalвлеЕия

содержащихся в нем док},ь,rентов и сведений, предусмотенным частью з статьи 20 Федерatльяого

зlжона N l02_Фз, с обязатеJIьпым }казапием в сведеЕиях о поверке ипформации об объеме

проведенной поверки.
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Чертеж стенда для определения отклоневия про
Приложепие А

водников от вертикали в двlх взаимно перпендикулярных направлениях
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Приложение Б
Чертеж стенда для определения пройденного расстояния (ходовой ролик) ния колеи и о водника
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