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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распростр lяется на модули измерения дJIя

зарядньD( станций Ра.ryга (далее - модули), изгот:вJIиваемые Обществом с ограниченной
ответствепностью <Завод нефтегазовой аппаратуры Анодъ> (ООО (ЗНГА Анодъ>), и
устанавливает методику их перви.пrой и период{ческой поверок,

1.2При провелении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость модуля к
ГЭТ l3-2023 согласно государственной поверо.пrой схеме, уtверждепной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлиров:шию и метрологии от 28,07.2023 г.
м 1520.

1.3 Поверка модуJIя должна проводпься в соответствии с требования\.{и настоящей
методики поверки,

1.4 Мsтоды, обеспе.пrвающие реаJIизацию методпки поверки, - прямой метод
измерений, косвенный мстод

1.5 В результате поверки долrкны быгь подгверждепы метрологические цебования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполЕяют операции, ука:}zlнные в таблице 1.

Таблица 1 - оп и

обязательность
вьшолнениJI операций

поверки при
первичнои

поверке
периодической

поверке

Номер разлела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с кото-
рым вьшолняется опе_

рация поверки
Внешний осмотр средства измере-
ний Да .Ща

,7

Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений Ща !а 8

.Ща ,Ща

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробова-
нии средства измерений)
Опробование (при подготовке к по-
верке и опробов:lнпи средства из-
мерний)

Да !а 8.2

Проверка электрического сопро-
тивления изоJUIции (при подготовке
к поверке и опробовании средства
измерений)

,Ща

Проверка электрической прочности
изоляции (при подготовке к повер-
ке и опробовании средства измере-
ний)

,Ща Да

Проверка програ}dмного обеспече-
ния средства измерений Да .Ща 9

Определение метрологических ха-
рактеристик средства измерений Да 10

Определение относительной по-
грешности преобразований напря-
жения постоянного тока (от внеш-
него шlтта) в шестнадцатеричный
цифровой код

!а Да 10. l

з

Наименование операции поверки

8.1

!а 8.3

8.4

.Ща



Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с кото-
рым вьшоJIняется опе_

рация поверки
перви.пrой

поверке
периодической

поверке
Определение относительной по-
грешности преобразований напря-
жения постоянного тока в шесп{а-
дцатери.+tьтй цифровой код

.Ща .Ща 10.2

Определение относительной по-
грешности преобразований мгно-
венной вьrходной элекгрической
мощности постоянного тока в
шестнадцатеричный цифровой код

Ща Да

Подтверждение соответствия сред-
ства измерепий метрологическим
требовани-пrл

.Ща Да 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 При проведении поверки должны соблодаться след},ющие условия:
- температура окружающей среды плюс (2Gt5)'C;
- относительнtlя влажность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 8б,6 до 106,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕIШАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверкй допускzлются лица, изуlившие настоящ},ю методику

поверки, эксплуатационн}.ю документацию на поверяемые модули и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускzlются лица, соответствующие требовапиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ng 707 (ред. от
30.12.2020 гола) кОб утверждепии критериев аккредитации и перецш докулrентов, подтвер-
ждающих соответствие заявитеJIя, аккредитовЕlнного JIица критериям zlккредитации).

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки
Таблица 2 - С по ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции повер-
ки, требlтощие

применение
средств поверки

Метрологические и технические требова-
ниJI к средствilltt поверки, необходимые для

проведения поверки

Основные средства поверки

р. l0 Определение
метрологических

характеристик
средства измере-

ний

Эта;rоны единицы напрfiкенпя постоянного
токц соответствующие требованияrr к
этatлонzлIvr не ниже 3-го разряда по Приказу
Росстандарта от 28.0'l .202З г. Nр 1520.
Средства измерений нlшрлкения
постоянного тока в диlшазоне
воспроизведений от 200 до 1000 В.

Ка:lибратор 1ъиверса:tьный
9100, рег. Jф 25985-0З

4
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Операции повер-
ки, требующие

применение
средств поверки

Метрологические и технические требова-
ниJI к средствzlI\, поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Этшrоны единицы напряжения постоянного
токц соответствующие требоваfiияv к
эталон:lJ\{ не ниже 3-го разряла по Приказу
Росстандарта от 28.07 .2023 г, Ns 1520.
Средства измерений напряжения постоян-
ного тока в диапiц}оне измерений от 3 до
75 мВ.

Мультиметр 3458А,
рег. М 25900-03

Вспомогательные средства поверки

п.8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и опробо-

вании средства
измерений)

Средства измерений температlры
окружающей среды в диапазоЕе от+15 ОС

до +25 оС, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений не
более +1 оС;

Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диarпазоне от З0 О% до
80 %, с пределalJчrи допускаемой
абсолютпой погрешности измерений
не более *3 О%.

Термогигрометр электрон-
ный <CENTER> модели
313, рег. Ng22129-09

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 86,6 до 106,7 кIIа с
пределами допускаемой относительной
погрешности измерений не более +З Ой.

Барометр-анероид метеоро-
логический БАММ-1,
рег. Nч 5738-76

п. 8,3 Определе-
ние сопротивле-

ния изол.шдии (при
подготовке к по-

верке и опробова-
нии средства из-

мереIrий)

Средства измерений сопротивления
изоляции (на испьrгательное напряжение
постояIlного тока не ниже 500 В) с верхним
пределом измерений не ниже 20 МОм, с
предела{и допускаемой относительной
погрешности измерений не более +10 %о.

п. 8.4 Определе-
ние электиче_
ской прочности
изол.щии (при

подготовке к по-
верке и опробова-
нии средства из-

мерений)

р. 10 Определение
метрологических

харaктеристик
средства измере-

ний

Средства измерений с диапазоЕом
воспроизведений напряжения постоянного
тока от 3 до 75 мВ, с пределами
допускаемой относительной погрешности
воспроизведений пе более *5 О/о.

Ка:lибратор многофуякци-
ональный Flйе 5720А,
рег. J'.l! 52495-1З

Номинаьная мощность 0,25
номинaшьное сопротивление l
допустимое отклопение *5 ой.

Вт,
кОм, Резистор

C2-33H-0,25-1 ком +5 %

5

Установка для проверки
парarметров электрической
безопасности GРТ-7980з,
рег. }Ф 50682-12Средства измерений нaшряжениJI

переменного тока с ди:шазоном
формирования нaшряжения переменного
тока до 3 кВ, с пределal},lи допускаемой
относительной погрешности пе более *3 О/о.



Операции повер-
ки, требующие

примененпе
средств поверки

Метрологические и техЕические требова-
ния к средстваь.l поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьтх
средств поверки

п. 8.2 Опробова-
ние (при подго-

товке к поверке и
опробовании

средства измере-
ний)

р. 10 Определение
мflрологических

характеристик
средства измере-

ний

Источники воспроизведениJI н:rпряжения
питания постояЕного тока 12 В, с предела-
ми допускаемой относительной погрешно-
сти воспроизведений не более *10 %.

Исто.пlик питанIrI постоян-
ного тока GPR-73060D (да-
лее - источник питания),

рег. J,,lЪ 55898-13
Наличие интерфейсов Ethemet и USB; опе-
рациоЕпая система Windows с установлен-
ным прогрtlп,lмным обеспечением

_по <CANйse>>l)2)

Персональный компьютер

Преобразователь интерфей-
сов МаIаthоп
CAN-bus-USBnp 2)

l) Программное обеспечение <CANйse> является общедоступньь,r универсarльным при-
ложением тестироваItия и конфиryрирования сети CAN с графическим пользовательским ин-
терфейсом.

2) Руководство по использованию ПО и преобразоватеJuI приведено в Приложении Б.
ПРимечание -.Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестованные

ЭТаJIОны единиц велшlин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовJIетворяющие
МеТРологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное оборудование,
удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕtIЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо собJIюдать тебования безопасносм, уста-
новлеЕные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической экспJryатации электроустzlновок по-
требителейD. Также должны бьrть собrподены требования безопасности, изложенные в экс-
пJryатационньD( документах на поверяемые модупи и примеЕяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Модуль допускается к да;rьнейшей поверке, если:

- внешний вид модуJIя соответствует описанию и изобр:Dкению, приведенному в
описании типа;

- отсутствуют видимые дефекгы, способные окщать вJIияние на безопасность про-
ведения поверки иJIи результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефекгов, способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность tл( устанения до проведе_
ния поверки. При наличии возмох<ности устранения дефектов, выявленные дефекгы усlраняются, и
модуль допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии возможности уflранения дефекгов, мо-
дуль к дальнейшей поверке не доIrускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведепием поверки Ееобходимо выполнить следующие

подготовитеJIьные работы:
- изушть экспJryатационную докуtvентацию на поверяемьй модуль и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать модуль в условиях окружающей среды, 1тазаrrньо< в п. 3.1, пе менее
2 ч, если он нt!ходился в кJIиматических условиях, отличalющихся от }казанньD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его экспlryатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаЕиями rо(
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эксплуатационной документации;
- провести контоJъ условий поверки на соответствие требованrшм, указанItым в

разделе 3, с помощью оборудовfiIия, укzц}анного в табJIице 2,
8.2 Опробование мо,ryJIя
1) Собрать схему, предстllвленную на рисунке l .
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Рисунок l -Схема подIспючения

2) Подать на модуль питание 12 В с источЕика питtlния.
3) На ПК запустить ПО <CANwise> и убедиться, что соединение с модулем успешно

устzшовлено (согласно Приложению Б).
4) При помощи ка;tибратора универс:tльного 9100 воспроизвести испьттательный

сигнал нaшряжения постоянного тока 200 В.
5) В строке с ID=00000б01 в графах (DO-DID зафиксировать отображаемьй код в

формате (Ю(YYD, где ХХ - код в графе KD0>, YY - код в графе <D l >.

6) На ПК запустить программу кКалькулятор> (стандартная программа операцион-
ной системы Windows) и перевести его в режим кПрограrrлмист>.

7) В окне <Калькулятора) вкпючить параi,rетр <Нех> (шестнадцатери.Iная система
счисления), ввести в окно код, зафиксированный в п. 5), вкJIючить параметр <Dec> (десятич-
Hzц система сrшсления) и зафиксировать пол}ченное числовое значение.

8) Числовое значение, зафиксированное в п. 7), р:ц}делить на 10. Поry^rившийся ре-
зультат приЕять за преобразованЕое модулем значение нtшряжения постоянного тока.

9) Убедиться, что полуrенный в п. 8) результат преобразованного модулем значения
н:шряжения постоянного тока пропорционален велиIIине испшательного сигнала н:шряже-
ния постоянного тока 200 В.

10) Повторить операции п.п. 4) - 9), воспроизводя испытательные сигн.tлы
нzшряжения постоянного тока 250, 500, 750, 1000 В, и убедиться, что результаты преобразо-
ванных модулем значений напряжения постоянного тока пропорционalльны величине
испьпательньD( сигналов нzшряжешtя постоянного тока 250, 500,750, 1000 В.

Модуль допускается к дальнейшей поверке, есJIи при опробовании связь модуJIя с
ПК успешно устllповленц и преобразованные модулем зпачения напряжения постоянного
тока измеяяются пропорционаJьно величине испьпательного сцгнала.

8.3 Проверка элеrгрического сопротивления изоляIии
Перед проверкой установить модуль на метЕцлическ),ю пластину, не имеюцrylо изо-

ляциоЕного покрьпия. Все вьrходпые клеммы соединить между собой перемьт.Iками.
Проверку электрического сопротивления изоJulции проводить на установке для про-

верки пара}tетов электической безопасности СРТ-79803 (дшее - СРТ-79803) испьпатель-
ным напряжением постоянного тока 500 В, приложепньп.t между соединеЕными между со-
бой вьп<одrьпrи кJIеммами и метаJIJшческой пластиной.



Модуль допускается к дальнейшей поверке, есJIи при проверке электрического со-
противления изоJIяции измеренное значение электрического сопротивления изоJIяции не ме-
нее 20 Мом.

8.4 Проверка электрической цроtшости изоляции
Перед проверкой подготовить модуль в соответствии п. 8.3.
Проверку электрической прочности изоляции цровод.лть на GPT-79803 действую-

щим значением испьшательного н:шряжения 3 кВ синусоида.ltьной формы частотой 50 Гц в
течение 1 минугы между соединенными мея(ду собой вьп<одньп.rи кJIеммами и метzlJIличе-
ской пластиной.

Модуль допускается к да;rьнейшей поверке, если во время проверки электрической
проtIности изоляlдии не произоrrшо пробоя иrпr поверхностIlого перекрьпиrI изоляции.

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку ПО модуля проводить пугем ср:внения номера версии ПО, указмпого в

условном обозначении модуJUI, с номером версии ПО, указанньш в описании типа.
Модуль допускается к дмьнейшей поверке, если прогрilммное обеспечение соответ-

ствует,гребованиям, ук }alнным в описании типа.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение относительной погрешности преобра:}ований напряжепия посто-
янного тока (от внепIнего ш}ъта) в шестнадцатеричньй rrифровой код

Определение относительной погрешЕости преобразований нчшряжения постоянного
тока (от внеIIшего шунта) в шестнадцатеричкый цифровой код проводить в следующеЙ по-
следовательности:

1) Собрать схему, представленную на рисуrке 2.

Рисуяок 2 - Схема подк,точения

2) Подать на модуJIь пит lие 12 В с истотlника питttпия.
3) На ПК зaшустить ПО <CANwise> и убедиться, что соединение с модулем успепшо

устацовлено (согласно Приложению Б).
4) При помощи кztJшбратора мЕогоф}цкционального Fluke 5720А воспроизвести

испьrrательный сигнzш напряжения постоянЕого тока (значение н:шряжения постоянного
тока коЕтолировать мультиметром 3458А) 3 мВ.

5) В строке с ID:0000060l в графах (D2-D3) зафиксировать отображаемьй код в

формате (XXYY), где )О( - код в графе KD2>, YY - код в графе (DЗ).
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6) На ПК зiшустить программу <Ка;lькулятор> (стандартная программа
операционной системы Windows) и перевести его в режим <Программист>.

7) В окне <Каькулятора) вкJIючить пара .rетр <Нех> (шестнадцатериIшая система
с.п,rсления), ввести в окно код, зафиксированпьй в п. 5), вкJIючить параметр <Dec>
(десятичная система счисления) и зафиксировать полученное числовое значеЕие.

8) Числовое значение, зафиксированное в п. 7), раздеJIить на 100. Поrrrrившийся
результат принять за преобразованное модулем значение силы постоянного тока.

9) Перевести полученный в п. 8) результат преобразованного модулем значения
силы постоянЕого тока в зЕачение напряжения постояпного тока Un.n, мВ по формуле (1):

rr _ Io,obp ' U*o"
Un," =ff=. (l)

где Iоrобо - значение силы постоянного тока, поJIученное в п. 8), А;
U"o" - номина;rьное значение нlшряжения постоянного тока Uno*, равное 75 мВ;
1"оо, - номинальное значение силы постоянного тока (внешнего ш}тта), А.

Примечание - измерения проводить при номинальном значении сиJIы постоянного том
(внешнего шунта) 75 А, запрограммированном в модуль по ),,]t{олчанию.

l0) Рассчитать значение относительной погрешности преобразований напряжения
постоянного тока (от внешнего пrуrrта) в шестЕадцатеричный цифровой код по формуле (2),
приведенной в разделе 11.

11) Повторить операции п.п. 4) - 10), воспроизводя испытательные сигналы нaшря-
жения постоянного тока 10, 30, 50, 75 мВ,

9

l0.2 Определение отпосительЕой погрешности преобраtовд{ий ншlряжения посто-
янного тока в шестнадцатеричньй цифровой код

Определение относительпой погрешности преобразовшrий напряжения постоянного
тока в шестнадцатеричньй цифровой кол провод]ть в след/ющей последовательности:

l) Собрать схему, представленвую на рисунке l.
2) Подать Еа модуль питtшие 12 В с источника питдlия.
3) На ПК запустить ПО <CANйse> и убедиться, что соединение с модулем успешно

уст.lновлено (согласно Приложению Б).
4) При помощи калибратора универсального 9100 воспроизвести испытательньй

сигнllл нaшряжения постоянного тока 200 В.
5)В строке с ID=00000601 в графах (DO-Dl)) зафиксировать отображаемьй код в

формате KXXYY>, где ХХ - код в графе (DOD, YY - код в графе (D1>.

6) На ПК з:шустить программу <Кшькулягор> (стандартная программа
операционной системы Windows) и перевести его в режим (ПрограммистD.

7) В окне <Калькулятора) включить параметр кНех> (шестнадцатеричнм система
сцrсления), ввести в окно код, зафиксированныЙ в п. 5), вкJIючить параметр <Dec>

(десятичнм система счисления) и зафиксировать полу{енное числовое значение.
8) Числовое значение, зафиксированное в п. 7), разделить на l0. Полуlившийся

результат приЕять за преобразовЕlяное модулем значение нzшряжения постоянного тока.
9) Рассчитать значение относительной погрешности преобразовшrий нaшряжения

постояЕЕого тока в шестнадIатери.пrый цифровой код по формуле (3), приведенной в разде-
ле 11.

10) Повторить операции п.п. 4) - 9), воспроизводя испьшательные сигнalJIы н:шряже-
ния постоянного тока 250, 500, 750, 1000 В.



10.3 Определение относительной погрешrости преобразований мгновенной выход-
ной элекгрической мощности постоянного тока в шестнадцатеричный цифровой код

ОПРеделение отttосительной погрешности преобразований мгновекной вьD(о,щrой
элекцической мощпости постоянного тока в шестпадцатеричный цифровой код проводить в
следующей последовательности :

l) Собрать схему, представленную на рисупке 3.

Рисунок 3 - Схема по,щ.тпочения

2) Подать на модуль питание 12 В с истоцtика питzlния.
3) На IIК заIц/стить ПО <CANйse> и убе,щться, что соединение с модулем успешно

устilновлено (согласно Приложению Б).
4) При помощи калибратора упиверс:!льного 9100 и кшrибратора

многофlнкционаlльного Fluke 5720А воспроизвести испьггательньй сигнаrл нaпряжения
постоянного тока М 1 согласно таблице 3 (значение напряжения постоянного тока, воспро-
изводимое кмибратором многофункциональным Flйе 5720А, контролировать мультимет-
ром 3458А).

Таблица 3 - Испытательные сигналы

5) В строке с ID=00000602 в графах <D2-D3> зафиксировать отобр.Dкаемьй код в
формате (XXYY), где Ю( - код в графе (D2>, YY - код в графе (D3>.

б) На IIК зlшустить программу <Капькулятор> (стандартная програп.rма операцион-
ной системы Windows) и перевести его в режим <Программист>.

7) В окне <Ка.пькулггора) вклюIшть параметр кНех> (шестнадцатери.шая система
счисления), ввести в окно код, зафиксироваЕяый в п. 5), вклю.шть параметр <Dec> (деся-
тичная система сwrсления) и зафиксировать поJDвенное числовое значение.

8) Числовое значение, зафиксированное в п. 5), разделить l0. Поrт}^п.rвшийся

результат приЕять за преобразовilнное мо,ryлем значение мгновенной вьD(одrой
элекгрической мощности постоянного тока.
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11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

1 l .1 Формулы, используемые при расчетах погрешностей:

бu.' = Ч=.100,
где Ur." - значение н:шряженпя постояшIого тока рассtштанное по формуле (l), мВ;
Ur, - зпачение напряженЕя постоянного тока, измер€нное с помощью мультшrrgгра

3458А, мВ.

бу = 
U*:,-'-. 100, (3)

U,,

где Uизr.r - зЕачение напряжения постояппого ток4 полгlенное в п. 8) п. 10.2, В;
Ur, - значение пiшряжения постоянного тока, воспроизведенное с помощю калиб-

ратора универсаJьного 9100, В.

бр = 
Ро:-"-. 100, (4)

Pi

где Р*r" - значение мгновенной вьп<одrой элекгрrrческой мопшости постояпttого то-
ка', полrrенное в п. 8) п. 10.3, кВт;

Рr, - эта.понное значение мгновенной вьжодной электрической мощlости постоянно-
го тока кВт, рассчлтшrное по формуле (5):

В, = Ur ,uz ,ff,o,oor, (5)

где U1 - зЕачение напряжения посmянного токц воспроизведенное с помопФю ка-
либратора уяиверс:rльного 91 00, В;

U, - значение напряжения постоянного тока, измеренное с помощью муJътиметра
3458А, мВ;

r"o" - номинаJlьное значение силы постояЕного тока (внешнего шунта), А;
U,rо" - номиншrьЕое падение напряженпя постоянного тока на внепIнем шунте, prв-

ное 75 мВ.

l 1.2 Модулъ полгверrtдает соответствие метрологи.Iеским требоваrrияr.r, ycтzlнoв-
ленным при }тверждении типа, если поJI}ченные в рarзделе l l значения погрешrостей не
превыш:lют пределов, указzмньD( в таблице А.1 Приложения А,

11.3 При невьшолнении rпобого из вышеперечисленньтх условий (когда модуль не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку модуJuI прекращают,

результаты поверки признают отицательными.

12 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
l2.1 Резупьтаты поверки модуJuI подтверждаются сведениями, вктпоченньпrи в Фе-

деральньй информаIц,rонный фонл по обеспеченrдо единства измерений в соответствии с по-
рядком, устаrновленным действующим законодатеJIьством.

12.2 По заявлению владельца модуля иJIи JIица, предстlвившего его на поверку, по-
ложительные резуJIьтаты поверки (когда модуль полгверждает соответствие мЕтрологиче-
ским требоваяиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с действующим з:жонодательством, и (или) нанесением на модуль знака поверки, и

ll

(2)

9) Рассчитать 3начение относительной погрешности преобразований мгновенной
вьrходной элекгрrtческой мощности постоянного тока в шестнадцатеричпьй Iшфровой код
по формуле (4), приведенной в разлеле l 1 .

10) Повторить операции п.п. 4) - 9), воспроизводя испытательпые сигналы
нrшряжения посmяпЕого тока NsNs 2 - 5 согласпо таблице 3,



(или) внесением в паспорт модуJIя зrшиси о проведенной поверке, заверяемой подписью по-
веритеJuI и знalком поверки, с указiмием даты поверки.

12.3 По заяэлепию владельца модуJIя или лиц4 предспвившего его на повсрку, от-
рицательные результаты поверки (когда модуль не подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованияr,r ) оформляют извещением о непригодности к средства изме_
рений по форме, установленной в соответствии с действующим законо

12.4 Протоколы поверки модуля оформляются по форме.

Технический директор ООО (НИЦ (ЭНЕРГО>

Велущий инженер ооо (ниЦ кЭНЕРГо>

Казаков П. С.

Гиоргадзе С. Р.
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lя1



ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологическпе характерrrстпки модулей

Таблица Д.l - М огические акте
наименовани ристики Значение

номипапьное значение
шртов), А*

силы постоянного тока 1rо* (внешних l0; 30; 50;75;
l00; l50;200;

250; 300;400; 500
Номпна.тrьное падение напрфкения постоянного тока на внеIпяем

,мВ
,l5

номинальное значение н;lпряжения постоянного тока U"ол,, В l000
.Щиапазон значений входного сигнала нЕшрлкения постоянIlого
тока (от внешнего пryтrта) при преобразовании в

мВ
от3до75

погрешностп
(от внешнего

Прделы допускаемой относительпой
преобразований напрлкения постоянного тока
шунта) в шестнадцатеричrьй цифровой код,7о

+0,5

.Щиапазон значений вход{ого сигнала напряжеЕия постоянного
ри преобразовании в шестнадцатеричный цифровой код, Втока п от 200 до 1000

Пределы допускаемой относительпой
преобразований нzшряжения постоянного
шестнадцатеричный цифровой код, 7о

погрешности
тока в +0,5

.Щиапазон значений входlого сигнала мгновенной вьл<одной
электрической мощности постоянного тока при преобразовании в
шестЕадцатери.цrый цифровой код, кВт

от 0,1 ,1"о* до 1пол,

от 0,2,U"o,. до Uпол,

пределы допускаемой относительной погрешности
преобразований мгновенной вьп<одной элекгрической мощности
постоянного тока в шестнадцатеричный цифровой код, %

+0 5

* Номинальное значение силы постоянного тока шуЕта можно изменить отправкой команды по
САN-шине. По улtолчанню в модуль запрограммирован 1*." = 75 А.

lз



ПРИЛОЖЕНИЕБ

ýководство по использованию ПО <CANwise> и преобразовате.пя
пкгерфейсов Маrдthоп САПt-Ьчs-USВпр для подrýпюченпя к мо.ryлям

l .l fuя пощrпочения преобразоватеJuI иптерфейсов Маrафоп CAN-bus-USBnp к мо-

ду.lпо необходимо установить на коргryс преобразователя разъем SUB-D9F. Коктакгы для

подкJIючения преобразователя к модулю приведены в таблице Б.1.

Таблица Б.1 - Контакты для подкJIючения

l,2 .Д,ля запуска ПО <CANйse> на ПК необходимо:

1) Скачать установочньй файл CHAI
httoy'/can.marathon.rйpaqe/oroq/chai и установить на ПК.

2) Скачать установочньй файл CANйse
http://can.marathon. orop/canwise и установить на ПК.

3) Подключить пробразователъ интерфейсов Маrаthоп CAN-bus-USBnp (прелвари-

тельно подготовленньй согласно п. 1.1) к IЖ.

4) Обновить драйверы преобразователя интерфейсов Marathon CAN-bus-USBnp в

диспетчере устойств ПК.

5) Запустить ПО <CANйse>, выбрать <сhаппеl 0>, 29-бит (расширепньй), HzDKaTb

<ОК>. Во вкJIадке <Параrлетры aшпаратуры) выбрать пункт <Битовая скорость), в нем вы-

брать к125 Kbit/s>, нажать <ОК>.

б) Нажать кнопку (CTapTD.

Если модуль (с подк.lпоченным напрлкеIrием питшrия) коррекп{о подключеп к пре-

образоватеrпо ингерфейсов Маrаthоп CAN-bus-USBnp, то на вкJIаде <Бегуlшй вид)) в окне

данньrх будlт отображаться посыJIки, которые вьцает модуJIь.

7) Перейти на вкJIадку <Списочньй вид>.

Рисунок Б.1
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