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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

настоящая методика поверки устанавливает методы и средства первичной и периодических

ПОВеРОк счетчиков элекгрическоЙ энергии олнофазньп< многофlнкчиональньrх КАСКА.Щ_l5, изго_

товляемых АО <Каскад>, г. Черкесск.

Счетчики электрической энергии однофазные многофункционirльные предназначены для из-

МеРеНИЯ И )лIеТа аКТИВноЙ или активноЙ и реаюивноЙ энергии прямого и обратного направлений, в

однофазньп< дв}хпроводных цепл( переменного тока частотой 50 Гц, непосредствеЕного вкJIюче_

ния, в одно- и многотарифньгх режим.lх, класса точности по акгивной энергии l по ГоСТ 3l8l9.2l -

2012 и класса точности по реакгивной энергии l или 2 по ГОСТ 3l819.2З-2012, выпускаемые по

техническим условиям КСНЖ.41l152.004 ТУ (в дальнейшем - счетчики).

ПРИ ПРОВеДении поверки обеспечивается прослеживаемость счетчиков к государственным

первичным эталонам единиц величин по прик:ву Росстандарта J!Ъl4Зб от 2З.0'7.202'lг. коб утвер-
ждении Государственной поверочной схемы для средств измерений электроэнергетических вели-

чин в диап:воне частот от l до 2500 Гц> ГЭТ л9 153-2019, по приказу Федерального агентства по

техническому регулированию и метрологии Nч2360 от 26.09.2022 г. кОб 1твермении Государствен-

ной поверочной схемы для средств измерений времени и частотьu ГЭТ N9 1-2022.

Поверка счетчикоВ Каскад- 15 должна проводиться в соответствии с требованиями

настоящей методики поверки.

Методы, обеспечивающие ре:rлизацию методики поверки - метод прямых измерений, метод

непосредственного сличения.

1. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l .l При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, указанные в таблице l . l .

Таблица 1 .1

IiIi по кип liоп
обязательность выполнения

Наименование операции
первичной

поверке
периодиче-

ской поверке

Номер
п}нкта

методики, в со_
ответствии с ко_
торым выполня_
ется операция

по ки
внешний осмо

ическои очности изоляциип ве ка эле al) 7.|
Опробование и проверка правильности ра-
боты счетного механизма, индикатора функ-

испытательных вьподовllиони вания
Да Да 1.2

Проверка возможности считывания информа-
ции по интерфейсу и подтверждение соответ-

аммного обеспечения счетчикаствия п
.Ща Да 7.з

I

I Да 6

I



Проверка прогр:lммного обеспечения сред-
ства измерений

Да Да
8

Проверка без тока нагру]ки (отсlтствия
самохода)

Да Да
9.1

Проверка стартового тока (чувствительности) Да Ща 9.2
Определение основной относительной
погрешности

Да Да 9.з

Определение основной абсолютной погреш-
ности часов

Да Да
9..+

подтверждение соответствия средства изме-
рений метро,тогическим требованиям

Да Да 10

ение льтатов по ки Да Да ll
1) Если данная операция проводилась при приемо-сдаточных испьпаниях, то повторная
проверка не производится. а засчитывается результат приемо-сдаточных испытаний.

1.2 При получении отицательного результата в процессе выполнения любой из операuий
поверки счетчик признalют непригодным и его поверку прекращают.

l,З ПОСле устранения недостатков, вызвавших отрицательный результат, счетчик вновь пред_
стalвляют на поверку.

1.4 !ОПУСКаеТСя выборочная первичнаJI поверка счетчиков на основании письменного заяв_
ления владельца Си, оформленного в произвольной форме. При этом объем выборки счетчиков из
ПаРТИИ, ПОДВеРГаемых первичноЙ поверке, определяется в соответствии с ГОСТ 24660-8l кСтати_
стический приемочный контроль по альтернативному признаку на основе экономических покrвате-
лей>.

1,5 .Щопускается проводить периодическ},ю поверку дJIя меньшего числа величин и/или lla
меньшем числе поддиап:вонов изNлерений на основании письменного збIвления владельца СИ,
оформленного в произвольной форме.

2. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
2.1 Условия проведения поверки указаны в таблице 2.1. !опускается проводить поверку в

иньн УслоВиях, если влияющие величины не вызывают изменений основной относительной по_
грешностИ измерениЯ активноЙ электрической энергиИ на величину более +0,2 Уо.

Таб.lица 2.1

влияющм величина .Щопускаемые значения
Темп о ужающего воздуха, 0С

2з !2
относительная влажность во /о 30_80
Атмос ое давление, кпа \l\I . ст. 84,0 - 106,7 (630 - 800)

2.2 На поверку Лолжны предъяВJlяться счетчиКи, принятые оТК или представителем органи-
зации, производивший ремонт.

2.3 На периолическую поверку следует предъявлять счетчики, которые бь1,1и подвергнlты
регл,l}tентным Работам необходимого вида (если такие работы, например, регулировка, предусмот-
рены техЕичесКими докумеЕтами) и на которые есть отметка о выполнении указанньrх работ в экс-
плуатационньD( документах.

3, трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
К проведению поверки допускаются поверители из числа сотрудников организаций, аккре-

дитованньD( на правО поверкИ в соответствии с действующим законодательством РФ, изучившие
настоящ}'Ю методикУ поверки, руководствО по эксплуатации на поверяемое средство измерений,
и имеющие стаж работы по данному виду измерений не менее l года.

l



4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.1 При прведении поверки до,,Dкны примею{ться средстм измерений, перчисленные в таблице
4.1.

4.2 !огryскаеrcя применять друп,lе средстм поверки, обеспечивающие требуемую точность
передачи единиц величин поверяемому средству измерений.

4.3 Все срелства поверки должны быть испрвньц поверены и имgь сведения (отметки в фор-
мулярах или паспортах) о поверке.

4.4 Работа с этЕtлонными средствами измерений должна производиться в соответствии с их
эксплуатационной документацией.

Таблица 4.1

Опершии
поверки

Средство
поверки

Ме,грологические и тех-
нические требования к

средствам поверки

Рекомендуемые типы
средств поверки

п.7.1 Проверка
электрической

прочности изоля-
ции

Установка для проверки
параметров электрической
безопасности

Испьпательное напря-
жение частотой 50 Гц -
от 0 до l0 кВ;
мощность - не менее
500 Вт;
Погрешность установ-
ления напряжения - не
более +5 Уо

установки высоковоль-
тные испытательные
пробойные ПрофКиП
УПУ-10. (регистрачи-
онный Horrep в Феде-
piL,IbHoM информачион-
ном фонле 78504-20)

п.7.2 Опробование
и проверка пра-

вильности работы
счетного меха-

низма,
индикатора

функчионирова-
нияr испытатель-

ньrх вьIходов

Эга,rон 2 разряда:
по fПС утверlqдеlлrой При-
казом Росстандарта JФ1436
от23.0'7.2021 r.

Напряжение переirен-
ное от 0 до 300/520 В;
сила тока от 3 x0,0l А
до3х120А
- пределы относитель-
ных отклонений значе-
ний фазного или линей-
ного напряжения от
среднего значения
+ 0,5%

установка д'Iя поверки
счетчиков электриче-
ской энергии НЕВА-
Тест 6303И (регистра-
ционный номер в Феле-
pit,.Ibнoм информацион-
ном фонде 52l5б-l2)



пп.9.1-9.3 Опреде-
ление

основной
относительной
погрешности

Проверка без тока
нагрузки

(отсутствия
самохода)
Проверка

стартового тока
(чувствительности)

Эrа,'rон 2 ртяда:
по rTIC у"твертс,леrшой При-
казом Росстандарта Nч1436
от 2З -07.2021 r-

Срлсгво измерrшй 2-го
класса точности по Гпс
1твержленной Приказом
Росстанларга N92360 от
26.09.2022г.

Действующее значение
переменного тока Io в

диапtвоне от 0,0l до 12С

А, основная относитель-
нм погрешЕость *0,5 %

Действ}тощее (средне-
квадратическое) значе-
ние переменного напря_
жения Uo (Uл) от 0 ло
300/520 В, основнм от-
носительнаJI погреш-
ность +0,5 0%

Фазовый гол между

фазными напряжени-
ями, и между током и
напряжением по l-ой
гармонике, от 0 до 360
градусов, абсолютная
погрешность а 2 гра-
дуса.

,Щиапазон погрешности
окна 30 мин}т отсчета
составляет от + 1,8 до
+5,4 секунд.

Установка для поверки
счетчиков электриче_
ской энергии НЕВА-
Тест 6303И (регистра-
ционный номер в Феде-
ptl,,IbHoM информаuион-
ном фонде 52156-12)

Секундомер механиче-
ский СОСпр-2б (реги-
страционный номер в
Федермьном информа-
ционном фонле 1l5l9-
l1)

п.9.4 определение
основной абсолют-
ной погрешности

часов

Срелсво измершй по ГТIС
)твержденной Приказом
Росстанларга NФ3б0 от
26.09.2022 г.

Погрешность измерения
частоты и периода не
более+2хl0-1

Частотомер электронно-
счетный Ч3-85/4
(регистрационный но-
мер в Фелеральном ин-
формаuионном фонде
56478-14)

п.7.3 Проверка воз-
можности считыва-
ния информации по

интерфейсу и
подтверждение

соответствия про-
граммного обеспе-

чения счетчика

Персональный компьютер
с установленным сервис_
ным По (SmartsetD
(KaskadMeter)

Частота процессора не
менее 3 ГГц

Оперативная память
4гб

Персональный компью-
тер тип Pentium IЗ или
ана.погичный

Фотоголовка оптиче-
ского интерфейса (в со-
ответствии с Гост
IEC бl l07- 20l l) или

Адаптер RS-485/ RS-
232iUSB

п.2.1 .Опрелеление
условий проведе-

ния поверки

Средство измерений
атмосферного давления

от 80 до 106 кПа
ПГ +0.2 кПа

Барометр-мероид ме-
теорологический
БАММ-l (регистраци-
онный номер в Феде-
ральном информаrrион-
ном фонде 5738-7б)

Срелство измерений
температуры
окружающего воздуха

от 1б до 40 оС

пг +1,0 "с

Гигрометр психромет-
рический ВИТ-2 (реги-
страчионньй номер в
Федеральном информа-
ционном фонле 9364-
08)



Срелство измерений
относительной
влажности воздуха

Гигрометр психромет-

рический ВИТ-2 (реги-
страчионный номер в

Федеральном информа-
ционном фонле 9364-
08)

5, ТРЕБОВАНIlЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

К проведению поверки допускаются лица, прошедшие проверку знаний правил техники
безопасности и эксплуатации электроустановок напряжением до l000 В и имеющие
квалификационнуо группу по технике безопасности не ниже III.

Перед поверкой должны быть выполнены след}.ющие мероприятия:
Проверены документы, подтверждающие электрическую безопасность.
Проведены технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

проводимьrх работ в соответствии с ГОСТ l2.2.007 .0-'75,
все средства измерений, уrаствующие в поверке, должны бьггь надежно заземлены.

6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При внешнем осмоте должно быть установлено соответствие счётчика следуюцим

требованиям:
- лицевм пш{ель счётчика должна быть чистой и иметь четкую маркировку в соответствии
с требованиями ГОСТ 3 1 8 1 8. 1 1 -2012;
- во все резьбовые отверстия токоотводов должны быть ввернуты до упора винты с

исправной резьбой;
- на корпусе и крышке зажимной коробки счетчика должны бьrгь места для навески пломб,

все креrrящие виЕты должны бьrгь в нали.п-rи, а механические элементы хорошо закреплены;
- на клеммной крышке счётчика должна быть нанесена схема подключения счётчика к

электрической сети;
- на индикаторе счётчика отсугств}rот сообщения об оrrrибках;
- в комплект счётчика должен входить формуляр (паспорт) и р}ководство по эксплуатации;

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
Перед провелением поверки необходимо вьшолнить следующие операции:
Вьцержать счетчик в нормttльных условиях не менее 1 ч (в случае хранения счетчиков в не

нормальньD( условиях).
Средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены.

Подсоединение зФкимов защитного заземления к конт}ру заземления должно производиться ранее
других соединений, а отсоедияение - после всех отк.lпочений.

Подключить счетчик и средства поверки к сети переменного тока, включить и дать им
прогреться в течение времени. укzванного в эксплуатационной документации на них.

7.1 Проверка электрпческой прочности изоляциш
7.1.1 Проверку электрической проашости изоляции проводить по ГОСТ 8.584-2004 в соответ-

ствии с требованиями ГОСТ 3l8l8.11-2012, ГОСТ 3l8l9.21-2012 и ГОСТ 318l9.23-20l2.
7.1.2 Проверка электрической прочности изоляции счетчика напряжением переменного тока

проводится на установке УПУ-10 или лругой ycTilнoBкe, котораJI позволяет плавно повышать
испытательное Еапряжение практически синусоидt!льной формы частотой 50 Гч от нуля к
заданному значению. Мощность источника испытательного напряжения должна быть не менее
500 Вт.

Скорость изменения напряжения должна бьrгь такой, чтобы напряжение изменялось от нуля
к заданному значению или от заданного значения к нулю за время от 5 до 20 с. Испытательное
напряжение заданного значеЕия должЕо быть приложено к изоляции в течение l мин.

lo, ro оо rоои

iпг 

+з,Oи

При наличии дефектов подлежащий внешЕему осмотру прибор бракуется и направляется в

ремонт.



Появление (короны) и шума не являются признака]vи неудовлетворительной изоляции.
7.1.3 Испытательное Еапряжение 4 кВ переменного тока частотой 50 Гц прикладывают:
- меIцу соединенными вместе всеми силовыми цепями тока и напряженrlя и <землей >;

- между соединенными вместе вспомогательными цепями с номинальЕым напряжением
свыше40Ви<землей>.

Примечание - <Земля> - мет:UIлическая фольга, которой закрывalют корпус счетчика,
Расстояние от фольги до вводов коробки зФкимов счетчика должно быть не более 20 мм.

7.1 .4 Если при проведеЕии испытаItия произошел пробой или перекрьIтие изоJIяции, счетчик
считается не прошедшим поверку.

Появление (короны) или шума при проверке не является признаком неудовлетворительных
результатов проверки.

Результаты проверки считают положительными, если электрическбI изоляция счетчика
вьцерживает воздействие прикладываемого напряжения в течение 1мин без тrробоя или
перекрытия изоляции.

7.2 Опробоваппе и проверка правильностп работы счетного мехапизма,
индпкатора функционировапия, испытатеJrьных выходов

7.2.1 Опробование и проверка испытательных выходов заключается в установлении их
работоспособности - наличия выходного сигнала, регистрируемого соответствующими
устройствами поверо.тной установки.

7,2.2 Проверку работы индикатора функционирования проводят на поверочной установке
при номинаJIьIIьIх значениях напряжения и силы тока, п}.тем наблюдения за индикатором функци-
онирования (светодиодньтм индикатором, расположенным на передней панели),

Результат проверки считают положительным, если наблюдается срабатывание
светодиодного индикатора.

7,2.3 Контроль наJIичия всех сегментов дисплея проводят сразу после подачи на счетчик
номинального нzlпряжения сличением иЕдицируемого при этом теста дисплея с образuом,
приведенЕым в р)товодстве по эксплуатации счетчика.

7.2.4 Прави:тьность работы счетного механизма счетчика проверяют по приращению
показаний счетного механизма счетчика и числу вк.пючений светодиода, включающегося с частотой
испытательного вьD(одного устройства (числу импульсов на испьпательном выхоле).

Результат проверки считают положительным, если на каждое изменение состояния счетного
механизма происходит N срабатываний светодиода в соответствии с формулой 1 :

N =+ (l)
l0'

где t - постояннм счетчика, имп,/(кВт.ч) [имп./(квар.ч)];
n - число разрядов счетного механизма справа от запятой.
7.3. Проверка возможности считываItия информации по пнтерфейсу и подтверждение

соответствия программшого обеспечения счетчика.
Проверку возможности считывания информации со счетчика по интерфейсу проводить пу-

тем считывания идентификационных данньrх программного обеспечения счетчика (лаrее - По) с
помощью компьютера с установленной сервисной программой опроса и программирования счетчи-
ков и соответств}.ющего маптера интерфейса.

Проверка проводится одновременно с п.8 кПроверка программного обеспечения средства
измерений>.

Результат проверки возможности считываЕия информаuии по интерфейсу и подтверждения
соответствия ПО считается положительньIм, если полriенные идентификаuионные данные ПО со-
oTBeTcTB},IoT, указанным в разделе кПрограммное обеспечение>> в описании типа

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
для идентификации По проверяют наименовzlние, номер версии и контрольной сlммы По.
,Щля этого необходимо подать номинальное нчlпряжение питания на счетчик и с помощью

сервисного прогрztммного обеспечения во вкладке "Идентификатор активного ВПО и контрольная
cутltMa" считать из счетчика значение идентификатора ПО.

Рекомендуемая схема подключения счетчика к персонаJIьному компьютеру приведена на ри-
сунке 1 .



flля характеристик у которьж нормир},ются относительные погрешности бХ, вычис,ляются
значеЕия погрешностей, в процентах, по формуле:

бХ = (Х - Хо)До Х 100 (5)

.Щопускается считывание измеренных значений и расчёт погрешностей производить с помощью
прикJIадного прогрчлI,tмного обеспечения, работшощего на ПК, подключеЕном к установке НЕВА-
Тест 6303.

Примечание. .Щопускается проведение испытаний (кроме особо оговоренных случаев) в pea,.Ibнbж

условиях цеха, лаборатории, если они не вьгходят за пределы рабочих условий эксплуатации.

ll оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

11.1 Результаты поверки вносят в протокол, рекомендуемм форма которого приведена в

приложении Б. При провелении автоматизированной поверки счетчиков массового производства,

рекомендуемая форма протокола приведена в приложении В.
Результаты поверки счетчиков электрической энергии однофазных многофункциональных

КАСКАЛ-15 передаются Федеральный информационный фонд по обеспечению единства
измерений в соответствии с порядком, установленным действующим змонодательством.

1 1.2 Положительные результаты первичной поверки оформляют зilписью в соответствующем

разделе формуляра (паспорта), заверенной отглtском клейма поверителя установ,,Iенной формы.
При проведении поверки на автоматизированной установке с распечаткой результатов по-

верки решение о признании пригодности счетчика принимают на основании визуального просмотра
на мониторе установки или распечатки протокола поверки. вьцанной автоматизированной установ-
кой.

Счетчик пломбируот с оттиском знака поверки на определенных конструкчией счетчика дJIя

этого MecTzlx.
11.3 По заявлению владельца средства измерения (СИ) или лица, представившего его на по-

верку, положительные резуJIьтаты поверки (когда СИ подтверждает соответствие метрологическим
требованиям) на установку наносится знак поверки, давлением пломбира. лазерной гравировкой
или иным способом на пломбы.

1 1.4 По заявлению владельца СИ или лица, представившего его на поверку, отрицательные

результаты поверки (когда СИ не подтверждает соответствие метрологическим требованиям)
оформляют извещением о непригодности к применению средства измерений по форме, установлен-
ной в соответствии с действующим законодательством, и (или) внесением в формуляр СИ соответ-
ствующей записи.

Главный метролог
АО (КАСКАД))

Нача-,rьник сектора отд.206. l
ФГБУ (ВнииМС)
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4
о.В. Бапашов

Е.Н. Мартынова



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(рекомендуемое)

Схема соединений для проверки отс}"тствия самохода и точности хода часов

R,|

-----j>
----;>

R1 - резистор С2-33Н-2-750 Ом t 5%_А-!-В-А ОЖО.467.,173 ТУ;
R2 - резистор подстроечный Рl3ТАВlOЗМАВ17 (10 кОм t 20%, ,1 

,5 Вт);
VТ1 - фототранзистор BPW85 (чувствительность в диапазоне 620-980 нм).

цдбкм-15

Счетчик

+

Б5-30

VT1

Вход

-L
ч3-85/4l

---J
.J-

R2
г-ф-

l



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(рекоменлуемое)

Форма протоко.Iа поверки

наименование организаrши, проводившей поверку

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ Nч _ от _

счётчик типа
Год выпуска
изготовитель
Принадлежит
Наименование док}мента по поверке
Условия проведения поверки
Средства поверки
Основные технические и метрологические характеристики:

- класс точности или пределы допускаемой основной относительной погрешности

,Щата предыдущей поверки
Поверочная установка типа хь свидетельство о поверке установки

Nч _ от _ _20_г., срок действия до _ _ 20_ г., эталонный счётчик
типа Ns _, предназначен дJlя поверки счётчиков типа и K.-Iacca

точности при соотношении основньтх относительньIх погрешностей этаrIонного и поверя-
емого счётчиков, не превышающих

Результаты поверки:
Внешний осмотр
Проверка электрической прочности изоляции
Опробование и проверка прzlвильности работы счётного механизма, инликатора функциони-

рования, испытательньтх вьD(одов
Проверка чlъствительности
Проверка отсlтствия самохода
Опреде"rение погрешности часов
Определение погрешности измерения параметров сети

оп еление основнои относительнои по шности:

заю,rючение

Напряжение, В Нагрузка, %о базового тока
cos 9
(sin rр)

основная относитеjIьная по-
грешность измерения

Проверку провел
по.:Iпись имя, отчество, фамилия

20 г.

- номинitльное напDяжение

I

I
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приJI()жЕниli lt
( pcKoMol l,,1ycMoc)

Форма проruкоJlа дв1,ома,l,изироваlrllой tIоRерки сче,гчиков массового llроиfво.ltства

llро,гокоJI повЕрки
СЧЕТЧИКОВ

Iб(lmrх
)IIосT,ояпшдя lJпомкл!сс точtlости

изготовптель

установк!
(,-видстсльство о

Дlта
Темперrryрr
Влд2l(ность

_ Время

эталонный счсгчик типа

доl]K11

No ']ав, No
(bs = l.() (ils: 0,5t, cos = 0.5с

l,xtl ('амо\ол Чувсl,в, l loc,t' Изоляltия
вtlсшпий
вил

заклlочсllис

lпliц l,()lh 0.1lh (),( )5I h (),()llh lmж l.()Ib ().I lb 0.2lb
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