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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распростlшUIется на комплексы прогрtlммно-

аппаратные для определени,t вели.Iины реаJъною затухапия электромzlгпитного поля Зонд-М
(далее - комплексы) 3Ао нпЦ Фирма <НЕЛК> г. Москва и устiшавливает порядок
проведения их первичной и период,Iческой поверки.

При проведении поверки обеспечена прслеживаемость результатов измерений к
государственному первиIIному эталону единицы мощности элекгромагнитньп< колебаний в
волноводньD( тiжтах в диапазоне частот 0,03-37,5 ГГц ГЭТ 26-94 госуларственна,я
поверочная схема для средств измерений мощности и напряжения переменЕого тока
синусоидtцьньD( элекгромtгниfllьп< колфаний; государственному первиirному этarлону
единицы плотности потока энергии электромalгнитного поJUI в диапазоЕе частот от 0,3 до
178,4 ГГц гэт 160-2006 государственнаrI повероIlн:ш схема дIя средств измерений
плотIlости потока энергии электромllгнитного поJUI в диапазоне частот от 0,3 до 178,4 ГГц;
государственному первичному эталону единицы нzшряженности элекгрического поля в
ди{lпilзоЕе частот от 0,0003 до 1000 МГц гэт 45_20l 1 государственнм поверочнЕц схема дJIя
средств измерений напряженности элекгрического поJIя в диапазоне частот от 0,0003 до
2500 МГц и технrтческой докумеЕтации изготовитеJIя.

1.2 Первичной поверке подлежат комплексы до ввода в эксплуатацию и после
ремонта. Периодической поверке подлежит комплексы, находщ{еся в эксплуатации и на
хрчшении.

1.3 Сокращенная поверка невозможна.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки должны вьшолняться операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должн

_ температура окружающего возлухц ОС....
ы бьпь соблюдены след).ющие условия:

2

Наименование операции

Номер
пункта

документа
по поверке

Проведение операций при
производстве

(после ремонта)
периодической

поверке

l Внешний осм 7.1 Да Да
8.2 Да Ща

3,l Определенпе
частот

диапазона рабочих l0.1 Да Да
3.2 определение максимiulьной мощности
на выходе ген l0.2 !а Да
3.3 Определение нестабильности
мощности выходного сигнitла генератора в
течение l0

l0.з Да Нет

2 Опробование



4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К провелению поверки могут бьпь допущены лица, имеющие высшее или среднее

техническое образование и практический опыг в области радиотехнических измерений, и
допущенные к проведению поверки устalновлеI {ь]м порядком.

4.2 Поверитель должен из)пlить экспJryатационные док)меЕты на поверяемьй
комплекс и используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯК СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведеЕии поверки должны применяться средства поверки, указzlнные в
таблице 2.

5.2 Все средства поверки должны бьrь угвермённого тип4 испр:вны и иметь
действ}тоlцие документы о поверке (знак поверки).

.Щопускается применеIrие друп{х средств поверки, удовлетворяющих требов rид.r
настощей методики поверки и обеспечиваюпuпt трбуемой TottнocTb передаrш единиц
веJIиtмЕ поверяемому комплексу.

Таблица 2

Операции
поверки,

требутощие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средсткш,t поверки, необходимые дrя проведения

поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Средства измерений температуры окруждощей
среды в ди.шазоне измереЕий от -10 до +60 ОС,

предел допускаемой погрепшости измеряий
темпераryры *0,4 ОС;

Срелства измерний в диiшазоЕе измерений
относительвоЙ влa)кности от 10 до 95 7о, прлел
допускаемой погрешности измерений +ЗУо,,

Средства измерений в диaшазоItе измерений
абсоrпmпого давления от 30 до 120 кПа,, прдел
допускаемой погрешности измерений +0,5 кПа.

Прибор
комбинированньй
Testo 622
(рег. Nч 44744-10)
Муrьтиметр
чифровой
Fluke 8845А
(рег, JФ 36395-07)

Средства измерний: предел измерений
нlшряжениJ{ переменного тока: 750 В; пределы
допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений нlшряжения переменного тока в

ди.шазоЕе частот от l0 Гц до 20 кГц:
+ (0,06 o%.U*, + 0,03 %.U") + (0,005 o/o.U".* +

0,003 %.U,) в,
где U"., - измеренное значение напряжения
переменного тока;
U" = 750 В - прлел измерrrий; диапазоII
измерний частоты переменЕого тока: от 3 Гц до
300 кГц; пределы допускаемой абсоrпотной
погрепшости измерений частоты пер€менпого
тока в диапазоне частот от 40 Гц ло 300 кГц:
+(0,0l,f,B") Гц, где f"r, - измернное значение
частоты

з

Раздел 3

KoHTporb

условий
поверки (при
подгOтовке к
поверке ц
опробоваrии
средстм
измерений)



п. 10.1_10.3
Опрделепие
метрологическ
их
характеристик
(}vDQ

средства измерений: lщalпазон рабочих частот от
9 кГц до |2 ГГц, пределы допускаемой
отrrосительной погрешности устаЕовки частоты
+ 2. l0-8

Частотомер
универсальньй
ч3-86
фег. No 27901-11)

Средства измерний: .щапазон рабо.по< частот от
9 кГц до 12 [Тц, длапазоп измеренrй мочцlости
от 200 мВт до 3 Вт, пределы допускаемой
относительной погреuшости измерений
мощпости * 67о

Ватп.легр с
блоком
измерительным
NRVS и
пробразователем
измерительным
NRv_Z54
(рег. Nч 43344-09)

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При вьшолнении операчий поверки доJDкны быгь соб;подены все требования
техники безопасности, реглаI\rентиров.lнные ГОСТ 12,1,0l9-20|'l, ГОСТ 12.1.038-82,
ГОСТ 12.3.019-80, действующими кПравилами техпической эксплуатации элекгроустановок
потребителей>, кПравилами техники безопасности при эксшryатации элекгроуст:rновок
потребителей>, а также всеми действующими местными инструкциями по технике
безопасности.

6.2 К выполнению операчий поверки и обработке результатов наблюдений могут бьпь
допущеЕы только JIица' аттестовltнные в качестве поверитеJIя в установленпом порядке.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Внешний осмотр
7.1 . l Внешrий вид и комплектность прверить на соответствие даЕным, приведенным

в руководстве по эксшrуатацпп (РЭ) и в формуляре на комплекс.
При внешнем осмо,Фе производится:
- осмот блока питания и сетевого кабеля;
- осмот KoHTtlKToB ВЧ разъемов приемо-передающих lulTeHH;
- осмот поверхности корпуса и оргaчlов упрalвления генератора на отсугствие

механических повреждений, вJIиJIющих на его рабоry;
- проверка наJшIIпя и исправного состояния комплекга ВЧ кабелей;
- удаление загрязненй с Koprryca генераторц приемо-передающю( аЕтенн и штативов

при необходлмости.
7.1.2 Резупьтаты внешнего осмотра счгтать положительными при отсуIствии

видимьD( дефекгов и выполнеЕии вышеперечислепньо< требовшrий. В противном случае,
комплекс дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и Е:шравJIяется дJlя проведения
ремонта.

Е ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1Наповерку представJIяют комIlлекс, полностью укомплектованньй
в соответствии с формуляром на Еего.
8.1.2 Во время по.щотовки к поверке поверитеJIь зЕ:жомится с документацией
на комплекс и подготtlвJIивает все материаJIы и средства поверки, необходимые
для проведеЕия поверки.
8.2 Опробование средства измерний
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9.1 Проверку целостности метрологически значимой части По комплекса следует
вьшолнять посредством сравнения идентифшсационньD( данньD( ПО, указанньп< в разделе lРЭ комплекс4 с их реaшьными значениями.

9.2 Используя программу Спо Зонд-м (должна бьrгь предустановлена на Пэвм, к
которому подключен генератор) получить идентификационные данные ПО. Зафиксировать
идентификационное наименовапие и номер версии.

9.3 Результат проверки считать положитеJIьными, если поJryченные
идентификационные д:lнные ПО, соответствуют идентификациоIlным давным, запис:lнным в
рэ и описании тшrа на комплекс.

I0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение диапазона рабочих частот
10.1.1 Подготовить комплекс к работе в соответствии с Рэ. Загryстить программу

Зонд-М.
10.1,2 Подготовить к работе частотомер универсмьный Ч3-86 в соответствии с РЭ.
l0.1.3 Подкпочить вьD(од (днт-009-30) генератора к входу частотомера

универсального. Выставить Еа атгенюаторе генератора б0 лБ.
10.1.4 ПоследОвательнО устtlновитЬ частотЫ генерациИ сигнала 9 кГц, 30 МГц и

зафиксировать результат измерений частоты.
10.1.5 Подключить вьжод кАНТ-30-6000> генератора к входу частотомера

универсаJIьного. Выставить на аттенюаторе генератора 60 дБ.
10.1.б Последовательно устilновить частоты генерации сигнilла 30 МГц, 6000 МГц и

зафиксировать результат измерений частоты.
l0.1.7 Подк.rпочить вьD(од кдНТ-б000-12000> генератора к входу частотомера

}ъиверсalльного. Выставить на аттеЕюаторе генератора 30 дБ.
10.1.8 Последовательно устalновить частоты генерации сигнма б ГГц, 12 ГГц и

зафиксировать результат измерений частоты.
l0.1.9 Результаты поверки считать положительными, если диапазоны рабочих частот

соответствуют укщalнным в таб.тпrце 3,

Таблица 3

l0.2 Определение мaжсимаJьной моццrоgть ва вьD(оде генератора
10.2.1 Подrотовить комплекс к работе в соответствии i г5, з*у"-ть пргрil}.lму

Зопд-М.
10.2.2 Подготовить к работе ватп.,rетр с блоком NRVS измерительным и

пробразователем измерительньш NRV-Z54 в соответствии с РЭ.
l0.2.3 Подключить вьD(од кАНТ-009-30> генератора к входу ваттметра. Выставить нааттенюаторе генератора 0 лБ.
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оны чих частот
кАНТ-009-30> от 9 кГц до 30 МГц
кАНТ-30-6000> от З0 МГц до 6000 МГц

(AHT-6000_ 12000> от б ГГц до 12 JТц

8.2.1 Подготовить комплекс к работе в соответствии с РЭ,
8.2.2 Вьшолнить проверку работоспособности комплекса в соответствии с Рэ.
8.2.3 Результаты испьпаний считаются положительными, в слуlае если аппаратура

комплекса обеспечивает фуrrкционирование в заданных режимt!х.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ

Вьrхgды генератора



10.2.4 Последовательно уст.lновить частоты генерации сигн:lла 9 кГц, l МГц, 30 МГц
и зафиксировать результат измерений мощности.

10.2.5 Подключить выход dHT-30-6000D геIrератора к входу ваттметра. Выставить на
аттенюаторе генератора 0 дБ.

l0,2.б Последовательно установить частоты генерации сигнала 30 МГц, 3000 МГц,
6000 МГц и зафиксировать результат измер€ний мощности.

10.2.7 Подключить выход <АНТ-б000-12000D генератора к входу ваттметра.
Выставить на аттенюаторе генератора 0 дБ.

10.2,8 Последомтельно установитъ частоты генерации сипfilла б ГГц,9 ГГц, 12 ГГц и
зафиксирвать рзультат измерениЙ мощностrr

10.2.9 Результаты испыт:ший cImTaTb положитеJIьными, есJш максrлrлальной мощности
Еа вьD(оде генератора в длапазоне частот от 9 кГц до 6000 МГц пе меЕее l Вт, в ди:ш&}оне от
6 до 12 ГГц не менее 200 мВт.

l0.3 Опрелеление нестабильности мощяости вьD(одною сипlала генератора в течение
l0 минlт

10.3.1 Подготовить комплекс к работе в соответствии с РЭ. Запустить программу
Зонд-М.

10.3.2 Подготовить к работе ватIмЕтр с блоком NRVS измерительным и
преобразователем измерительньп.r NRV-Z54 в соответствии с РЭ.

10.3.3 Подкlпочить вьtход (AHT-009-30D геператора к входу ваттметра. Выставить на
аттенюаторе генератора 0 дБ,

10.3.4 Последовательно уст.lновить частоты генерации сигнала 9 *Гц, 1 МГц, 30 МГц
и зафиксировать результат измерений мощности.

10.3.5 Подключить выход кАНТ-30-б000> генератора к входу ваттметра. Выставить на
аттенюаторе генератора 0 дБ.

10.3.6 Последовательно устlшовить частоты генерации сиrrrала 30 МГц, 3000 МГц,
б000 МГц и зафиксировать результат измерений мощrости.

10.3.7 Подключить вьD(од dНТ-б000-12000> генератора к входу ваттметра.
Выставить на атгенюаторе генератора 0 дБ.

10.3.8 Последовательно установить частоты генерации сигнала б ГГц,9 ГГц, 12 ГГц и
зафиксировать результат измерений мощности.

10.3.9 Черз l0 минл повюритъ опер ши по п.п. 10.3.3 - 10.3.8.
l 0.3.1 0 Опрлелить MllкcиMaJrьlloe откJIонеЕие мощости.
l 0.3. l 1 Результаты поверки сIштать положштеJIьЕыми, есrш нестабиJIьность мощности

выl(одного сипI:rла генератора не более + 39lо.

11 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Комплекс соответствует метрологическим требованияu, если в результате
поверки устllновлено, что:

диапазоны рабочих частот соответствуют }казанньпr,r в табrшце 3 вьлкодам
геIrератора;

максимальной мощности Еа выходе генератора в диапа:}оне частот от 9 кГц до б ГГц
Ее менее l Вт, в диапазоне от б до 12 ГГц не менее 200 мВт;

нестабильность мощности вьtходного сип{ала генератора не более t 3Ой.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

12.1 Сведения о результатЕrх поверки комплекса передаются
информационньrй фонд по обеспечению единства измерений.
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12.2 По заявлению владеJьца комплекса или лица, предстzrвившего его на поверку, в
слу{irе положительньD( результатов поверки (подтверlцено соответствие комплексil
метрлогическим требованипt) наносится знaж поверки и (пm) выдается свидетельство
о поверке.

l2.3 По заявлению владельца комплекса или Jшц4 представившего его Еа поверку, в
сл}^{ае отицательных результатов поверки (не подтверждено соответствие комIшекса
метрологическим требованияr.t) вьцается извещение о uепригодности к применению.

l2.4 Обязательное оформление протокола поверки не требуется. По заявлению
владеJъца KoMImeKca или JIицц предстtlвившего её на поверку, возможно оформление
протокола поверки.

начыrьник отдела
ФГБУ (ГНМЦ) Минобороны России

Наушьй сотрудник
ФГБУ кГНМЩ> Минобороны России

К,С. Черняев

Е.А. Бакшанов
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