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l оБщиЕ положЕния

1.1 Настолцая мЕrодика распрострzлняется на микромlшомsтр ПМКМ-1, зав. Ns 20

(да,rее - микроманометр) и устанавлимет методы и средстм перви.шой и периодтческой

поверок.

1.2 Метод,rка поверки доJDкна обеспечпвать прослежикЕмость микроманометра к

Государственному первиIп{ому специzлJьному этarлоЕу единищI давления дIя разЕости

давлений (ГЭТ 95-2020).

1.3 Срелства измерений из cocтtlBa миц)оманометра доJDкны быь 1тверlцекяьп<

типов и подергаться поверке в соответствии с устllновлеЕными для ню( интервarлaми между

поверками. Если очершlой срк поверки средств измерний ср€дства измерний наступает

до очередного срока поверки микромllнометр4 то поверяют ToJrьKo эт0 средство измерений,

при этом поверку микроманометра не производят. Состав микромilнометра приведен в

описании типа и в доцмеIrте <Микроманомегр ПМКМ-1. Паспорг>. Поверка

микроманометра проводится в соответствии с устаноыIеЕным иЕтервалом между поверками.

После ремонта микрм rомет4 если ремонт мог поыIиять на его метрологические

характеристики, проводrтся его поверка.

1.4 Методы, обеспечивающ{е реализацию методики поверки: непосредствеIlЕое

сJIпчение.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении первитrой и периодлческой поверок должны выпоJIIIяться

слеД}'ющие операции, ука}анные в таблице l.
Таблица 1

2.2 Поверка прекращается при пол)пrении отрицательЕог0 резуJIьтага по разделам 7, 8

и 9 настоящей методики.

Наименование операций

Обязательность проведепия при

поверке

первичной периодлческой

Внешний осмотр средстм измерений Да Да п.7

Подютовка к поверке и опробование

средства измерений

!а Да
п.8

Определение метрологических

хараmеристик
!а Да

Подтверждение соответствия средств

измерений метрологическим

требованиям

!а Да

J

Номер пуякга

методики

I

п.9 
l

I

п. l0 
l
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3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны бьпь соб.rподены следующие условиrI:

- температура окр)Dкающею воздуха от +18 ОС до +22 ОС

- темперацфа рабочей жидФсти от +18 ОС до +22 ОС

- относитеJIьIIм влtDкность воздуха от 40 % до 80 %

- агмосферное давление от 84 до 106,7 кIIа

3,2 Рабочая жидкость - дистиJIJшрокlпнiц вода по ГоСТ Р 581zИ-2018 <Вода

дистиJlJшрованная. Технические условиJID (далее по тексту - дистиJlJIировalЕпaц вода).

Рабочей средой, уравЕовешивающей столб рабочей жидкости, яышется воздух или иной

чистый неагрессивньй газ. Запрщаеrся использовать микрманометр с рабочей жидкостью,

от.rптчной от указапной.

3.3 Вибрачия, трясм, удары, мlгнитЕые поJlя, кроме земного, шшяюпlие на рабоry и

метрологиtIеские хараtктеристию{ микромllнометра должны отсугствомтъ.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТL]IЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К поверке допускrlются лица, прошедшие инструктФк по безопасности туда и

ознакомленные с эксшryатационной документацией на этalлонные и поверяемые средства

измеренrй.
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5 МЕТРОЛОГ}IrIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки рекомендуются к применению средства поверки (этшlоны

единиц велIгшн, средствll измерений, вспомогатеJIьные техЕические средства), уке}анные в

таблице 2.

Таб,шшrа 2 - Перчень средйв поверки, рекоменд/емьD( к щ)именению при црведении поверки

Номер

раздела Мп

Метрологические и техяические

требовдшя к средствaм поверки,

необходлмые дrя проведеЕия поверки

Перечень рекомеЕдуемьD(

средств поверки

,,Щиапаюн измерешй сrпrосrrrе;ьной

вл:Dкности воздда от 40 % до 80 %,

абсо.тпопrая погрrrпrосгь не более +2 О/о.

,Щиапазон измерrпшi {!тмосф€рЕого

давJtения gг 84 до 10б кПа абсоrпсrгная

погрешносъ Ее более +0,25 кfIа-

Термогигрометр ИВА-6,

модификация ИВА-бН-.Щ фег.

м 46434-11).

8,9

(коtrгроль

температуры

рабочей

жидкости и

окружающей

cpeдI)

.Щиапазон lтзмерrпй тешIФаryры от 18 ОС

до22"С, абсоJпOгЕая погреtшrосгь пе более

+0,05 "с.

Термометр сопротивления

платиновьй вибропрочный

ТСПВ (рг. ],,lЪ 5025б-12)

Измеритель темпераry?ы

многоканаJьньй

прецизиоIтпый МИТ 8.10М

фег. Nэ l9736_1l)
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Номер

раздела МП

Метрологические и техниtIеские

требовшrия к средстваI\,t поверки,

необходлмые для проведения поверки

Перчень рекомендуемьD(

средств поверки

8 9

.I[ишазон измерений от 5, 10-2 до 1 , 105 Па;

в ди.шазоне от 5.10-2 до 1.1d Па

S < 0,025 Па при @ < 0,025 Па; в

диапазоне от 1.ld до 5,10З Па S < 0,04 Па

при @<0,1 Па; в дилrазоне от 5.1d до

1.105 Па, S < 0,2 Па при @ < 0,4 Па (гле S

- среднее квад)агическое отклонение

резуJьтаm измерний, О

неискJIюченная систематическая

погрешность)

Государственньй первичный

специаптьньй эталоЕ едиЕицы

даыIенЕя для раl}ности

давлений (ГЭТ 95-2020).

Примечания:

Сведения о результатах поверки (атгестации) средств измерепий (эталонов), применяемых

при поверке, дол:l<ны бьггь опфликовшrы в Федеральном информационном фонде по

обеспечению единстм измерений.

.Щопускается применение средств поверки, не приведенньD( в рекомендуемом перечне, яо

обеспещлвающих определепие (контроль) метрологиtlескrх характеристик поверяемою

средства измерений с требуемой тоrшостью, передачу единицы велшшны средству

измерений при ею поверке и прослежrмемость эталонов и средств измерений,

примеЕяемьD( при поверке, к госяарственЕым пеРвшшыМ ЭтalЛОНalI\.t едиЕиц величин.

При выборе эталоIlа должны быгь вьшолнены условия: соотношение пределов

допускаемьж погрепrностей, в поверяемых точк:lх, этaшона и микромаЕометра долх<но

удовлетворять требомни-ш.l действующих гос)дарственньD( (или лока.ltьньп<) поверо.шьпt

схем.

Окончание таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При поверке дол>ю{ы быгь собrподены трбовшrия безопасности трlд4

производственной сшrитарии и охрllны окружающей среды, изложеЕные в экспJryатационньD(

док}ментах средств поверки и поверяемою средства измерений,

6.2 Отсоедин-ггь микроманометр от устройства созданпя дtlвления следует только

после полною сброса давления.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7. l При проведении внешнего осмотра устанzrвJIивается соответствие микромaшометра

следующим требоваrrиям:

- маркировка должна соOтвsтствовать указанной в описании типа;

- внешний вид должен соответствовать указанному в описaшии типа;

- механические поврежденпя, следы коррозии, влияющие на правильЕость

функчионирвапия и метролог}lческие характеристики, доJl]кш отсуIствоватъ;

- нlшравляющzrя вершкальн:ur стойка и рабочм поверхностъ базовой площадки Ее

должны иметь повреждений и следов коррозии.

7.2 Комплекпrость доJDкна соответствоватъ ука}авной в паспорIе на микромalнометр.

Перед проведением поверки, средства измерений, входяrщlе в состав микромtшометра

(концевые мерьц термомеТр, инликаrор), должны бьггь поверены, сведения о поверке доJDюtы

бьггь оrryбликовaшы в Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства

измереяий.

7.3 Микроманомgгр, не }довлетворяющий требованиям пп. 7.1 и 7.2 настоящей

методики, не подле)юrт дальпейшей поверке.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIДi

8.1 Перл проведением поверки микрманометра доJDкны быь проведены следующrе

подютовитеJIьные работы:

а) поверяемьй микроманометр должен быь установлен ва столе, микромalнометр

уст:lпllвливalют по уровЕям в рабочее положение, при этом пузырьки в аI\rпулах долrcБI

находится в середине аJ\{Iгул;

б) со пrгуrеров и базовой площад(и должны бьггь сняты предохрarнительные коJшачки;

при н:tJшчиИ на вергикаJIьнОй трфке неподвижною сосуда второго шryцера он должен бьггь

закрьrг заглlтпкой;

в) базовую площадку и меры концевые микрмапометра необходпrо выдержагъ в

помещении в rх уп:ковке не менее l8 ч, после чею кarкдая мера доJDкна бьпь распаковшlц

освобождена от смазки, тщагельно прмьпа авиационпым бензином по гост 1012_20|з п

вьrгерта чистой сухой салфеткой из хлопчатобрлажной ткапи;

г) сосулы и соедиЕяющ{ц их резиновая трфка дол)ш{ы бьrгь промыты

дистилJшрованной водой в след},ющем порядке:

- кран сливного штуцера неподвижного сосуда доrrжен быть закрыт;

- в неподвшrсrьй сосуд должна бьпь налита д,lстиJIлированная вода;

,7



- подвихньй сосуд должен бьrгь устшrовлен в крайнее верхнее положение и через

Kpttн сJIивного штуцера неподвижного сосуда может быгь слита вода.

д) через шгуIIер сливною крана неподвижног0 сос}да доJDкно бьггь залию в

микрманометр 300 - 500 мл дистипJпrров.lнной воды;

е) до начала поверки заrrоrпrенrъй дистиJIlшрмIrпой водой мпкром:lпометр должеЕ

Еzжодиться в помещении, где будет проводитъся поверка, не менее с}ток, при температуре

окружающею воздуха, 1тазанной в п.3.1,

8.Z При цроведении опробования доJD{сrо быгь устllновлено соответствие

микроманометра следующим требованияr,t:

а) устаповочные винты должIlы легко вращmься и обеспе.птвагь ycT:lHoBKy

микроманометра по }ровЕям;

б) подвижньй сосуд должен перемещагься вдоль нiшрzlвJurющей сmйки плавно, без

заеданий и рывков;

в) при подъеме и оrryскlнии подвижного сосуда резш{овalя трфкц сое,шrняющая

подвижяый сосуд с непо,щижным не должна зацепJlятъся за детzлли микром rометра и Ее

должна перегибаься;

г) резиновая трубка лля соединеЕиrI микромalнометра с сильфонньпr.r прессом должна

бьпь эласпrчrlой и ве иr.rЕть вид,rмьпt дефекгов;

л) изображение теЕевою подвшI<ного иЕдекса в поле зреншI микроскопа доллсrо бьrь

отчетJIивым и располzгагься параллельно линиям биссектора;

ж) микромапомfiр должен бьпь герметптlьплt.

8.2.1 Проверку герметиtIности проводят при избыто.пrом д.rвлении 4000 Па в

1казанной ниже последовагельности:

а) с помоrцью резиновой трфки соедиrrлот свьфоlrпый пресс со шгуцером

вертика.ltьной трубки неподвижною сосуда;

б) устанав.тплвшот подвиllшый сосlд в крайнее Bepxlree положенпе;

в) спrьфонньш прессом повышают давJIение в непо,щижном сосяе до момента

появления теЕевого подвшIоlог0 ипдекса в середине биссектора микроскопа;

г) вылерживаrот микром:lнометр под создiшным дllвлением в течепии 3 минlт.

Если за эm времJI положение подвижпою индекса не изменится, то микроманометр

с!штается герметиIшым.

8.2.2 Проверку вертикальЕости направrrяющей и горизокгtшьности базовоЙ плОЩаДКИ

дJIя мер осуществJIrIют след},ющим образом:

а) микроманометр устанавJшмют по уровIlям в рабочее положение;

8
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8.4 Проверку пОстоянства <0> микромшrОметра проводяТ в след},ющем порядке:

а) проверяют положение крzшов, 1казшrньпr в п. 8.3;

б) подвижньЙ сосуд устчшавлИвilют в нижнее положение, при котором измерительньй

нзlконеtlник инд.rкатора будет опираться на базовую площадку и показаЕие индикатора

составит 0,4 мм;

0

9

б) с помощью оIттического квадраIrта измеряют }тлы откJIонений от вертикаlпr

направляющей в дв}х взilимЕо перпендикулярЕьD( вертикaUьньD( плоскостях, каждьй из

измеренньD( }тлов должен быгь не более 1';

в) оптический квадрант устaш{:вливают на базовую площа.щу в дв}х взaммно

перпендшý]IярньD( направлениях и измеряют углы ее наклоЕа. Каждьй из измеренньD( }тлов

не должен превьппать 30".

8.3 Соедrнлот эталонньй микроманометр из cocт{lBa Государственною первитIного

специаJIьного эталона едиЕицы дtlвлеЕия дlя разности давлений (ГЭТ 95-2020) и поверяемый

микроманометр мк показано на рис}цке 1. При этом кран 9 должен бьпь открыг.

,Що проверки постоянства (0> микромаЕометра необход,rмо открыть кран 10, а KptцloM

5 соединить неподви)юше сосуды с атмосферой.

Затем следует подшть и опустить 3-4 раза подвижные cocyдI эт:lлонЕого и

поверяемою микромalнометров для выравнивания температуры воды в по,щижных и

неподвижньD( сосудчrх мицромalнометров и д.Iя смачивalяия стенок сосудов.

Рисlъок 1 - Схема подключения поверяемою микроманометра к эталонЕому
микромaшометру

1 - подвижный Сося эталоннок) микроманометра; 2 - неподвrп<ный сосуд эталонного

микроманометра; 3 - соединrтгеЛьные трфки, соединяющие неподв}DкIiые сосуды микроманом9тров

с сильфонным прессом; 4 - тройник; 5 - трё)оФдовой кран;

6 - неподвижный сосуд поверяемого микроманомегра; 7 - подвlокный сосц поверяемого

микромirнометра; 8 - сlr,rьфонный пресс; 9, l0 - краны сильфонною пресса



в) проверяот положение теневог0 индекса в биссекгоре микроскопа. Ипдекс доrпкен

нaжодиться в середине биссекгора. В crrrrмx, когда подвижньй индекс не находится в

середине биссекгорц проводят реryлировку.

8.4.1 Реryrшровку положения теЕевою индекса проводяг следующим образом.

Вращением винта точпой реryлировки добиваотся тzжою положения по.щижпою сос}д4 при

котором теневой подвижньй индекс, наб.rподаемьй в мицрскоп, усташавJIивается в середIне

биссеrгора микроскопа. При эюм изменЕтся покaltrtание иЕдrкатора. ,Щrrя корреrшровки

показаний индикатора снимите защrtтный коJmачок с коррекгора нуля и вряrцайте коррекrор

до тех пор, пока стрелки индrкатора устzlновятся в первоначальное полохение, то есть

центaUIьн:UI стреJIка - пртив отметки <0>, а стрелка мшtой шкалы - против oTMeTrи <0,4>.

После чего следует закрьггь коррекгор ну.пя коJшачком. В прочессе поверкп микроманометра

последующ},ю корреюировку EyJuI, при необходшrости, проводят с помощью винта

окулярного микроманометра.

г) закрываш кран 10, а краном 5 отключают соединение неподвижньD( сосяов между

собой и агrиосферой, заIем дм р }а подrим:лют и опускaлют подвижные сосуды

микром:tнометров;

л) устшrавливаот краны 5 и l0 в положение, указанное в п. 8.4 и проверJIют положение

теневого подвижною индекса в биссекrоре микроскопа по п. 8.4 подп}цкг <в>. Если

смещение иЕдекса превышает 5 мкм (чегверть деления биссекгора мшкроскопа), то

постоянство <0> считают удовлетворrlтельным.

8.4.2 Проверку постоянства к0> проводят три раза.

9.1 Контр.тшруются условия прведениJI поверки в соответствии с п.3.1. При

сJIичении микромlшометров необходrмо прводить не менее пяти серий измерепий.

Темпераryру воды в подвижньD( сосудм микроманометров следует измерять в кФIцой

проверяемой точке каждой серии, Темперагlру рабочей жидФсти и окружalющего воздуха

коЕтроJшруют при помощи термомец)а мноюкаrtatJlьного. Разность измеренньD( темперrrгур

воды в поверяемом и этalлонном микромaнометtD( яе доJDкна превышатъ +0,5 'С в пределах

кахдой серии.

9.2 Сrшчения поверяемою и эталонною микроманометров проводяг след}тощим

порядке:

а) ycTaHaBrmBarm крашы 5 и 10 в положение, },кд}анное в п. 8.4. по.щrункг <г>.

б) подrимшот подвижяые сосуffы на значение 10 мм;

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКIШ ЬРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНIЙ

10



в) на поверяемьЙ микрмшrометр устirнarыIикlют концевую меру;

г) опускают на концев},ю меру подвижпьй сосуд и устtшllвJlивают его в положение,

при кOтором показания инlшкаторов бдуг соответствокtтъ п. 8.4 по,Iцr}тrrг кб>;

л) краном 5 соединяоr неподвижные cocyФI между собой, откJпочая соединение их с

атмосферой;

е) постепенно повышzlют дitвление с помощью сильфоIrного пресса до появлениJI

теневок) подвижног0 индекса в биссекrоре микроскопа этalлонЕою микрманометра;

ж) постепенно измеЕяют положеЕие подвижною сосуда поверяемою микромапомеца

при помощ,r винта точяой реryлировки до появJlенЕя теневого подвижною индекса;

з) проверлот положение подвижного теневою ипдекса этzlлонною микромilнометра и

при пеобходимости поЕгоряют операции п. 9.2 по;цryнкr (е) и (жD до устаповления индексов

обоrп микроманометов в свое первоначальное положение по п. 8.4.1 подпункт (д);

и) после прекраценЕя пер€мещенrlя подвижног0 индекса проводят отсчёт по шкале

инд,Iкатора поверяемого микромalнометра с погрешностью не более l мкм;

к) причем, есшr большая стелка инд.rкагора уходит BпputBo от нулевого положениJl,

отсчет следует браIь со знaком миЕус, если влево - со зн:жом пJпос;

л) находят высоry столба жищости алгебраическим сложением значеIlия длиЕы

концевоЙ меры и значения отсчета по индикаюру в соответствии с п. 9.2 по,щlункr <к>;

м) поднимшот подвижЕые сосуды и с поверяемою микромilнометра сЕимают концевые

меры;

н) последомтельЕо устан;lвJIивают на базовую площадку поверяемою

микроманометра входящие в ею сост.ш коЕцевые меры l0, 50, 100, 200, 300, 400 мм и

проводят операции, указанные в п.9.2 подrryпкгы (а) - (MD при каждом значении коIщевой

меры. При отсутствии концевьrх мер 300 и 400 мм допускается применение блоков концевьD(

мер, но не более двух мер в блоке;

о) оIryскают подижные сосуды и устанавликrют их положение, соотвgгств)rющее

п. 8.4 подпункг <б>;

п) проверяют положение подвижною теневою индекса в биссекrоре микроскопа

каждого микрмапометра. Если последяее уповлетворяЕт требовани-пt{ п. 8.4 по.щrунrга <в>,

то Ir},JIb сIмтается не смещеЕным и этим закачикIется серия ЕабJподеЕй. При смещении

теневого подвижного индекса, превышающего 5 мкм, сличение показаний необходимо

провести вновь.

9.3 Результаты измерний заносят в протокол. ,Щействительное значеЕие давления

рассIrитымется в соответствии с формулой измерний прlшеденной в паспорте

микромllнометра.
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10 ПОДТВЕP)КДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СИ МЕТРОЛОГШIЕСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ

l 0. l Обработка резуJьтfiов измерекий.

Абсолютную погрешность измерений разности давлений выIшсJIяют по формуле:

д=Рп-Р., (l)

где Рп - значение покaвапиЙ поверяемоm мпкромalнометрц Па;

Р"- значение показыйй эталонного микрманометр4 Па.

Ср,шrее квад)аги.Iеское откJIоЕение резуJьтаюв измерений опредеJIяют в каждой

точке по формуле:

s= (2)

где /.о - средняя абсолюtнм погрешность в поверяемой тоIке по резуJrьтaпап,r п серпй

измерений, Па;

Д; - абсо.lпотная погрешность в поверяемой точке при i-ой серии измерний, Па.

l0.2 Результагы поверки считают полохитеJьными, если пол}ценные значения

погрешности и СКО в соответствии с п. 10.1 не превышают пределов, указанЕьD( в таблице 3.

Табrшца 3 - Метрологические требовшrия к микром:u{ометру

10.3 Критерии подгверждения соответствия средства измереЕий обязаrе.тьньпrt

метрологическим требованиям, предъявJIяемым к эталону.

10.3.1 При собJIюдеш{и всех тебов.lний п. l0.2 микроманометр будет соответствовать

вторичному эталоку согласно поверчной схеме <ГосударствеI lм поверочнм схема для

средств измерений разности давлений до 1,105 Па>, уrверlкденной Приказом Росстшrдарта от

31.08.2021 J,lb 1904.

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений разЕости давлеrплй, Па от 100 до 4000

Пределы допускаемой абсолютной погрешlости изме-

рений разности давтения, Па +0,2

0,08 Па
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Результаты поверки полгверждаются сведенЕями о резуJIьтaIтЕrх поверки в

Федеральном информационном фонде по обеспеченшо едлнства измерений.

1 1.2 При положитеJIьньIх резуJIьтатм поверки, в соответствии с зaU{влением владельца

средства измерений или JIица предстtlвившего средство измерений, оформ-тrяется

свидетеJьство о поверке, с }tказанием состава средства измерений.

11.3 При отрицtпельньD( результarтirх поверки, в соответствии с зaIявлением владеJIьца

средства измерений иJIи JIица, представившею средство измерений, оформrrяется извещеIlие

о непригодности к применению средства измерений.

l 1.4 Результаты измерений заносят в протокол произвоrьной формы.
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