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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распростраIuется на Расходомерььсчетчики ультра-

звуковые URM (дмее - расходомеры) и устанавливает методику их первичноЙ и периодиче-
ских поверок.

1.2 Реализация данной методики обеспечивает метрологическ).ю прослеживаемость

расходомеров к ГосуларственЕому первичному специальному этаJIону единиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ бЗ-2019, в соответствии с

ГПС для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимо-
сти при статическIо( измеренrlях, массового и объемного расходов жидкости, согласно Прика-
зу Росстандарта от 26.09.2022.NЪ 2356 Об 1тверждении Государственной поверочной схемы
для средств измерепий массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости
при статических изм9рениях, массового и объемного расхода жидкости, для средств измере-
ний, поверка KoTopbD( осуществJu{ется на воде.

1.3 При определении метрологических харiжтеристик поверяемого средства измере-
ний используется прямой метод измерений объема.

2.1

Таблица l

2IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

2.2 Резуrьтат прверки по каждому п}нкту, согласно требовани-Lм цастояцей методики,

считается полоr(ЕтеJIьIlым, есJIи вьшолЕяются требования, }казiшЕые в соответствующем
rr}тrкге и/или в описitЕии типа на расходомер. При пол}п{ении отрицательньж резуJIьтатов про-

верки на любом из этапов, расходомер считается не прошедшим поверку и даJIьнейшие про-

цедуры по поверке не проводятся.

Наименование операции

Номер
пункта/разлела

методики поверки

Проведепие операции при

Первичной
поверке

Перио:ической
IIоверке

Внешний осмотр средства
измерений

Раздел 7 Да fla

Подготовка к поверке и

опробование средства измерений
Раздел 8 !а Да

Проверка прогрzlммного
обеспечения средства измерений

Раздел 9 Да !а
Определение отIrосительной
погрешности измерений объемного

расхода и объема

п.l 0.1 Да !а

Определение погрешности
преобразования измеренной
величины в токовьй вьrходной

lсигна-I

п.l0.2.1 Да Да

определение погрешности
преобразования измеренной
величины в частотно-импульсный
вьтходной сигнм

п.l0.2.2 Да !а

t Вьшолняют при комплектации вьD(одных сигнаJIов расходомера токовым выходом

I
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от5до40
от 20 до 80

от 84 до 106

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
Проведение поверки должеЕ выполшIть персонал, отвечаощий требованиям, предъявJlя-

емым к поверитеJuIм средств измерений (СИ), знающий принцип действия используемьD( при
проведении IIоверки этilлонов и СИ, изгмвший настоящую методику ловерки, р}ководство по
эксплуатации на расходомеры и прошедrrrий инстр}т(таж по технике безопасности. !опускает-
ся проводить поверку с привлечением обуrенного персоналаэ под непосредственным р},ковод-
ством поверителя.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНШЯ К СРЕДСТВАМ ПО-
вЕрки

При проведении поверки расходомеров применяют средства измерений и этчrлоны, ука-
занные в таблице 2.

Таблица 2

примечание -,щопускается использовать при поверке другие }"твержденные и аттестован-

ные этаJIоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удо-

влетворяющие метрологическим требованиям, указаЕным в табтп,rце,

.1

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки

требующие
примеЕение

средств по-
верки

Метрологические и технические требования к сред-

cTBalM поверки, необходимые для проведениJI

поверки

Установка поверочяая

расходомерная KFlow
Master>

рег. ЛЬ 40125-08

становка поверочная с диапазоном воспроизведе-

ния объемного расхода, соответств}тощим диапазо-
ну поверочньш расходов поверяемого расходомера,
и отношением погрешностей установки поверочной

и поверяемого расходомера при измерении объема и

объемного расхода не менее 1:3.

Раздел 8,

10.1

Калибратор токовой пgтли

FLUKE 705

фег.Nэ 29194-05)
10.2

Частотомер электронно-

счетньй ЧЗ-63/1.

рег. JФ 9084-90

Средства изtllерений сцлы постоянного тока.

,Щиапазон измерений постоянЕого тока от 0 до 24

мА, пределы допускаемой абсолютной погрешности
+(0,0002.I+2e.M.p.)
Средство измерений частоты.,Щиапазон измерения

частоты от l до 100 кГц, бГ: +|6"|+1if*,t".,; бо+5,10-6

Прибор комбинированный
Teslo 622, рег. JФ 53505- 13

Раздел З

Прибор комбинированный, диапазон измерений:

температура от -10 до +60 "С;
влажность от 10 до 95 %;

давление: от З00 до 1200 гПа.

Погрешность измерений абсоlпотная: температуры

+0,4 'С; влажности *3,0 0/о; давления: +5 гПа

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
-температура окружающего воздуха, ОС

-относительнaш влалtность, 0й

-атмосферное давление, кПа

I

10.2

I



б ТРЕБОВЛНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕН}tЯ ПО-
вЕрки

6.1 При проведении поверки соблюдают требования безопасности, опредеJIяемые:
- прzlвила}.lи безопасности труда, действующими в поверочной лаборатории;
- правилat},tи безопасности, действ)тощими на предприJIтии;
- правилами безопасности при эксплуатации используемых средств поверки, приве-

деЕньiми в их эксплуатационной документации.
б.2 При подкJIючении расходомера к испытательному оборудованию необходимо со-

бrподать общие требовшrия безопасности, устzlновленные в документах ГОСТ 12.2.0О7.0-75,
ГОСТ 12.3.019-80, кПравила эксплуатации электоустаIlовок потребителей>, <Правила охра-
ны труда при эксruryатации элекIроустatновок потребителей>.

6.З Монтаж и демонтаж электрических цепей расходомера и средств поверки должно
цроводитъся только при откJIюченном питании всех устройств.

6.4 Монтаж и демонтzDк расходомера на установке поверочной должен производитъся
в соответствии с требованиями безопасности, указанными в эксплуатационной докlментации
на расходомер и повероtшую установку.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие расходо-
мера следуощим требованиям:

- комплектность должItа соответствовать сведениям, приведенным в паспорте на по-
веряемьй расходомер;

- расходомер не должен иметь мехаЕических повреждений, влияющих на работоспо-
собность расходомера или препятств)тощiul проведению поверки;

- сериЙньЙ номер доJIжен соответствовать записи в эксп,туатационноЙ локрtентации;

- контакты разъемов должны бьшь чистые и не иметь следов коррозии;

- протоrшаJI часть расходомера Ее должна иметь на внутренней поверхности
загрязнений и отложений, влияюпшх на работоспособность расходомера или препятств}тощих
проведению поверки иJIи способньп< нанести вред здоровью и жизни сотрудников.

Результат поверки считается положительным, если:

- внешний вид и маркировка соответств).ют сведеЕияNl, пр}Iведенным в описании
типа СИ и эксплуатационноЙ докр{ентации на расходомер,

- на расходомере не обнаружено внешних механических повреждений и дефектов,
прешlтств}.ющItх проведению поверки;

8 ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Перед проведепием поверки поверяемый расходомер должен быть подготовлен к ра-
боте согласно руководству по эксплуатации.

На поверо.*rой ycTitнoBкe допускается одновременнaur поверка нескольких расходоме-
ров, устilновпенньD( последовательно. Число расходомеров опредеJUIют из условия обеспече-
ния необход.rмьD( дJIин прямьrх rlастков согласЕо требованиям эксплуатационноЙ док}ъ{еЕта-

ции.

Дlя проведения поверки необход.rмо установить мобильное приложение
KURM>, на устройство с операционной системой Android версии 4.3 и выше, в соответствие с

руководством по экспJryатации. Скачать приложение можно ло QR-коду, размещенному на

маркировоlIной табли.ftе иJIи паспорте расходомера.



При опробовании проверяют работоспособность расходомера. Опробование расходо-
мера проводится на установке поверочной. При опробовании проверяется наJIичие индикации

расхода на расходомере или мониторе ПК, мобильном приложении, установке поверочной,
преобразутощих устройствах.

Опробоваlие расходомера допускается совмещать с определением метрологических
характеристик.

Результат поверки сllитается положительным, если на устройствах индикации отоб-

рiDкается величина расхода

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку идентиФикациоЕньD( данньD( программного обеспечения (лалее - ПО)
провомт согласно процед}?alм, описанным в эксплуатацпонной докlrиентации на расходомер.
При этом прототшrш часть расходомера может быть не заполнена рабочей средой. !опускается
проверку идентификационньп< данньп< ПО проводить только для электронного преобразовате-
ля расходомера. не подключенного к прото.Iной части.

Идентификация ПО осуществляется rrо номеру версии. !ля этого в мобильном прило-
жение KURM> Еа главном экране, нажать клttвишу <Настройки>, даlIее нажать на вкJIадку

<Информация> согласно Рисункам 1,2 и 3.

Рисутlок l - Главное окно мобильного приложения KURM>

Рисунок 2 Окно кНастройки>

,Щатrньй 1ровень представлен след}.ющими пунктttми меню:
- <Интерфейсы>;

Инфо График Ошибки

подключен нет ошибок 11:50:ZB

760

мЗ..

мЗ

Расход

Общий

14,47

41,182
дмплитyда канал ]
ИнтерФейсы: частотный

*} Hacr;:,:,:,,,.,

Интерфейсы

Сервис

ТестирOвание

Время

Информачия
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- (Сервис);
- (Тестирование);

- (Время);
- <Информация>.

вкладка кинфорп.rация> предназначена только дlя ознакомления с серийным номером
прибора, версией ПО, текущими датой и временем.

7\
ý! инфопмачия отмючить

Серийный номер: 1000001 D64C1
Версия П0: 0.0.1

Текущее дата и время: 'l0 октябрь 2О221114:а1

Контрольная сумма CRC: ЕЗ8А

Рисlнок 3 - OKrIo кНастройки>: вкJIадка <Информация>

Результат поверки считается попожительным, если версия ПО, поrгrrенная в результате
поверки, соответствует сведениям, приведенным в описании типа Еа расходомеры;

r0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение относительной погреIштости измерений объемного расхода и объема
вь]rrолняется Еа поверочной установке.

Примечание:

1.,Щопускается проводить опре,lелеЕие относительной погрешIlости либо при измере-

нииобъемапоп. 10.1,1, либо при измерении объемного расхода по п, 10.1.2.

1 0.1 .1 Определение относительной погрешности при измерении объема.

Определение относительной погрешности расходомера при измерении объема прово-

дят Еа трех задаваемьн значениях расхода: (0,01-0,03),Q.*, (0,2-0,5),Q.*, (0,7-1,0),Q-*,

где Q.r* - маКСимальное значение расхода поверяемого расходомера, На каждом рас-
ходе делать одно измерение.

,Щопускается проводить измерениJI Еа расходах (0,01-0,0З),Qmм, (0,2-0,5),Q.*, Q,uuo

где

Qmar - rчIаксимдльное значение расхода поверяемого расходомерц
Qнало - ноибольшее значение расхода поверочной установки д,lя типоразмера поверя-

емого расходомера.
На каждом расходе делать одно измерение. ,Щопускается проводить поверку на боль-

шем количестве расходов и при большем коJIи.Iестве измерений.

,Щля обеспечения требуеплой точности BpeMrI измерения должно бьrгь не менее 30 с или

по достижении 3000 илrпульсов поверяемого расходомера. Стабильность поддержаниrI пове-

рочных расходов во время Irроведения измерений должна быть в пределах +5 О% от вышеука-

занньгх значений.

1



В каждой контрольной точке относительную погрешность измерения объема опреде-
JuIют по формуле:

(1)

где Иu - значение объема по показаниям рас*одоrера, мЗ;

И, - значение объема по покiваниям поверочной установк", *З.

Результат поверки сtIитается положительным, если значение относительной погреш-
ности расходомера при измерении объема на каждом поверочном расходе при каждом изме-

рении не превышает значений пределов основной допускаемой относительной погрешности
измерений объёмного расхода и объёма, приведенной в описании типа или в паспорте на рас-
ходомер.

10.1.2 Определение относительной погрешности при измерении объемного расхода.
Определение относительной погрешности расходомера при измерении объемного

расхода проводят на трех задiваемых значениях расхода: (0,01-0,03) Q-a-, (0,2-0,5),Q.Ф-, (0,7-

1,0)'Q.*]
где Qmж - мtlксимальное значение расхода поверяемого расходомера. На каждом рас-

ходе делать одно измерение.

flопускается проводить измерениJI на расходах (0,01-0,03),Q,*, (0.2,0,5),Q.*, Q,-o;
где

Q,no - максимапьяое значение расхода поверяемого расходомера,
Qншб - наибольшее значение расхода поверочноЙ установки д,lя типоразмера поверя-

емого расходомера, На кФIrдом расходе делать одно измерение. .Щопускается проводить повер-

ку на большем количестве расходов.
При измерекии объемного расхода, фrжсирJтот не менее l0 значений объемного расхода

через рzвные проме}ýrпor в 10 секунд. Данную операцию проводяг на каждой контрольной точсе

расходов.
Находят среднее значение объемного расхода за время измереЕия по формуле:

1,00 о/о,_V,-V.
V,

бу

TL

Q" fo1
иJ (2)

п

где n - коJIи.Iество произведенных измерений объемного расхода.

Значеrтие отцоситеJьной погрешности расходомеров при измерении объемного расхо-
да Eq, %, вытIисJuпот по формуле:

6,., = 
Q" 

= 
Q'' . loo, (з)

" Q.-

где

Р" - среднее значение объемного расхода за время измерений, полученньrх по фор-
],

муле (l), M-i ч;

Q,- - значенuе объемного расхода по пок }ilниям поверо,тной установ*", ,З/"
Результат поверки сt{итается положительным, если значение относительной пОгРеШ-

ности расходомера при измерении объемного расхода на каждом поверочном расходе при

каждом измерении не превышает значений пределов основной доtryскаемой относительнОй

8



погрешности измер9ний объёмного расхода и объёма, приведенной в описании типа иJIи в
паспорте на расходомер,

1 0.2 Определение погрешности формирования вьtходньD( сигнitлов
Определение погрешности формирования вьD(олных сигнаJIов проводится по токово-

му вьD(оду (при наличии) и частотному вьrходу.

,Щjrя имитации вьD(одных сигнмов заходим в мобильном приложении KURM>, на глав-
ном экране HiDKaTb кJIilвишу кНастройки>, датее необходимо перейти на Вкладку кТестирова-
ние), преднiвначенЕую дтя имитации значений тока, импульса, частоты в импульсном, ча-
стотном и токовом вьIходах соответственно.

На экране булут отображены подкпюченные интерфейсы (рисутrок 4). Варианты под-
кJIючеЕньD( итттерфейсов импульсный, частотньй, токовый, частотньй/токовый, имrrу;lьс-
ньй/токовьй.

rI.}! Тестирование

а Имитация частотного выхода

Значение частоты 1ззб l Гц

i Имитация токового выхода

Значение тока 8 ; мА

Запуск

Рисlтrок 4 - Окно <Настройки>: вк|Iадка <<Тестирование>

lrrя того чтобы начать имитацию, необходимо:
- последовательно активировать имитацию интерфейса, установив га.lочку;
- в выпадilющих списках по каждому ицтерфейсу поочередно необходи\rо выбрать
- имитируемое значеЕие тока: 4, 12,20 мА (при наJIичии токового выхода),
- имитируемое значение частоты: 100, l000и4000Гц.
- после каждого выбора значения нажать кнопку <Запускll фисунок 5).

отключить

отключить,3С TeornpoBa"n"

./ Имитация частотного выхода

Значение частоты 1ggg .a Гц

l 1 Имитация токового выхода

Значение тока 8 ,1 мА

Рисlтrок 5 - Окно кНастройки>: вкладка <<ТестированиеD

На экране появится сообщение о том, что имитация запущена Фисунок 6).

9
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Имrтация запущена

о1

Рисlтrок б - Окно <Настройки>: вкладка <Тестирование), подтверждение начала опе-

рации
Внимаrтие! Процесс тестирования возможен только во время работы в данном окне. В

сJryчае вьrхода на главньй экран прибора, процесс тестировzlния сра:}у завершится. При этом
появится предупреждalющее сообщение (рисунок 7).

Рисунок 7 - Окно кНастройки>: вкладка кТестирование>, предупреждающее сообще-

ние

.Щ;rя завершения шроцесса тестирования необходимо HrDKaTb кнопку <Остановить> фи-
сунок 8).

!f T"c.po"u""" отклlочитъ

,{ имrrацrrя частотrвm выхqда

Зяачениё частоrы ]000 z Гц

Рисунок 8 - Окно <Настройки>: вкладка <Тестирование>

На экране появится сообщение о завершении процесса имитации (рисунок 9).

Внимание|

Если выйти из дэнноrо меню, то имитация
осrановится, Продолжить

нет Лэ

_ l0 -

Yl

остановить



Имитация остановленэ

ок

Рисlнок 9 - Окно кНастройки>: вкJIадка <ТестированиеD, подтверждение о завершении

процесса.

10.2.1 Опрелеление погрешности преобразовtlния измеренной величины в токовьй
вьтходной сипrа-it.

Калибратор установить в режим измерения силы постоянного тока и подкJIютмть к
токовому вьD(оду расходомерц согласно Рlковолству по эксплуатации на калибратор и расхо-
домер.

На расходомере имитировать поочередно зпачения силы постоянного тока 4 мА, 12

мА и 20 мА. При помощи калибратора измерить каждое значеяие выходного сигнала.

Результаты заносят в протокол для послед},ющей обработки результатов измерепий.

Приведеннlто к д{zшазону токового выхода погрешность преобразования в токовьй
вьп<одной сигнал, yl, О%, при каждом заданном значении тока вычисJIяют по формуле:

h = 
I|. 

100 %, (4)

где

I, - заданное зЕачение си:ты тока, мА;
Ii - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе СИЛЫ ТОКа На ВЬйОДе РаСХОДОМеРа, МА.

Резуrьтат поверки сlмтается положительным, если значение дополнительной приве-

депной к диiшазопу токового вьD(ода (при наJмчии токового вьIхода) погрешности преобразо-

вшrия объемного расхода в токовьй выходной сигнм Ее превышает +0,03 %о;

l0.2.2 Опрлеление погрешности преобразовirния измеренной величины в частотно-

импуrьсный вьп<одной сигнал.

Подключить частотомер электронно-счетньй к частотно-импульсному вьIходу расхо-
домера, согласно Рlтоводству по эксплуатации. В меню устаIiавливают режим проверки ча-

стотно-импуJlьсного вьD(одного сигнала. На расходомере имитировать поочередно значения

частоты l00 Гц, 1000 Гц, и 4000 Гч. При каждом заданном значении частоты измерить вели-

чину частотомером.
Резулътаты зtlносят в протокол дJIя последующей обработки результатов измерений.

Относительная погреuшость преобразования в частотно-импульсный вьп<одной сиг-

нал, 61, 7о, при каждом задаfiном значении частоты вычисляют по формуле:

- ll -



ф:Ч:,100%, (5)

где
Fо - измеренное значение частоты частотомером, Гц;
Fr. - задшrное значение частоты в расходомере, Гц.
Результат поверки считается положительным, если значение дополнительной относи_

тельной погрешности преобразования объемного расхода (объема) в частотно-импульсньй
вьrходной сигнzц не превышает +0,0З %.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

1 1.1 Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
11.2 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационньй фонд

по обеспечению едипства измерений.

11.3 По заявлению владельца средств измерений или лицъ представившего их на повер-
ку положитеJIьные резуJIьтаты поверки, оформrrяют зiшисью в Паспорте. удостоверенной под-
писью поверитеJIя и нанесением знака поверки или вьцают свидетельство о поверке по уста-
новленной форме в соответствии с приказом Минпромторга России от 31 июля 2020 г. Nq 2510
кОб утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку повер-
ки и содержанию свидетельства о поверке).

1 1.4 При отицательньD( результатах поверки, расходомер к эксплуатации не допускает-
ся. По заявлению владельца средства измерений или лица, предоставившего средство измере-
ний на поверку, вьцается извещение о непригодности, оформленное в соответствии с прика-
зом Минпромторга России от 31.07.2020 г. j!! 25l0 кОб утвержлении порядка проведения по-
верки ср€дств измерений, требований к знаку поверки и содержадию свидетельства о повер-
ке).

Начальник отдела 208
ФГБУ (ВниИМс)

Ведущий инженер отдела 208
ФГБУ КВНИИМС> г

!.П. Ломакин
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