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l. обшие положения

,Щанная методика поверки распространяется на датчики покрьпия пассивные IT-Sens (лалее _

датчики IT-Sens), предназначенные для измерений темпераryры поверхности дорохного
ПОКРьпшl, температуры почвы на различньrх глубинах, температуры точки замерзtlния хидкой
смеси на дорожном покрьlтии (да.ilее температуры тоtIки замерзания), толщины слоя воды на
дорожном покрытии. Методикой поверки должна обеспечиваться прослеживаемость поверяемьж
ДаТчиков IT-Serrs к государствеЕным первичным этllлонам единиц величин: к государственному
первичному этirлону единицы температуры в диiшазоне от 0 до 3200 'С (ГЭТ 34-2020), к
государственному первичному этirлону единицы температуры-кеJIьвина в диапазоне от 0,3 К до
273,16 К (ГЭТ 35-202l), государственному первиtшому эт.rлону единицы д,Iины-метра
(гэт 2-2021).

Методы, обеспечивающие реaшизацию методики поверки: непосредственное сли.Iение.

!ат.пrки IT-Sens подлежат перви.rной и периодической поверке.

2. Перчень операций поверки средства измерений
Таблица l

2.1 При отицательных результатах одной из операчий поверка прекращается.

3. Требования к условиям проведения поверки
При поверке должны быть соб,:подены следующие условия:
- температура воздуха, ОС

- относительная влФкность воздlхц 7о

- атмосферное давление, кПа

+l5 до +25;

от 30 до 80;

от 84 до l0б.

4. Требования к специалистzlм, осуществляющим поверку.
4.1 К проведению поверки допускztются лица, аттестовllнные в качестве поверителей, изrlившие
настояIцую методику и эксплуатационн},ю доку {ентацию (далее Э.Щ), прилагаем},ю к датчикzlм
IT-Sens.

2

Наименование операции поверки

обязательность вьшолЕения
операции поверки при

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр Да Да 7

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

Да 8

Контро.тrь условий
подготовке к поверке
средства измерений)

поверки (при
и опробовании

Да Да 8.1

Проверка прогрilммного обеспечения
средства измерений Да Да 9

Определение метрологических
характеристик при измерении :

- температ}ры поверхности дорожного
покрытия, температуры почвы на

различньп< гrryбинах;
- температуры точки зllмерзания;
- толпцны слоя воды на дорожном
покрьпии

Да
Да

Да

Да
!а

!а

l0.1
10.2

10.3

Даl



5. Метрологrческие и технпческие требования к средствам поверки
Таблица 2

п. 10.2

Опрделение
метрологических

характ€ристик при
измерении

температуры точки
замерзчlния

п. 10.3

Определение
метрологическI{х

харакгеристик при
измерении толщины

слоя воды на
покрытии

Операции поверки,
трбуюшие

применение средств
поверки

Ме,трологические и техншiеские требоваrия
к средствам поверки, необходrдtrые для

проведения поверки

Перчень ркомен,ryемых
средств поверки

п. 8.1
Контроль условий

поверки (при
подготовке к

поверко и
опробомнии

средства
измерний)

СИ температуры окружающей среды в

диапазоне измерений от -10 до +40 'С с
абсоrпотной погрешяостью не более +l 'С.
СИ относrrгельной влажности воздуха в

диап.воне от 20 до 90 % с абсолютной
погрешностью Hg ýqлgg +l0 %.

СИ атмосферного дамения в диапазоне
измерений от 840 до 1060 гПа с абсолютной
погрешнос тью не более +2,5 гПа.

Термогигрометр ИВА-6, мод.
ИВА-6Н-Л регис,трационный
номер в Федера.тlьном
информационном фондо по
обеспечению единства
измерений (далее - рег. М)
82з9з-2l.

п. l0.1
Опрделение

метрологшlескпх
харalктеристик при

измерении
температуры
поверхности
дорожного
покрытия,

температуры почвы

Эrалоны единицы температуры и средства
измерний, соответствуюцtие требомниям к

рабочим эталонам не ниже 3 разряда по ГПС
дrя средств измерений темпераryры,

угвержденнм прикеtом Росстандарта от
2З.\2.2022 Nэ 3253 (часть 1-2), в диапазоне

[rзмерний m -5Q oQ дq +75 ОС.

Рспо*rогательные технические средства:

Камера кJIиматическая с диапазоном

[,оддержаr- т€мператур от -50 'С до

|+zs "с.

Измеритель температуры
многокана.льный прецизионный
МИТ 8.10M, рег. Nэ l9736-11.
эталонный платиновый
т€рмометр сопротивления
ПIСВ-2К-З, рег. N 49400-12.

вспомогательные техни.Iеские
средства:
Камер CM-70/l 80-250 ТВХ.

Эталоны еJшницы температуры и средства
измерний, соответствуюпие тебованияJч к

рабочим эталонам не ниже 3 разряда по ГПС
для средств измерншi темперач/ры,

rворхсденная приказом Росстандарта от
2ЗJ2.2022 Nэ 325З (часть 1-2), в диапазоне
измерний от -30 'С до +|0 'С.
Вспомогатеrьные технические средства:

Камер кJIиматическая с д{апазоном
поддержания т€мператур от -40 ОС до
+10'с.
ВодrшЙ раствор соли MФl2, прцеIгг
содержан}rя соли 2,5 %; 17 ,8 О/о;23,Р %

ногоканальныи
8.10M, рег.

мометр
В-2К-3, рег. Nч 49400-12.

спомогательные технические

температуры
прецизионный

Ns 19736-1l.
платиновый

сопротивленItя

cM-70/l80_250 твх.
раствор соли MgClz,

цент содержания солtt 2,5 Yoi

|7 8 2з,8%
Срлства измерений длины в диапазоне от 0

до 20 мм с абсолотной погрешностью не

более 0,1 мм.
Вспомогательные техни.lеские средства:

Камера климати.lесмя с д{апаюЕом
под.цержения температур от -50 ОС до
+75 "с.
Пипегка 2-1-2-5 по ГОСТ 29227-91;
Набор вспомогате.ьных колец номинальной

[ысотой 0,2 мм, 2,5 мм, 5,0 мм, 7,5 мм,

l0 мм,20 мм.
fтеклянная пластина толrциной (lGt0,5) мм.

Груз лля фиксачии стеклянной пластины
массой не более l кг.

метр МК, типор*lмер
МК 25, рг. }Ё 789З6-20.

спомогательные техяические

редства
cM-70/l80-250 твх

J

I



5-1 Средстм поверки должны быь поверны, этiшоны - аттестованы.
5.2 .Щопускается применение аналогиtIньD( средств поверки, обеспечивающих определеЕие
метологических характеристик с требуемой точностью.

б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
- требования безопасности по ГОСТ 12.3.019;

- трбования безопасности, изложенные в эксплуатационноЙ докуl*лентации.
- в целях обеспечения безопасности работ и возможности выполнения процедур поверки

достаточно одного специалиста.

7 Внешний осмотр средства измерений
'7.| !атчик IT-Sens не должен иметь механических повреждений иrпа иньrх дефекгов, влияющих
на качество его работы.
'7 .2 Соединения в разъемzlх питания датчика IT-Sens должны быь надежными.
'7.З Маркировка лат.плка IT-Sens должна быть целой, четкой, хорошо.штаемой.
'1.4 Результаты внешнего осмотра считают положительными, если дат"лrк IT-Sens не имеет

повржлений или иных дефеIсrов, маркировка датчика целaц, соединения в разъемах питalния

надежные.
'7.5 Внешний вид Си соответствует приведенному в описании типа средства измерений.

8 Подготовка к поверке и опробование срдства измерений

8.1 Контроль условий проведения поверки.

8.1.1 При поверке должны быь проверены условия проведения поверки, }тазiшные в п. 3

настоящей методики поверки.
8.1.2 Для KoHTpoJul условий поверки используются средства поверки, приведеняые в

таблице 2.

8.2 Проверить комплектность датчика IT-Sens.

8.3 Проверить элекгропипшие датчика IT-Sens.

8.4 Подготовить к работе и вк-JIючить датчик IT-Sens согласно Эfl. Перл началом поверки

датчик IT-Sens должен работать не менее 30 мив.

9 Проверка прогр{lммного обеспечения средства измерений

9.1 Подтверждение соответствия прогрtlммного обеспечения (дшее - ПО) производится в

следующем порядке:

9.2 Идентификачия всTроенного ПО KIT-Sens> осуществJIяется п}тем проверки номера версии

по.
9.3 ,Щля илентификации номера версии встроенного ПО KIT-Sens> необходимо подкJIючиться к

датчиками IT-Sens через терминalльную прогрal}rму (например, HyperTerminal) согласно ЭД,

ввести команду <FW>> и в ответном сообщении считатъ номер версии ПО.
9.4 Результаты идентификации программного обеспечения считают положитеЛЬНЫМИ, еСЛИ

номер версии По KIT-Sens> соответствует данным в таблице з.

Таблица 3
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Идентификационные,]анные ( признаки ) Значение

Идентификачионное наименование ПО IT-Sens

Номер версии (илентификачионньй номер) ПО не ниже 3.73



1 0 Определение метроJIогических характеристик дат.п.rка IT-Sens:
10.1 Проверка диапазона и определение погрешности при измерениях температуры поверхности
дорожного покрытия, температуры почвы на рirзличньD( глубинах производится в следующем
порядке:

10.1.1 Подготовьте к работе и вкJIючите датчик IT-Sens, термометр сопротивлениJ{ ллатиновьй
ПТСВ-2К-3 (далее - термометр ПТСВ-2К-3), измеритель температуры многокшrалъньй
прецизионный МИТ 8.10М и к.пиматическlто камеру в соответствии с ЭД. ПодклюIIите датtмк
IT-Sens к ПК согласно Эfl.
10.1.2 Поместите дат.Iик IT-Sens и термометр ПТСВ-2К-3 в кJIиматическую камеру
СМ -701180-250 ТВХ таким образом,.rгобы чувствитеJIьЕые элементы термометра ПТСВ-2К-3 и
датчика для измерен}lя температ}?ы почвы располiгzlлись в рабочей области датчика IT-Sens.
10.1.3 Задавайте значения температуры в кJlиматической камере СМ -701180-250 ТВХ в трех
точкzrх piвHoмepнo распределённьD( по кш(дому поддиапазону измерений (для измерений
температ}?ы поверхности дорожного покрытия) или в Iutти. точкttх pzlвHoмepHo распределённьп<
по диапtlзону (для измерений температlры почвы).
10.1.4 После установления показаний на кахдом заданном значении фиксируйте показания
температуры поверхности дорожного покрьпия Тд*rr, ОС, температуры поIIвы
Тпu.п., оС, и показzlния термометра ПТСВ-2К-3 Т,., оС, при помощи измерителя МиТ 8.10М.
10.1.5 Вычислите абсоlпотные погрешности АТд и ДТп при измерении температуры поверхности

дорожного покрытия и температуры почвы соответственно по формулам:
АТд = Тд"." Тэ,
АТп:Тпrвм-Тэт

10.1.6 Результаты стмтilются положительными, если абсоJrютная погрешность при измеренил(
температуры поверхности дорожного покрытия, температуры почвы во всех выбранньtх точках не
превышает:

АТд < +0,8 оС в диапазоне температ}?ы от -50 оС до -15 оС вшпоч. и св. +10 "С до +75 "С;
АТд < +0,3 ОС в диапазоне температуры св. -l5 "С до +10 "С включ.;

АТп < +0.2 'С.

10.2 Проверка диапазона и определение погрешности измерений температуры тоIlки зalмерзания

призво.щпся в след/ющем порядке:

10.2.1 Подготовьте к работе и вкJIютIите датчик IT-Sens, термометр ПТСВ-2К-3, измеритель

температуры многоканальньЙ прецизионЕыЙ МИТ 8.10М и к.пимати.Iеск},ю Kil]!{epy в соответствии
с ЭД. Подключите IT-Sens датчик к ПК согласно ЭД.
10.2.2 Поместите датчик IT-Serrs и термометр ПТСВ-2К-3 в кJIиматическ},ю камеру
СМ -701180-250 ТВх. Устатrовите на датrIик IT-Sens пластиковое ограничительное коJьцо с

прокJIадкой, тгобы предотвратить растекание жидкости за пределы рабочей области датчика
IT-Sens (Приложение А).
10.2.3 Поместите в рабочую область датчика IT-Sens водньЙ раствор соли MgClz с концентациеЙ
2,5 % (Приложение Б). Поместите чувствительньй элемент термометр ПТСВ-2К-3 в рабочуrо
область датчика IT-Sens.
10.2.4 Задайте значенrlя температуры в кJIиматической камере СМ -701180-250 ТВХ равное 0 'С.
Вьцержите 20 минут при данной температуре.

10.2.5 Фиксируйте покalзalния Т*r, датчика IT-Sens и показания Тr, термометра

птсв-2к-3.
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10.3 Проверка диzlпазона и определение абсошотной погрешности измерений толщины слоя
воды на дорожном покрьпии (далее толщина слоя волы) вьшолшtется в следующем порядке:
10.3.1 Установите датчик IT-Sens в положение, .rгобы его лицеваJI поверхность находилась в

горизонтitльном положении.
10.3.2 При помощи микрометра МК измерьте высоту вспомогательных колец H*i. Измерения
производятся в четырех patвHoмepнo распределенньtх ToIIKalx вспомогательного кольца. За

результат принимается среднее арифметическое значение
10.3.3 После измерениJl высоты колец поочередно разместите кольца на лицевой поверхности

датчика. При помощи пипетки нанесите воду во внутреннюю поверхность вспомогательного
кольца. После этого накройте коJIьцо стекJIянной пластиной. На стек,тянн}то пластину установите
груз,
10.З.4 Фиксируйте измеренную датчиком IT-Sens толщину слоя воды Низмi, мм
10.3.5 Вьrwrслите абсоrпотную погрешность измерений толщины слоя воды по формуле:

AHi- Hu.'t'i Н-,,

10-3.6 Результаты считаются положительными, если абсолютная погрешность измерений

толщины слоя воды со всеми вспомогательными кольцами не превышalют:

- дrя модификаций TSS, WSS basic:
AHi < +(0,1+0,3,Нu,л,;) мм;

- д;rя модификаций WSS evolution, IT-RWY:

^Hi 
s +(0,1+0,15.Н,з"l) мм.

1l Подтверждение соответствия средства измерений мецrологическим трбованиям.
В результате анализа характеристик, полученньrх в результате поверки, делается вывод о

пригодности дыrьнейшего использовzrния средства измерений. Критериями пригод{ОСтИ ЯВJUIЮТСЯ

соответствие погрешности средства измерений п.10.1.7, 10.2.9, 10.З.6 настоящей методики

поверки.
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10.2.6 На графике Тэт от вР9м€ни найдите плато (Приложение В), соответств},Iощее процессу
замерзilния раствора. Определите значение температуры замерзаниJI раствора, как среднее
значение температуры за время процесса замерзilния.
10.2.7 ВьгчлIслите абсо.lпотную, АТз, и относительч/ю, бТ3, погрешности температуры точки
замерзания по формулам:

АТз-Тизм-Т,,
бТз : 1 00 % ,( Tn,,, Т,.) / Т,.

10.2.8 Повторите действия по п}тктilI\4 10,2.З-1'О.2.7 дlя растворов соли с концентрацпей 17,8 О/о и
2З,8 О/о лри задilнии температуры в кJIиматической камере СМ -701180-250 ТВХ равной минус 5 'С
и минус 20 ОС соответственно-
10.2.9 Результаты считаются положительными, если погрешность измерений температуры то.пси

имерзitния во всех выбранньlх точках не превышает:
- для модификаций TCS, WSS basic:

ДТз < +0,7 ОС в диапазоне свьтше -5 "С до 0 "С;
бТз < +20 0% в диапазоне от -30 "С до -5 "С вкJlючительно.

- для модификаций WSS evolution, IT-RWY:
АТз < +0,5 "С в диапазоне свыше -5 "С ло 0 "С;

БТз < +15 О% в д,rапазоне от -30 ОС до -5 ОС вкJ]юIIительно.



12 Оформление результатов поверки
12.1 Результаты поверки средств измерений подтверждаются сведениями о результатatх поверки
средств измерний, вкJIюченrtыми в Федеральный информачионный фонд по обеспечению
единства измерений. По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его
на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений, и (или) в паспорт средства
измерений вносится запись о проведенной поверке, заверяемм подписью поверителя и знаком
поверки, с }казанием даты поверки, или вьцается извещение о непригодности к применению
средства измерний.
12.2 Протокол оформляется по запросу.

7



Приложение А

Рисlтlок l - Схема установки вспомогательного коJIьца на поверхности датчика IT-Sens
l - .Щатчик IT-Serrs, 2- ВспомогательЕое кольцо
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Приложение Б
Инструкчия по приготоыIению водного раствора соли MgClz.

Прпготовлеппе водпого раствора соли MgClz с концевтрацией 2,5 "/о объемом 2,5 мл:
1. Мерный цилиндр, вместимостью более 100 мл заполните дистилJrированной водой объемом

80 мл.

2. Взвесьте на весах 2,5 г соли хJlорида магния MgClz.
3. Растворите хлористый магний MgCl2 в цилиндре с дистиллированной водой.

4. Поместите мерньй цилиндр в термостат и вьцержите в течение 30 мин при температуре
(20,0+0,1),с.

5. Убедитесь в отсуtствии осадка на дне мерного цилиндра.
6. .Щолейте дистиJlJlированную воду в мерЕый цилиндр до отметки в 100 мл.

7. Перлейте полученный раствор в коническую плоскодонную колбу с притертой пробкой,
вьцержите его не менее l2 ч.

Прпготовление водrrого раствора солп MgClz с концентраIшей |1,8 Yо объемом 2,5 мл:
1. Мерньй цилиндр. вместимостью более 100 мл заполните дистиллиромнной водой объемом

80 мл.

2. Взвесьте на Becttx l7,8 г соли хлорида магния MgCl2.
3. Растворите хлористый магний MgCl2 в цилиндре с дистиJIJIированной водой.

4. Поместите мерньй цилиндр в термостат и выдержите в течепие 30 мин при температуре
(20,Gt0,1)'c.

5. Убедитесь в отсугствии осадка на дне мерного цилиндра.
б. .Щолейте листиJIJIированн},ю воду в мерный цшIиндр до отметки в l00 мл.

7. Перелейте полученный раствор в коническуIо плоскодонную колбу с притертой пробкой,

вьцержите его не менее 12 ч.

Прпготовление водного раgIвора соли MgClz с копцептрацпеft 23..8 Уо объемом 2,5 мл:
1. Мерный цилиндр, вместимостью более l00 мл зtшолните дистиллированной водой объемоМ

80 мл.

2. Взвесьте на Becllx 23,8 г соли хлорида магния MgClz.
3. Растворите хлористый магний MgClz в цилиндре с дистиJIJIированной водой.

4. Поместите мерный цилиндр в термостат и вьцержите в течение 30 мин при температуре

(20,0+0,1),C.

5. Убедитесь в отсуIствии осадка на дне мерного цилиЕдра.

б. Долейте дистилJIированн},ю воду в мерный цилиЕдр до отметки в l00 мл.

7. Перелейте полученный раствор в коническ}то плоскодонн},ю колбу с притертой пробкой,

вьцержите его не менее 12 ч.

8. От полученного раствора отберите 2,5 мл раствора соли MgClz и поместите раствор во

внуц)еннюю поверхность вспомогательного кольца.
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Приложение В

Температура

Время

Рисlтrок 1 - Образеч графика выхода температурь1 измерений датчика на плато, соответствующее
процессу замерзания раствора

DE - участок графика, на котором жидкость остывает до цристzulлизации
ЕF- ylacToK графика, на котором происходит кристilллизация жидкости

FG ylacToK графика, соответств},ющий остыванию твердого тела (льда), возникшего в результате
кристаллизации

tп - температура криста.]шизации

D

FЕ
tп

G
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