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Таблица 1-оп по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след}тощие условия
температура окружающей среды плюс (20+5) "С;
относительная влажность от 30 до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1К проведению поверки допускаются лица, изуlившие настоящую методику
поверки, эксплуатационнl,то документацию на поверяемые контроллеры и средства поверки.

J

обязательность
выполнения операций

поверки при
периодиче-

ской
поверке

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выполняется

операция поверки

Наименование операции поверки
первичнои

поверке

ДаВнешний осмотр средства измерений Да

[а 8
Подготовка к поверке и опробование сред-
ства измерений Да

.Ща Да 9
Проверка программного обеспечения
средства измерений

!а Да l0Определение метрологических характери-
стик средства измерений

l0,lДа
Определение хода встроенных часов (с
коррекцией по источнику точного времени
по протоколу NTP)

|0.2Да Да
Определение хода встроенных часов (без

коррекции по источнику точного времени)

11ДаДа
Подтверждение соответствия средства из-
мерений метрологическим требованиям

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распростраЕяется на контроллеры Меркурий 225.4

(ДаЛее - КОнтроллеры), изготавливаемые Обществом с ограниченной ответственностью
КНПК <Инкотекс> (ООО кНПК <Инкотекс>) и Обществом с ограниченной ответственностью
кНаучно-производствеIIнаJI фирма кМоссар>> (ООО кНПФ <Моссар>), и устанавливает мето-
дику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость контроллера
к ГЭТ 1-2022 согласно госyдарственной поверочной схеме, утвержденной Приказом Феде-
рального агентства по техническому регулированию и метрологии от 26 сентября 2022 года
]''lЪ 2з60.

1.3 Поверка контрод'tера должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - измерения разности
шкал времени по каналам связи и по сигналам глоба-rrьньrх навигалионных сп}тниковых
систем (ГНСС).

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.
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4.2 К проведению поверки допускilются лица, соответствующие требованиям, изло-
женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 (ред, от
З0.12.2020 года) кОб утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтвер-
ждающих соответствие зtulвителя, zrккредитованного лица критериJIм аккредитации ).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - едства пов ки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Основные средства поверки
Рабочий эталон 3-го разряда и вы-
ше согласно Приказу Nc 2360 (пре-
делы допускаемой погрешности
хранения формируемой шкалы
времени в автономном режиме за
сутки +100 мкс)

Устройство синхронизир).ющее
Метроном-РТР, рег. Nч 667З1-|7

Вспомогательные средства поверки

Установка для проверки парамет-

ров электрической безопасности
GРТ-79803, рег. J,{Ъ 50682-12

Измерение электрического сопро-
тивления постоянному току не менее
20 МОм (выходное напряжение по-
стоянного тока 500 В), пределы до-
пускаемой относительной погреш-
ности измерений +|0 Уо

Выходное напряжение переменного
тока 4,0 кВ частотой 50 Гц, пределы
допускаемой относительной по-
грешности измерений выходного
напряжения переменного тока +3 0й

р. 8 Подготовка
к поверке и

опробоваяие
средства

измерений

Термогигрометр электрошrый
KCENTER> модели 313,

рег. Nл 22l29-09

.Щиапазон измерений температуры
окружающей среды от +15 до +25
ОС, пределы допускаемой абсолют-
ной погрешности измерений *l ОС

.I{иапазон измерений относительной
влажности от 30 до 80 0%, прелелы
допускаемой абсолютной погрешно-
сти измерений +3 0%

Персональный компьютер IBM
РС; наличие интерфейсов Ethemet
и USB; дисковод для чтения CD-
ROM; операчионнaц система
Windows с установленным веб-
браузером

р. 8 Подготовка
к поверке и

опробование
средства

измерений

р. 9 Проверка
программного
обеспечения

средства
измерений

р. l0 Определение
ме,грологических

характеристик
средства

измерений

4

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

р. 10 Определение
метрологических

характеристик
средства

измерений



,Щопускается применение средств поверки с метрологическими и техническими харак-
теристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин поверяемо-
му средству измерений, установленнуrо Приказом Федера,rьного агентства по техническому
регулированию и меlрологии от 26 сентября 2022 rода Ns 2З60 кОб утвержлении государ-
ственной поверочной схемы для средств измерений времени и частоты).

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6,l При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019_80, <Правилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителейD. Также должны бьпь соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньж документах на поверяемые контроллеры и примеЕяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Контроллер допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид контоллера соответствует описанию и изображению, приведенно-
му в описании типа;

- соблюдаются требования по защите контроллера от несirнкционированного вме-
шательства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлепии дефектов, способньl,х оказать влияние на безопас-
ность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устра-
нения до проведения поверки. При нмичии возможности устранеЕия дефектов, вьuIвленные

дефекты устраняются, и контроллер допускается к дальнеЙшеЙ поверке. При отсутствии
возможности устанения дефектов, контроллер к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:
- изуt{ить эксплуатационн},ю документацию на поверяемый контоллер и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать коЕтоллер в условиях окружающей среды, указанньrх в п. 3.1, не
менее 2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от указанных в п.

3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной док},]\{ентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }казаниями их
эксплуатационной документации;

- провести конц)опь условий поверки на соответствие требованиям, укапанным в

разделе з, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование контроллера

l ) Собрать схему, представленную на рисунке 1 .

--2зOв

Рисlъок l - Схема подкJIючения
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2) Полключить коIrтрллер к персон.Lчьному компьютеру (дмее - ПК). ПК, кон-
толлер и устройство сиrтхронизир},ющее Метроном-РТР (далее - Метроном) должны при-
надлежать одной подсети.

3) 3апустить на ПК веб-браузер.
4) В адресной строке веб-браузера ввести IР-адрес контоллер1 установленный д.пя

порта подключения.
5) В окне авторизации выбрать пользователя (АдминистраторD и ввести пароJIь

<<222222r>.

6) Убелиться в открытии стартовой страницы веб-интерфейса контроллера. Откры-
тие стартовой страницы означает, что подкJIючение выполнено успешно.

7) Нажать *ron*y Ф и в отобр.вившемся разделе <Информация об устройстве> счи-
тать информацию о подключенном контроллере.

8.3 Проверка электрического сопротивл9ния изоляции
Проверку электрического сопротивления изоJIяции проводить на установке для про-

верки параметов электрической безопасности GРТ-79803 (дшее - GРТ-79803) испытатель-
ным напряжением постоянного тока 500 В между соединенными вместе цепями N, А, В, С
соединителя ПИТДНИЕ и соединенными вместе (землей) и остаJIьными цепями (дискрет-
ные входы и выходы, RS-485-1, RS-485-2, ETHERNET 1, ETHERNET 2).

Примечание - <<Землей> при испытаниях считать проводящ},ю пленку из фоrьги,
охватывающую корпус контроллера.

8.4 Проверка электрической прочности изоJulции
Проверку электрической прочности изоляции проводить на GPT-79803 действ}то-

щим значением испытатеJьного напряжения 4 KI} синусоидальной формы частотой 50 Гц в
течеЕие l минуты мехду соединенными вместе цепями N, А, В, С, соединителя ПИТАНИЕ и
соединеItными вместе <землей) и остztльными цепями (дискретные входы и выходы, RS-485-
l, RS_485_2, ETHERNET l, ETHERNET 2).

Контроллер допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании открылась
страница веб-интерфейса контроллера, и в разделе кинформация об устройстве) отобража-
ется информация о подключенном контоллере; при проверке электического сопротивления
изоляции измеренное значение электрического сопротивления изоляции не менее 20 МОм,
во время проверки электрической прочности изоJulции не произошло пробоя иJш поверх-
ностIIого перекрьпия изоллlии.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
Проверку идентификационньгх данньIх метрологически значимого ПО контроллера

проводитъ в следующей последовательности:
1) Повторить опершIии l) - 7) п. 8.2.
2) Сличить илентификаuионные данные метологически значимого ПО контролле-

ра, считанные в информационном блоке кМетрологически зЕачимое ПО>, с идентификаuи-
оttными данными метрологически значимого ПО, указанными в описании типа.

-
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Рисунок 2 - Информация о подключенном контро;Iлере
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Контроллер допускается к дальнейшей поверке, если прогрalммное обеспечение со-
ответствует тебованиям, указанным в описании типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение хода BcTpoeHHbIx часов (с коррекцией по источнику точного вре-
мени по протокоrry NTP)

Определение хода встроенных часов (с коррекцией по источнику точЕого времени
по протоколу NTP) проводить в следующей последовательности:

l ) Повторить операции l ) - 6) п. 8.2.

2) Нажать *ron*y Е.
3) На вкладке <.Щата и время)) в по.че <Настройки времениD установить переключа-

тель в положение кПолучать авто rатически от NTP сервера>.
4) В поле кЧасовой пояс> выбрать часовой пояс.
5) В поле <Адрес NTP сервера)) ввести IР-адрес Метронома.
б) Нажать кнопку кСохранить>.
7) В поле <<Рассогласование с NTP сервером) нажать кнопку кЗапросить>.
8) Зафиксировать значение рассогласования времени контроллера и Метронома.
9) Повторить запрос рассогласования времени контроллера и Метронома в общей

сложности 10 раз.
t0) Рассчитать полученное значение хода встроенньж часов (с коррекцией по ис-

точнику точного времени по протоколу NTP) как среднее арифметическое значение по ре-
зультатzll,1 10 зафиксированных значений рассогласования времени контоллера и Метроно-
ма.

l0.2 Определение хода BcтpoeнHbrx часов (без коррекции по источнику точного вре-
мени)

10.2.1 Определение хода встроенных часов (без коррекции по истоt{нику точного
времени) при вкJIюченном питании проводить в след}тощей последовательности:

1) Повторить операции l) - б) п. 8.2.

2) Нажать n,ronny Е. Щождаться окончания перезагрузки контроллера.
3) Синхронизировать время ПК со временем Метронома. .Щля этого загryстить на ПК

приложение KWindows РоwеrShеll> (от имени администратора) и задать следующие коман-
ды:

- <w32tm /config /manualpeerlist:yyyyy,Ox l isyncfromflags:manual /rеliаЫе:уеs
/update> (вместо ууууу подставить IP адрес Метронома);

- (w32tm /stripchart /соmрчlеr:ууууу> (вместо ууууу подставить IP адрес Метроно-
ма).

4) В веб-интерфейсе контроллера нФкать nnon*y Е.
5) На вкладке <flaTa и время>l в поле кНастройки времени)) установить перекJIюча-

тель в положение кВручную> - кУстановить с компьютера).
б) В поле <Часовой пояс> выбрать часовой пояс.
7) Нажать кнопку <Сохранить>.
8) Одновременно зафиксировать значение расхождения времени контроллера и ПК

на нач{Ulо испытаний, отображаемое на вкладке <,Щата и время) в поле <Расхождение, мс))
(рисунок 3) и значение расхождения времени Ме,гронома и ПК на нача,,Iо испытzrний, отоб-
ражаемое в столбце (о) приложения KWindows PowerShell> (рисунок 4).
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Рисунок 3 Информачия о значении расхождеЕия времени контроллера и ПК
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Рисунок 4 - Информация о значении расхождения време}iи Метронома и ПК

9) Рассчитать значение расхождения времени контроллера и Метронома на Еачало
испытаний fH, мс, по формуле (l):

fn = tn.1 - tn.2, (l)

где fH.1 - значение расхождения времени контроллера и ПК на нача:tо испытаний со
знаком, указанным в интерфейсе, мс;

tH.2 - значение расхождения времени Метронома и Пк на нача:lо испытаний со зна-
ком, }тазанным в интерфейсе, мс.

l0) Отклю.тить контоллер от ПК и оставитъ его во вкJIюченном состоянии на 24
часа с момента синхронизации встоенных часов контроллера с ПК.

l l ) Через 24 часа подключить контроллер к ПК.
12) Повторить операцию 3) лля синхронизации времени ПК со временем Метро-

Еома.
13) Одновременно зафиксировать значение расхождения времени контроJшера и

ПК на конец испытаний, отображаемое на вкладке к!ата и время) в поле <Расхождение, мс)
(рисlъок 3) и значение расхождения времени Метронома и ПК конец испытаний, отобража-
емое в столбце (о) приложения <Windows PowerShell> (рисунок 4).

14) Рассчитать значеItие расхождения времени контроллера и Метронома Еа конец
испытаний tк, мс, по формуле (2):

t* = tn.1 - t1.2, Q)
где tк.1 - значение расхождения времени контроллера и ПК на конец испытаний со

знаком, указанным в интерфейсе, мс;
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tK.2 - значение расхождения времени Метронома и ПК на конец испытаний со зна-
ком, указанным в интерфейсе, мс.

l5) Рассчитать ход встроенных часов по формуле (3):

Дt = tK - tH, (3)

где tk - значение расхождения времени контроллера и Метронома на конец испьпа-
ний, мс;

f,H - значение расхождения времени контоллера и Метронома на начало испытаний,
мс.

|0.2.2 Определение хода встроенных часов (без коррекции по источнику точного
времени) при откJIюченном пита}tии проводить в следующей последовательности:

1) Повторить операции 1) - 9) п. l 0,2. l .

2) Отключить конT роллер от ПК и питания и оставить его в выключенном состоянии
на24 часа с момента синхронизации встроенных часов контроллера с ПК.

3) Через 24 часа подключить питание контроллера и подключить контроллер к ПК.
4) Повторить операции 12) - 15) п. l0.2.1.

1lподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Контроллер подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установлен-
ным при утверждении типа, если:

l) Полученное в п. 10.1 значение хода встоенных часов (с коррекчией по источнику
точного времени по протоколу NTP) не превышает пределов, указанньIх в таблице A.l При-
ложения А;

2) Полученные в п. 10.2.1 и |0.2.2 значения хода встроенных часов (без коррекции
по источнику точного времени) при включенном питании и при отключенном питании не
превышают пределов, указанньD( в таблице A.l Приложения А.

При невьшолнении lпобого из вышеперечисленньrх условий (когда контроллер не
подтверждает соответствие метологическим требованиям), поверку контроллера прекра-
щают, результаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки контоллера подтверждаются сведениями, вкJIюченными в

ФеДеРальный информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, устalновленным действующим законодательством.

l2.2 В целях предотвращения доступа к узлам настройки (реryлировки) контролле-
ров в местaж пломбирования от Еесанкционированного доступа. указанньIх в описании типа,
по завершении поверки устанавливают пломбы, содержащие изображение знака поверки.

12.З По заявлению владельца контроллера или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда контроллер подтверждает соответствие метроло-
гическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в
соответствии с действующим зilконодательством, и (или) нанесением на контроллер знака
поверки, и (или) внесением в паспорт контроллера записи о проведенной поверке, заверяе-
мой подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

l2.4 По заявлению владельца коЕтоллера или лица, представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда контроллер не подтверждает соответствие мето_
логическим требовани-шл) оформ,:lяют извещением о непригодности к применению средства
измерений по форме. установленной в соответствии с действующим законодательством.

l2.5 Протоколы поверки контроллера оформляются по произвольной форме.

Технический директор ООО кНИI-{ (ЭНЕРГО)
Инженер 2 категории ООО кНИI_{ кЭНЕРГО>

9

овМ.С
(-

Гиоргадзе С. Р



Наименование характеристики Значение
,Щопускаемый ход встроенных часов (с коррекцией по источнику точного
времени по про!окоlry NTP), мс

+10

.Щопускаемый ход встроенньж часов (без коррекции по источнику точного
времени), с/сут:

- в нормaшьньrх условиях при включенном питании
- в нормальных условиях при отключенном питании

+0,5
+з,0

ПРИJОЖЕНИЕ А
Основные }tетро.-!огItческIrе xapaKTepIrcTIlKIl KoHTpo.I",IepoB
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