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1. ОбшIпе положеппя
НастошIая мsто,щrка поверки примеЕяется дIя поверки приборов опIических коорд{напrо-

измерительныr( бескоrrтакгrтьu< Sсапfогm L5 (да;lее - приборы), производства ООО <€канформ>,
Россия, применяемьD( в качестве рабоIпrх средств измереюп1, и устанавJIивает методику их
первичной и период{ческой поверrо.

В резуrьтате поверки доJDкны бьгь полтверждены следующие метрлогические
тебоиния, приведеIшые в таблице 1.

Таблица l - гические

Определение метрологическю( харalкIеристик в pil {Kurx проводлмой поверки обеспечиваgг
передачу единицы лпины методом сJшчения от рабочего эталона 2-го разряда в соответствии с
Государственной поверо*rой схемой дrrя средств измереншi лпины в дlапд}оне от 1,10-9 до 100 м
и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм, угвержденной приказом Федерапьного iгентства по
техническому регудrровilнию и метрологии от <О9> декабря 20l8 г. Ns 2840, чем обеспечивается
прослеживаемость ед{ншд веJIиtмв поверяемого средства измерений к сJIедующему
Государственному первищIому этшlону (лапее - ГПЭ):

ГЭТ2-202| - ГПЭ ед,rшащ дrшны - мета.
В методике поверки реаJIизован следующий метод передач,r едд щ: метод сличения.

2. Перечепь операций поверкп средств пзмеренпй
При проведении поверки средств измерений (дшее - поверка) доJD{<пы вьIполняться

операции, указанные в таб.тпаце 2.
Таблица 2 - оп пов

3. Требования к усповпям проведеппя поверкп
При проведенип поверки доJDкны соб-rподаться следуюпше условия измерений:
- темпераDра окружающей среды, ОС 0т IIJпос 5 до rшюс 40.
Прuмечанuе: прu провеdенuч чзмеренuй усJловuя окруэtсающей среdы среdсmв поверкч

(эtпмонов) dолэtсны сооmвеmслпвоваtпь mребованuям, прuвеdifuным в ltx эксплуаmацuонной
dоlсуменmацuu.

2

Наименование характеристики Значение
,Щиапазон измерений геометических рrrзмеров объектов, мм от 10 до 4000
Пределы допускаемой
доверительной вероятности
рaвмеров объекrов, }Б{

абсолютной погрешности (при
0,95) измерений геометрических

+(0,04+0,07.L)
где L - длина объекта в

MeTparx

обязательность выпоJшения
операций поверки при

Наименование операции

первичной
поверке

периодтческой
поверке

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпоJIIIяется операци'I

поверки
Внешний осмотр средства измереrтий Да .Ща 7
Коrгроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробоваrши
средства измерений)

Да Да 8.1

Опробование Да Да 8.2
Проверка прогрiлммного обеспечения
средства измерений

Да Да

Определение абсолютной погрешности
(при доверительной вероягности 0,95)
измерений геометрических размеров
объекгов

Да .Ща 10. 1
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4. Требовапия к спецпаJIистам, осуществJrяющпм поверку
К проведению поверки допускаются лица, из}лlившие эксплуатационrrуо документацию Еа

поверяемое средство измерений, средства поверки, и атгестованные в качестве поверитеJuI средств
измерений в устilновленном порядке. .Щля проведения поверки достаточно одного поверитеJIя.

5. Метрологпческие п техцпческпе требованпям к средствам поверкп
При проведении поверки доJDlшы применяться этtlлоны и вспомогатеJIьные средства

поверки, приведенные в таблtце 3.

Таблица 3 - по ки
Операчии поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходлмые дrrя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

п. 8.1 Кокгроrь
условrй поверки
(при поддотовке к
поверке и
опробованпи
средства измерений)

Средства измерепий температуры окружающей
сре,Ф,I в д{lшiвоне измерений от плюс 5 до пrпос
40 ОС с абсоrпопrой погрешностью не более 1 ОС;

Средства измерений относительной влiDкности
воздD(а в дrапiвоне от 0 до 95 О/о с погрешностью
не более 2 о/о

Измерители
температуры и
относитеrьной
ыижности возýп(а
ИВТМ-7 фег.JlЪ
7l394- l8)
Меры для поверки
систем координатно-
измерительных
ROMER Absolute
Аrm (Рег. Лl! 64593-
l6);

п. 8.2 Опробование

Системы лазерные
измерительные XL-
80 (Рег. Nч 353б2-1З)

Рабо.п,rй эта;rон 2-го разряда в соответствии с
Государственной поверо.пrой схемой дJIя
средств измерений дIины в дilшазоне m 1,10-9

до 100 м и дJIин воJIн в д-liшilзоне от 0,2 до 50
мкм, угвержденной приказом Федера.rьного
агеЕтства по техническому регулировalнию и
метрологии от 29 декабря 2018 г. Ns 2840 -
измерптеJIи линейнъоt перемещений лirзерные,

д{апазон измерений ( l 0. . .4000) мм, допускаемм
абсолютнм погрешность измерений
перемещений не более +(lO,L) мкм, где L -
измеряемое перемещение, м;

Меры для поверки
систем координатно-
измерительных
ROMER Absolute
Аrm (Рег. ХЪ 64593-
l6);

п. l0.1Определение
абсолютной
погрешности (при
доверrгельной
вероягности 0,95)
измерений
геометрических
размеров объектов

Мера Ný поверки систем координатно-
измеритеJIьнь,D( (сфера) диаметом (20... 50) мм,
допускаемаrI абсолютная погрешность
воспроизведения дламетра не более +1 мкм;

Вспомогательное оборудование:
Мера Nlя поверки систем координатно-
измеритеJIьных (сфера) диаметром (20...50) мм,
допускаемм абсолютнм погрешность
воспроизведеяиJI д,Ill}.rетра не более *l мкм;

з
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6. Требовапия (усзlовпя) по обеспечеппю безопасностш проведешшя поверкп
При вьшоrпrеrии поверки, меры безопасности доJDкны соответствовать требованиям по

технике безопасности согласно эксплуатационной документации на поверяемое средство
измереrмй, средства поверки, правилам по технике безопасности, которые действуtот на месте
проведеI*rя поверки.

7. Впешпrшй осмотр средства пзмеренпfi
При внешнем осмоте должно быть установлено соответствие средства измерений

следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений приведенному описанию и

изображению;
- маркировки требованиям эксплуатационной документации;
- отсуIствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационвыеIl метологические харакгеристики изделия;
- комплектность, необходимая для проведения измерений, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Если хотя бы о.щrо из перечисленных требований не выполняется, средство измерений

признают непригодIым к применению, да:rьнейшие операции по поверке не производят-

8. Подготовка к поверке п опробование средства пзмеренпй
8.1 Коrгро.lь условий поверки (при полготовке к поверке и опробовшrии средства
измерений).
Перед проведеrrием работ средство измерений и эталоны долlIо{ы быь по,щmовлепы к

работе в соответствии с эксплуатационной документацией на HrTx и выдержiшы не менее l часа при
поgrол*rой TelдlepaType, в условил(, приведённьо< в п. 3 насгоящей метод{ки.

8.2 Опробование
При опробовании проверить :

- отс)дствие качки и смещений неподвижно соединённьrх дgгшей и элементов;
- ImaBHocTb и равномерность движениrl подвижньrх частей;
- правиJIьность взаимодействия с комплекIом принадлежностей;
- работоспособностъ всех функчионалъных режимов и )влов.

9. Проверка программшого обеспеченпя средства нзмеренпй
Запустить программное обеспечение.
В русскоязычной версии ПО во вкладке <<]чIеню>> выбрать <О программе>. .Щля

англоязыщrой версии ПО необходимо на глtвном экране во вкJIадке <<Ivlenu> выбрать <<.ДЬочt>.

Версия программного обеспечения отобразиться на экране.
Результат сIштается положительным, если полrIенные идентификационные данные

програJtlмного обеспечения соответствуют привелённым в таблице 4.

4

Линейная направjIяющм,
перемещения карегки от 0 до 4 м.

диапазон Стенд для поверки и
капибровки средств
измерений уровня
ЭЛМЕТРО СПУ,
исполнение А фег.
м5б506-14)

Примечание - .Щопускается применения средств поверки с метроломческими и
техпиIIескими характеристикаJ!rи, обеспечивающими требуемую точностъ передаtш е,щrlrиц
веJIиIшн поверяемому средству измерений.
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Таб.шаца 4 - икационные данные обеспечения
Идентифшсационное дшпlые (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО Scanform
Номер версии (илентификационньrй номер ПО), не ниже Уз.2022.6.|'7.|4.33 Ьеи
Цифровой идеrrлификатор ПО

Есrш хотя бы одно из перечисленньтх требований не вьшоJIЕяется, средство измерений
признают непригодrым к применению, дальнейшие операции поверки Ее производят.
10. Определенпе метрологическпх характерпстшк п подтверждецпе соответствпя

средства пзмерепий метрологическшм требовапиям
Определение метрологических характеристик проводится по метод]ке проведения

измерений, приведённой в руководстве по эксплуатации.
10.1 Опрелелеппе абсолютной погрешности (прп доверитшrьпой вероятносгп 0,95)
измеренпй геометрическпх размеров объектов

Щля определение абсолютной погрешности измерений геометрических размеров
объектов использ)дот компаратор. В качестве компаратора может быть использована любая
линейная направляющая (например, стенд дJIя поверки и калибровки средств измерений уровня
ЭЛМЕТРО СПУ, исполнение А, рег. N956506-14), позвоJIяющая реализовать прямо.гп,rнейное
перемещение сканируемого объекта в диапазоне измерений приборов. Измерения проводить в
следующей последовательности :

- привести компаратор в рабочее состояние, установить измерите.lь rп.rнейньп< перемещений
лазерньЙ (далее - ИЛП) влоль оси компаратора. В качестве ИIШ может бьrrь использована
система лвернirя измеритеJIьные XL-80. Установить необход.rмые дrя работы компоненты ИIШ
и привести его в рабочее состояние согласно руководству по эксплуатации на ИJШ;

- установить на карgгку ретро-рефлектор (отражатель) из колшлекга ИЛП;
- установить на каретку меру для поверки систем координатно-измеритеJIьньтх (сферу)

(далее - марку-сферу) диаметром не менее 20 и не более 50 ши;
- нанести светооlрiuкающие метки (пример данньfr( меток приведен на рисунке 1) на

компаратор вдоль оси перемещения каретки согласно эксплуатационной докрлентации на прибор;

Рисунок 1 - Общий вид меток и пример их нанесения на объект сканированIдI.

- включить прибор и датъ ему прогреться 10 минут;
- ПРОВеСТИ КаЛИбРОвку прибора по входящеЙ в комплект каrшбровочной Iшастине согласно

эксплуатационной докумептации;
- устiu{овить каретку в нулевое положение;
- обнуrшть показания ИIIП;
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- провести процед)Фу захвата меток, нанесенньD( на объект скдп{рования. При проведении
сканирования мgгок необходлмо выбрать условньй цеIттр зоЕы и начиЕать процедуру зФвата
меток в кажд/ю из сторон поочередно;

- провести скilнирвilние уgrановленной на карсIку марrол-сферы. Здесь и дlrлее, при
проведении скllнировlмиJl, расстояние от прибора до ск.lнируемой поверхяостl,t до:rrкно быгь не
менее l80 мм и не более 430 мм, Рассто.штие коЕтроJшроватъ по шI.щrкатору в програIt{мном
обеспечении. Измерения проводить при световом инд{каторе, нiжодяпIемся в зеленой зоне на
экрirпе с зiшущенным прогрilDrмньь{ обеспечением;

- переместlrь каретку на расстояпие, соответствующее началу диапазона измерений
прибором, провести ск:мЕровiмие устаповленной на кареку марrcr-сферы;

- провести измерение ИIIП, занести значение в протокол;
- переместить каретку на расстолlие, блrзкое к сереlцше ,щlапазова измерений прибором,

провести скllнирование установленной на каретку марки-сферы;
- провести измерение ПIШ, занести звачеЕие в протокол;
- переместитъ каретку на расстояние, бrпазкое к коIrцу длапазона измерений прибором,

провести скilнирование установленной на каретку марки-сферы;
- провести измерение ИЛП, занести значеЕие в протокоп;
- сохр:lнить данные, пол)ленные при скalнировirнии;
- обработать данные, пол}пrенные при сканировании;
- локаJшзовать через ПО точки облака, относяпIиеся к отсканированной марке-сфере в

кацдой точке скalнирования;
- провести построение повФхности сферы и её геометрического цента в каждой точке

скarнировaшия;
- произвести вычисление расстояния между нудевьап положением геометрического цента

марки-сферы и каждым последуюuцм его положением Si;
- произвести вычисление расстояния между нулевым положением геометрl.гtеского цента

отрФкатеJIя и кФrцым последуюцц{м его положением SOi;

- повторять вышеописанные операции по скiшировiлЕию объекга не менее 3 раз (приёмов);
- определить абсолютrrуlо погрешность измерений AS; для каждого измерения.

Абсолотнм погрешность измерений вьгшсJIяfiся KllK суtr{ма систематической и
случйной погрешности и опредеJIяется по формуле:

тц с--
--l- - "0i

, (,,fuJ
дS,_* +2. п-7

где ДS; - абсолютная погрешность i-го измерения, мм. Знак абсо.lпотной погрешности
принимают тот же, чго и при выttиоIеЕии систематпческой погрецшости измерений;

S9; - эталонное (действительное) значение i-го расстояния измеренною ИIIП, мм;
Si; - измеренное значение i-ого расстояния j-M приёмом, lr,пи;

й - число приёмов измерений i-ого расстояния.
Значение абсолютпой погрешности не доJDкно превышать зuачений, указанных в п. l

настоящей методике поверки.

11. Оформлениерезультатовповеркш
11.1 Сведения о результате и объёме поверки средств измерений в целях подIверждения

поверки доJDкны бьrгь переданы в Федеральный информаrшонньй фонд по обеспечению единства
измерений.

11.2 При положительньD( результатaж поверки средство измерений признается пригодным
к применению.

Выдача свидетельства о поверке и (иrпл) внесение записи о проведенной поверке в паспорт

6
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средства измерений осуцествJUIется в соответствии с действующим законодатеJIьством.
Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. flломбировшrие

средства измерений не производлтся.
11.3 При отрицатеJIьньD( резуJIьтатЕD( поверки, средсlъо измерений признается

непригодным к применению.
Выдача извещения о непригодrости к применению средства измерений с указанием

ocнoBllblx притIин непригод{ости осуществJIяется в соответствии с действующим
зiжонодатеJIьством.

Вед}тций инжепер по мgтрологии ЛОЕИ
ООО (iПРОММАШ ТЕСТ Метрология> К.А. Ревин
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