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Таблица 1-М огические истики

2 Перечень операцпй поверкп средства измереrrий
2.1 При проведеЕии первичной и периодической поверок доJDкны вьшолнггься

опер Iии, утазанные в таблице 2.

J

Нмменование характеристики Значение

.Щиапазон измерений глубины залегания дефекта (по стали), мм от 2 до 500*
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измеренrтй гrryбипы
залегания дефекга (по cTarM), мм +(1,00 + 0,01 .Y**)

.Щиапазон измерений толrщны изделия (по ста.пи), мм
- при испоJIьзовштии преобразователя на фазиров:шной решЕIке
- при использовании прямого пьезоэлекгрического преобразоватеJIя

от 2 до 1800*
от 2 до 4500*

Прелелы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений толщины
изделия (по стапr), мм +(0,20 + 0,01.н***)
,Щиапазон измерений дlмтеJьности временньrх интервалов, мкс от 0,1 до 8000,0
Пределы допускаемой абсоJrютной погрешности измерений
длительности временных интерваJlов, мкс +0,l

.Щиапазон измерений отношений аI\{плитуд сигналов IIа входе
приемника, дБ отOдо80
Пределы доrrускаемой абсолютной погрешности измерений
отношений аI\.{IUIитуд сигЕаJIов па входе приемника, дБ
.Щиапазон измерений расстояния от передней грани призмы
преобразователя до проекции дефекта на поверхность сканировtшия
(по стаllи), мм от 1 до 100****
Пределы догryскаемой абсоrпотной погрешности измереЕиI1

расстояния от передней грапи преобразоватеJIя до проекции дефекIа
на поверхность скмирования (по сташr), мм +(1,00 + 0,0l .х*****1

* Указан максиммьньй д,Iaша:}он; диапазоЕ согласво маркировке подкJIючеппого
преобразователя (в соответствии с ГОСТ Р 50.05.02-2018, таблицы 1,2 и З).
** Y - измеренное значение г.lryбины залегания дефектц мм;
*** Н - измеренное значение толщиЕы изделия, мм;
**** 

,Щиапазон измерений зависит от используемых преобразователей и призм;
***'r'} Х - измереЕное значение расстояния от передней гр:ши rrризмы преобразователя до
проекции дефекта на поверхность скilнирования, мм.

1 0бщпе полоrкеппя
1.1 Настоящм метод{ка поверки распростаняется на дефекгоскопы ультразвуковые

SyncScan 3 (лшее по тексту - дефектоскопы), предназначенЕые для измерний гrryбины
залегания дефекгц расстояЕия от передней грzми призмы преобр:rзоватеJuI до проекции
дефекга на поверхность скttнировllния в сварньтх соединениJD( и основIIом MeTaJme изделия, а
также толщины изде.lшй из металлов и их сплавов, поJIимерЕьD(, композитньD( и других
материzллов, и ycтtlнalBJmBaeT методы и средства первиIшой и перио,щческой поверок. По
итогalм проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость к ГЭТ 2-202l,
ГЭТ l93-20l1, ГЭТ |-2022. Поверка дефектоскопов вьшоJIIIяется методом прямьD(
измерений.

1 .2 Метрологические характеристики дефектоскопов указаны в таблице l.



обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

Номер раздела
(шункга) мЕто,щки

поверкп, в
соответствви с

которым выпоJIЕяется
операциJI поверки

первr.пrой
поверке

перио,щческой
поверке

Наименование операlI';и
поверкп

7дада
Внешний осмотр средства
измерений

8дада
Подготовка к поверке и
опробовавпе срдства
измерний

9дада
Проверка программЕого
обеспечения средства
измерений
Опрделение мец)ологическID(
харакIеристик средства
измерений

1t 0дада

Определение диlшазоЕа и
абсоrпотной погрешности
измерений глфины зшrегания
дефекга (по стаlш)

l0.2дада

Определение,щaшазона и
абсоrпотной погрепшости
измерениf, тоlщы изделий
(по ста,ти)

10.3дада

Определение диaшазона и
абсоrпотной погрепшости
измерений дrпrтеJшIости
BpeMeHHbD( иI ервzrлов

10.4дада

Опрделение диапазона и
абсо.lпотной погрепшости
измерений отношеrшй
аь,rплитуд сигЕмов на входе

емника

10.5дада

11дада
Полгверждение соответствия
средства измерешй
м9трологическим

Таблица 2 - оп ойи кои по к

2.2 Поверку средств измереrшй осущестыIяют аккред,rтоваЕные в устаповлеЕЕом
поря.ще в области обеспечения е,щства измереЕий юрид{ческие Jшца и ишивид/аJьЕые

цре,щIриниматеJш.' 
i.з Есм дефекгоскоп поJIяостью прошёл поверку хотя бы с одЕrпrл из преобразователей

из KoMImeKTa поставки, то он признаВгся црше.щ\{ поверку с положЕт€JIьным резуJIьтатом
в составе соответствующего ;реобразомтеля с цаклонной и,/и;п-r пряuой призмой l/и;ш

4

t0

Определение,щiшазона и
абсоrпотной погрешности
измерений расстол{ия от
передней грапи призмы

щrеобразователя до проекции
дефекта на поверюlость
сканировшия (по ста;ш)



прямыми rr/и;ш наклонпьшr.rи преобразоватеJIями. Поверка дефекгоскопа прекращается в

сJIучае полrIения отршIатеJIьного резуJIьтата при проведевии хотя бы одной из операц!й, а

дефеIсгоскоп признают Ее проше.щrм поворку.
2.4 Поверка прово.щrтся с преобразователем, входяцем в комIшекг поставки

дефектоскопц Еа соответствующем д{ап:воне измереЕий согласЕо маркировке
поIIкJIючеIшого преобразоватеJIя.

3 Требовавия к усJIовиям проведевrrя поверкп
3, 1 При проведении поверки доJDкны собrподаться следуюцие ц)ебования:
- температура оцружаIощего воздух4 ОС (20 + 5);

- отЕоситеJIьЕая влaDш{ость воздухц Уо, gе более 80;

- атмосферное давлеIlие, KfIa (100 + 4);

- Е.шряжеЕие сети перемешIого токц В 230]]3 ;

- частота сети перемеппого тока, Гц (50 + 1).

4 Требовапия к спецtlаJIпстдм, осуществJIяющпм поверку
4.1 4.1 К провелению поверки доrryскаются JIица:

- изучившие Еaютоящую методиý/ поверки и р}ководство по эксшIуаIации

дефеюоскопа;
- прошедпие обрение на прalво проведеЕия поверки по требуемому виду измерений,

5 Метрологпческие и технпческпе требоваппя к средствам поверки
5.1 При проведеЕии поверки примеЕяются средства ука:}анные в табlшце 3,

5.2 Средства поверки должны быть аттестоваЕы (поверены) в устЕшовлеЕном поря,ще.

5.З,ЩЬпускается применеЕие аЕалогиtшьD( средств поверки, обеспе,п.rвающпх

определение мЕгрологических характеристик поверяемого дефектоскопа с требуемой

тоIшостью.

Табrпrца 3 - и техЕические к по

Перечень
рекомепдуемьD(
средств поверки

Метрологические и техяиtIеские требования к
средствultrt поверки, необход,rмые дrrя

проведеЕиrI поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

п

Муrьплrлетр
цифровой U124lB,
рег. Nэ 41432-10

Комrшект мер

ультitзвуковъ,D(
ККО-3. Мера }Ф 3Р,

рег. J',lЪ 63388-16,

Средства измерепий темпераryры окружalющей
среды в д.lшазопе измерений от 15 до 25 ОС с

абсоrпотной погрешностью но более 1 ОС;

Средства измерний относrгtльной вла]кности

возд)п€ в диапазоне от 30 % до 80 % с
поцрепшостью не более З О%;

Средства измереrий атмосферного давлен}ш в

диапазоне от 96 до 104 кПа с абсоrшотной
погрешностью не более 0,5 кIIа;

Срелства измерений напрякения пrгающей сети в

диапд}оне от 200 до 240 В с относительной
погрешностью не более 1 О/о;

Срелства измерений частоты питающей сети в

диапазоне от 45 до 55 Гц с абсоrпотной
погрешностью не более 0,1 Гц

Эта;rоны единшIы скоtrюсти распространеЕиJI
ультазв),ковьD( волн, Ее нижо уровЕя Рабочего

эталона 3-го разряда, по государствеIrЕой
по и схеме.

п. 8.2 Контроль

условий поверки
(при подюювке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

5

Измеритель
парап{етров
микрокJIимата
<Метеоскоп>,

рег. Jllb 32014-06;
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Федерапьного агентства по TexEIIEIecKoMy

реryлировilЕию и метрологии Nэ 2842 от
29.|2.2018 г. в диап }оне измерения скорости
(5900 + 1l8) йс с абсолютной погрешностью

воспроизведения скорости продольной
ультразвуковой волны в мере + 60 Йс и/или

Средства измерений длины по государственной
повероцIой схеме, угвержденной приказом
Федерального tгентства по техЕиЕIескому

реryшIров.lнию и метрологии J$ 2840 от
29,|2.2018 г., применяемые в качестве этшrопа (с

указдйем нiмменований этzlлонов согласно
локальной поверочной схеме и обозначения

док}ъ(ентц ее содержащей).
п. 10.1
Определепие
диaшазоЕа и
абсоrпотной
погрешности
измерений
гrryбивы
заJIегания

дефекта (по
стали)

Эталоны единицы скорости распростаЕения
ультр }вуковьD( волн, не ниже 1ровня Рабочего

этllлона З-го разряда, по государственной
поверошrой схеме, }твержденной приказом
Федера.льного {гентства по техЕиtIескому

реryлировtшию и метрологии Л! 2842 от
29.|2.20|8 г. в диапtвоне измерения скорости
(5900 + l l 8) м/с с абсолютной погреurностью

воспроизведения скорости продольной

ультразвlковой волны в мере + 60 йс п/или
Средства измерений длины по государственной

поверо.дrой схеме, угвержденной приказом
Федерапьного aгентства по техЕиtIескому

реryлированию и метрологии Nо 2840 от
29.12,20|8 г., применяемые в качестве эталона (с

указанием наименовмий этaшонов согласно
локальной поверочной схеме и обозначения

док}мента, ее содержащей).

Комrшrеrг мер

ультразвуковьD(
кко-3,
меры Nч 3Р и Ng 3,

рег. М 63388-16.

п. 10.2
Определепие
диапазоЕа и
абсотпотной
погрешности
измерений
толшшЕы
изде.тпй (по
cTalM)

Эталоны единшlы скорости распростанения
ультразвуковьrх волн, не ниже }ровIIя Рабочего

эталона 3-го разряда, по государственной
поверочной схеме, }твержденЕой приказом
Федерального агентства по техническому

реryлиров.шию и метрологии Ne 2842 от
29.|2.201'8 в ди.tпазоне измереЕш{ скорости

(6050 * l 18) йс с абсолютной погрешностью
воспроизведения скорости продоrьной

ультразвуковой волны в мере + 70 йс rrlили
Средства измерений длины по государственной

поверо.пrой схеме, }тверждеЕной приказом
Федера:ьного агентства по технпческому

реryJшровirнию и метрологии Nч 2840 от
29.12.20|8 г., применяемые в качестве эта.пона (с

указанием наименований этаJIонов согласно
лока,тьной поверочной схеме и обозначения

док}а!ента, ее содержащей) в диапазоне значений
толщины м от 2 до 300 мм.

Комплект
образцовьп<

ультрirзвуковьD( мер
КМТl7бМ-l (далее

- комплеIсг мер
кмт176м_1),
рег. Nэ 6578-78.

п. 10.3 Эта",rоны единицы времени и частоты, не ниже Генератор сигнtlлов
6

I

I

I



сложной формы
АFG3022 (да;rее -
геператор), рег. Nэ
з2620-06.

Опрделепие
диапазоItа и
абсоrпотцой
погрешности
измерений
длитеJьЕости
BpeMeHEьD(

1ровпя Рабочего эталона 5-го разряд4 по
государственной поверошой схеме,

угверlценной приказом Федера.тьпого
aгeIlTcTBa по TexHиIIecKoMy реryJшровавию и
метрологии }lЬ 2360 от 26.09.2022 в дrапазоне

измерений чlютот геЕерируемьD( сипlалов
сиЕусоидzuьной формы от l до 5 МГц

Геператор сипlалов
слоrrсrой формы
АFGЗ022 (да.тlее -
генератор), рег. Nэ
з2620-06.

Магазин затуханий
МЗ-50-2 (да;lее -
магазин затр<шrий),

рег. Nэ 5783-7б

}та.поны едиrr.цд вр€мени и частоты, Ее нюке

1ровня Рабочего этаJIона 5-го разрядц по
государственвой поверо,лrой схеме,

угвержденной приказом Федераrьного
агеЕтства по техяиttескому реryJшровiлнию и
метрологии Nэ 2360 от 26.09.2022 в ,щrапазоне

измерний частот генерируемьD( сигнlшов
синусоид:IJьIrой формы от | до 5 МГц

Эта;rоны единшIы ослабления Еlлпрлкения
постояццого тока и электрмalпlитнъ,D(

колебшrпЙ и средства измереняЙ,
соответствуюпц{е требовапиям к эталонlм не

ниже 2 разряда согласно государствеrrной
поверотrой схеме, угвержденной приказом
Федера.lьного агеЕтства по тек{ическому

регуJIироваIIию и метрологии Nч 3383 от
30. l 2.20 1 9 в .щrlшазоне измереций ослабления

постояцного тока от 0 до 80 дБ

п. 10.4
Определение
д{апазопа и
абсоrпотвой
погрепшостп
измерений
отношепd
амILпитуд
сигнilлов Еа
входе цриемника

Комплеrг мер
ультzц}вуковьD(
кко-3,
рег, Nэ б3388-1б.

Меры лгишы
концевые
плоскопарЕUIлельные
до 100 мм. Набор
Ns1,

рег. JФ 38376-13.

Эталопы еlщнrдщ скорости распростatвеншI
ульте}вуковьD( воJш, не ниже лювня Рабочего

эта:tона 3-го разряда по государственпой
поверошrой схеме, угвержденной приказом
Федера.lьяого агентства по Texнrr.Iecкoмy

регулированию и метрологии Nо 2842 от
29.|2.2018 г. в диапllзоне измерения скорости
(5900 + l l8) il/c с абсолютrrой погрешностью

восцрцзведения скорости прдо.тьпой

ультразвуковой волны в мере + 60 м/с лJtltм
Срдстм измерений дшны по государственпой

поверо{iой схеме, угверrltДенной приказом
Федера.lъного агеЕтства по TexHи.IecKoMy

реryJIировапию п метрологии N 2840 от
29,12.20|8 г., примеЕяемые в качестве эталона
(с указаlrием ншпrеновшrий эпшоЕов согласно
лока:ьной поверо.пrой схеме и обозначения

документа', ее содержащей).
}гшrоны е,щrницы длины, Ее Еиже ypoBв I

Рабочего эталона 4 разряд4 по государствевной
повер.шой схеме, угвер)Iценной прш(азом
Федера.ltьвого агентства по техяиЕIескому

регуJшроваIrию и метрологии Nч 2840 от
29.12.2018 г. в д{{шазоне измерений д;ппrы мер

от l до 100 t"ш.

п. l0.5
Определение
диапазона и
абсолютпой
погрепшости
измерепий
расстояния от
передrей гршrи
призмы
преобразователя
до проехщди
дефекга па
поверхностъ
сканирования (по
ста;lи)

7



Вспомогательное оборудовiшие:

п. l0.3,
п. l0.4

Пробник осциллографа Р2200 с делителем 1:10;
BNC 50 ом +l % в качестве н ки

б Требования ýсловия) по обеспечепию безопаспостп проведения поверки
6.1 Работа с дефеrгоскопом и средствall\,tи поверки должна проводtrться согласно

требованиям безопасности, указанным в их нормативно-технической и экспJryатационпой
ДОКУtlеЕТаЦИИ.

б.2 При проведеЕии поверки должны быть собподены требования безопаспости
согласно ГоСТ l2.3.0l9-80,

7 Внешппй осмотр средства измерений
7.1 При BIleпIHeM осмотре должно бьпь установлено соответствие дефекгоскопов

след},ющим требованияlr :

- комIlлектностъ дефектоскопа должна соответствовать его руководству по
эксIшуатации (лшее - РЭ) и описiлнию типа;

- доJDкны отсугствовать явные механические повреr(дения, влиJtющие на

работоспособность дефекгоскопа;
- должна прис}тствовать маркировка дефеIсгоскопа в соответствии с РЭ и описапшо

типа;
- coxp:rнHocтb пломбировки от Еесarнкционировaнного доступа.
7.2,Щефектоскоп считается прошедшшм операцию поверки с полоrо{тепьпым

резуJIьтатом, ecJm соответсtвует требованиям, приведенным в пункге 7.1 .

8 Подготовка к поверке и опробование средства шзмеренпй
8.1 Есrпr дефеrгоскоп и средства поверки до начала измерений нaD(од,lJшсь в

кJIимати.Iеских условиях, отJlичzlющrхся от указанньD( в п. 3.1, то их вьцерживдот при эт!lх

условил( не менее часц иJIи времени, указанного в экспrryатrщионпой документации.
8.2 Провестп коЕтроJIь условий поверки, используя средства измерений,

удовлетворяющие требовапияrл, указанным в таблице 3.

8.3 Подготовить дефектоскоп и средства поверки к работе в соответствии с их РЭ.
8.4 Вк;rючить дефеrгоскоп, H:DKaB кнопку вкJIючения.
8,5 Проверить коррекгность работы органов реryлирвки, пастройки и коррекции

согласно РЭ дефектоскопа.
8.6 Подк.lпо.п,Iть к дефекrоскопу любой преобразомтель с призмой из комплекта

поставки дефектоскопа,
8.7 После загрузки ПО на главном экране выбора режимов работы выбрать режим

работы с ФР (<PА)).
8.8 Вызвать рабочий стол главного меню (нажать на левой панели в основЕом мецю

верхнюю кнопку).
8.9 Выбрать па рабочем столе меню <НастрСкан>. На левой панели выбрать <Вперед>.

8.10 На вижrей панеrп,I выбрать <,Щобавить>.

8.1 l На открывшемся экране <Тип разделки > нФкать на кнопку <Без шва>.

8.12 На нижней панеJIи установить следующие парzlJr,tеты:

Параметр Значение
Толщина 500.00 мм
Материа".l УглСтмь
.ЩлинаОК 10000.00 мм
ШиринаОК l0000.00 мм

8



Параметр Значение
Разъем А
Положен Лев
РежимТR р/Е
Вид ВидСбоку

8 . 1 З На левой панелл выбрать <Готово > и ввести наименокrние для объекта KoHTpoJuI.
8.14 Из списка <ОК> вьтбрать введенное в пункте 8.13 наrпленование дrя объекта

контроJrя и на левой пшlели нажать <Вперед>.
8.15 На нижней пане;пл становить щие ы

8.1б На нижней панели HiDKaTb кноrrку <ВыбПЭП>. На появившемся экране
<ВыборПЭПиПризм> выбрать из списка ПЭП и призму в соответствии с их маркировкой.
Нажать кнопку <ОК>, при появлении информаlиоrшого окЕа нажать <.Ща>. На левой панели
выбрать <Вперед>.

8.17 На нижней панеJм установить значение 180.00 мм дJu{ параN.{етра кДиапазон>, для
парамеlра <Тип> - KS_cKaH>, значение 3200 м/с дJIя параJ\.rетра <СкорМат>. На левой панепа
выбрать <Вперед>.

8.18 На нижней панеrпл вить сл

8.19 На левой панели выбрать <Готово>, при появлении информациовного окна нtuкать
<,Ща>.

8.20 Вызвать рабочий стол глаtвного меню (Еажать на левой панели в основном меню
верхнюю кнопку).

8.21 Выбрать на рабочем столе меню <Скан>. На левой панели выбрать <ПЭП>, а на
нижней паЕели установитъ значение к0.00 мм> длJI параметра (Задержка>.

8.22 Установить преобразователь на рабочlто поверхность 1 меры N93Р,
предварительно нанести на нее конт€lкпlую жидкость.

8.23 При испоJIьзовании преобразователя с прямой призмой устаЕовить
преобр }оватеJIь в бездефектнlто область рабочей поверххости 1 меры Ns3Р для
прозвучивания в безлефеюной области. При использовании преобразоватеJIя с наклонной
призмой устilновить преобразователь в область дJul прозвумваниJI в сторону полукрlтлой
поверхности. Установить такие значения парi!}.1етров кУсиление> и к,Щиалазон>, чтобы

уровень сигнала от донноЙ (поrryтФллоЙ) поверхности меры достигал 80 7о высоты экрана.
8.24 Убедиться в Еilлиllии сигнzlJIа от донной (по-тryкрlтлой) поверхности меры на А-

развертке.
8.25 Вьк,rючить дефектоскоп.
8.26 !ефектоскоп сIмтается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если органы регупировки, настройки и коррекции дефектоскопа
футrкционируют согласно РЭ и вьшоrш-шотся все операции по пунктzlм 8.'7 - 8.25 Методики
поверки.
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Параметр Значение
НачУгол 10о

КонУгод 50,
УголРазр 1.0,
НачЭлем 1

Элем,Щиам 16*

Фокус 59 мм

* Максимальное tмсло элементов согласно примеIr;rемому преобразоватешо.

папаметпь



9 Проверка программного обеспечения средства пзмеревпй
9.1 Вклют,rть дефекгоскоп, H:DKaB кнопку вкJIючения.
9.2 После загрузки ПО на главном экраве выбора режимов работы выбрать любой

режим работы.
9.3 Вызвать рабоч,lй стол гл:вного меню (нажать на левой п^неJIи в основном меню

верхнюю кнопку).
9.4 Выбрать ва рабочем столе меню <НасцrСист>. На левой пшrеrм выбрать <Инфо>.

На нижней панели выбрать <О приборе>.
9.5 На появившемся экране <Информация о системе) прочитать наименовЕlIIие и Еомер

версии ПО.
9.б.Щефекrоскоп считается прошедпим операцию поверки с положительным

результатом, если идентификационные данные По дефекгоскопа соответствуют значениям,
приведенным в табrптце 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные По

10 Опредоrепие метрологшческпх хдрактерпстпк средства пзмерений
10.1 Опредоrепие диапазона п абсолютпой погрешностп пзмереппй г.rrубиrrы

залегания дефеrсга (по стали)
10.1.1 Определение диапазона и абсоrпотЕой погрешности измерепий глубипы

залегания дефеюа (по стали) при испоJIьзовании преобразоватеrrя на фазированной решетке
с наклонной призмой

10.1.1.1 Подкrпочить преобразоватеJIь с наклонной призмой к разъему датчика ФР в
соответствии с РЭ дефектоскопа.

l0.1.1.2 Въшолпить гr}т]кты 8.7 - 8.16.
l0.1.1.3 На нижпей панели ycтallloBиTb значеЕие 180.00 мм для параметра <,Щиа:rазон>,

дпя параметра <Тип> - <S_cKaH>, для параметра кТип волн> _ <ПоперВол> и значение
3200 м/с дтя параметра кСкорМат). На левой пшrели выбрать <Вперед>.

10,1 .1 .4 На нижней панели овить а]\{

Идентификационные дЕtнные (признаки) Значение
Иденти фикационное нмменование ПО SyncScan 3
Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже
I-{ифровой идентификатор ПО

Параметр Значение
НачУгол 30о
КонУгол 70о

азрУголР 0.2"
НачЭлем l
Элем.Щиам 16
Фокус 59 мм
РасстЕТ 0,00 мм
.ЩиспГруп Определен
КолОтЛуlа
ПоказПЭП Вкл

Выкл
РежФокус Глубина
Вид ВилСбоку

l0.1.1.5 На левой панели выбрать <Вперед>.

l0

чз.02.00
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10.1.1.6 На нижней панели для параN{етра <.ЩИСП-1> выбрать значеЕие <А+В> и нажать
кнопку <Готово). При появлеЕии информационного окна нажать <,Ща>. Вызвать рабочий
стол глilвного меню и выбрать на рабочем столе меЕю <Основяой>.

10.1.1.7 На левой панели выбрать кГенератор>. На цижней паЕеJIи установить
сл щие па ам

10.1.1.8 На левой панели выбрать кПриемник>>. На нижней панели установить
а\{

10.1.1.9 На левой панешr выбрать кКалиб>. На нижней п.шели EEDKaTь кнопку
<ОчВсеГруп>. При появлении информационного окна нажать к,Ща>.

10.1.1.10 Вызвать рабо.мй стол глalвного меню (наrкать на левой пaшеJIи в основном
меЕю верхнюю кнопку).

10.1.1.11 Выбрать на рабочем столе меЕю <Скшт>>. На левой панели выбрать <ПЭП>, а

на нижней панели установить значение <0.00 мм> дчя параметра <ЗадержкаD.
10.1.1.12 Вызвать рабочий стол глilвного меню (нажать на левой пд{ели в основIIом

меЕю верхнюю кнопку).
10.1.1.13 Выбрать на рабочем столе меню <КалибСкор>.
10.1.1.14 На нижней панеJIи задать ы вки ско овив:

10.1.1.15 На левой панели выбрать <Вперед>.
10.1.1.16 Установить преобразователь на рабочlто поверхность меры Ns3,

предварительЕо нанести на поверхность меры контактн),ю жидкость. Перемещая ПЭП вдоль
поверхности меры Nч3. найти мажсимум zl},lпJп4туды сигнала от ци.lги ндрической
поверхности.

10.1.1.17 l[ля параrrлетра кИзмТочк> установитъ значение <Пик>. Изменить параметр
<<А линия>>, установив поцодящий }тол для скiширования.

10.1.1.18 Установить такое значение для пара]\{етров <СтробНач> и <СтробШир>,

чтобы строб на развертке попадаJI на пик сипlfuqа (первьй сигнЕIл от цилиндрической
поверхности). Если при установке сигнал находIтся за пределаr,{и экрiшц то следует

изменитЬ параметр <.Щиапазон>, а значение параJ!{етра <<Усиление>> скорректировать так,
.rтобы сигна.lt на А-развертке достигал 80 7о высоты экрана.
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Параметр Значение
,ЩлитИмп 200 нс
Напряжен
ЭнерИзщ^t 1

РежЧПИ

Параметр Значение

,ЩиапЧаст 2.5 _,7 .0*

Усиление 6.0 дБ
0.0 дБ

Вьтпрям Фильтр
1024

* Согласно примеЕяемому преобразовате:по

Параметр Значение
ТчкКалиб 1 55.00* мм

165.00 мм
ТипСтроб Путь УЗ

* ,Щействительное значеЕие высоты для меры J\b3 из протокола поверки на комплект мер
ККо-3, мм.
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Параметр Значение
ТчкКалиб 1 59,00 мм*
ошибка 5%
,Щиапазон 70.00 мм
ТипСтроб Пlть УЗ

ействительное значение высоты меры из протокола поверки на меру Nч3Р, мм

10.1.1.19 На нижней панели нФкать <Запись>. Повторить пуъкт 10.1.1.18 для второго
сип{itла от циJIиндрической поверхности. На нижней паяеJIи ErDKaTb <Запись>. На левой
панели нажать кнопку <Готово>. При появлении тшформационного окна ЕФкать <,Ща>.

10,1.1.20 На нижней панели задать ы вки зад стlulовив:

10.1.1.21 Установить преобразователь на рабочую поверю{остъ 1 меры J'&3P,
предварительно нанести на Еее контактн},ю жидкость. Перемещая преобразователь вдоль
поверхности меры, найти максим}ъ,r амплитуды сигнала от поJryкруглой поверхности.
Устшrовить такие зЕачеЕиJI параметров <Усиление> и <!иагrазон>, чтобы сиruал бьш виден
на развертке и }ровень сигнаJIа достигал 80 О% высоты экрана. На левой пане.ша выбрать
<Вперед>. Установить такие значения параI\{етов <СтробНач> и <СтробШир> на нижней
панели, чтобы строб нztход,Iлся в области сигнала от цилиЕдрической поверхности. .Щ,rя
параметра кСтробВыс> установить значение 10 О%.

|0.|.1.22 На нижней панеJIи EtDKaTb Еа кнопку <ОчисКрив>.
10.1.1.2З Перемещая преобразователь вдоль поверхности меры, полrмть максим}ъ.{

аN{пJIитуды сигнала для кахдой линии скiшироваrrия. Нажать кнопку <Калиб>. Если
результат калибровки правильньй, Kpacнall JIиния положения доJDкна нirходиться между
желтыми rу{ктирными JIиЕиями. В противном слуt{ае }ъели.{ить параJ\.rетр <Ошибка>, а
также скорректировать параметры кНачУгол> и <КонУгол>.

10.1.1.24 Уменьшить параметр <Ошибка> и вьшолнить rryrrкты 10.1.1.22 и 10.1.1.23 до
умеЕьшения параметра кОшибка> до | Yо. На левой панеJIи HtDKaTb кнопку <Готово>. При
появлении информационЕого окна нажать <,Ща>.

10.1.1.25 На нижней панели задать парап{етры калибровки чувствительности,
овив:

10.1.1.26 Установить преобразователь на рабочую поверхностъ 1 меры },{!3P,

лредварительно нанести Еа нее контактную жидкость. Перемещая преобразователь вдоль
поверхЕости меры, найти максим}м aiмплитуды сигнала от полукруглой rrоверхности.
Установить таш4е значенllя параметров кУсиление> и к,Щиапазон>, .rлобы сигпал бьr,r виден
Еа ра:}вертке и уровень сигнаJIа достигzш 80 О/o высоты экрана. На левой папе.пи выбрать
кВперед>. Установить такие значения пара}dетров кСтробНач> и <СтробIIIир> на нижней
пiшеJти, чгобы строб находился в области сип{ала от циJIинд)ической поверхности. .Щля
параметра кСтробВыс> устtlновить зЕачение 10 %.

10.1.1.2'7 На нижней панеJIи HaDKaTb на шrопку <О.тисКрив>.
10.1.1.28 Перемещая преобразователь вдоль поверхности меры, полr{ить мlжси]чt},}{

alN{плитуды сигнала для каждой лиЕии сканирования. Нажать кнопку <Ка.rиб>.
10.1.1.29Если результат кмибровки правильньй, зеленм кривzlя будег находится

между желтьD( пунктирньD( линий. В противIrом сJIучае Е кать кОчКа_тrиб> и снова
выполнить пlнкт 10.1.1.28. Уменьшить параь4етр кОrшибка> и вьшолнить гrутrкт 10.1.1.28 до

Параметр Значение
опАмпл 80%
ошибка 10%
.Щиапазон 70.00 мм
ТипСтроб Путь УЗ
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}ъ{еньшения параметра (Ошибка) до 5 %. На левой пtшеJIи нажать кнопку <Готово>. При
появлении информачиопного окна нажать <<Нет>>.

10.1.1.З0 Выбрать на рабочем столе меню <KoHTporb>. На левой панели выбрать
<Строб> и на нижней панеJIи установить параметры <ВыборСтр> - <А>, <СтробЛог> - кВкл>.

l0.1.1.31 Нажав на одно из показшrий кИнформация о данньD()) в верхней части экрана,
выбрать из списка параr,tетр KDa> и нажать <ОК>.

10.1.1.32 Установить преобразователь на рабочую поверхность 1 меры Nе3Р из
комплекта мер ультазвуковьD( ККО-3. Перемещм преобразоватеJIь вдоль поверхности меры
JФ3Р фисlток l), найти максимум амплитуды сигнача от дефекта (отверстие диаметом б мм
с глубиноЙ центра 44 мм) на А-развертке. Установить такие значения параметров
<СтробНач> и <СтробШир> на левой панели кСтробыD и такие зцачения параметров
<Усиление> и к.Щиапазон>, чтобы строб находился в области сигнала от дефекта, и.побы
уровень сигнаJIа превышал )?овень строба и достигzlл 80 0/o высоты экршrа. Изменить
парамет <А линия>, установив под(одяпшй }тол для сканиров€шия.

10.1.1.33 Зафшксировать резуJътат измерения глубины залегания дефеюа I*u, мм
(показание KDa-1>). Вьшоrшrrь измерение пять рд}, рассчитать средяее арифметическое
значение глубины залегания дефекга I"о, мм, по формуле (1).

l0.1.1.З4 Рассчитать абсо.lпотную погрешность измерний гпФшны залегания дефеIсга
ДI, мм, для преобразователей по формуле (2).

10.1.1.35 Установить преобразователь на рабочуо поверхность 2 меры Ns 3Р из
комплекта мер уJIьтразвFовьпI ККО-3, предварительно нЕшести на неё контактн}m
жидкость.

10.1.1.Зб Вьшолнить тгуlrкгы 10.1.1.32 - 10.1.1.34 для глубип заJIег.lния дефекта 15, 3, 6,

8, 12 мм (отверстие диtl {етром б мм с глубиной цента 15 мм, отверстие диаметром 2 мм с
глубиной центра 3 мм, отверстие диalI\{етром 2 мм с г.lryбиной цеЕтра б мм, отверстие
диаNrетом 2 мм с глубиной uентра 8 мм и отверстие диаJ!{етром 2 мм с глубиной центра
12 мм соответственно). При измерениrо< дефектов на ммой гrryбине от 3 до 1 5 мм уст.rновить
фокусировку сипIала на соответств},ющей глубине, чIобы избежать расфокусированного
сигнiUIа.

10.1.1.З7 Вызвать рабочий стол главного меню (нажать на левой панели в основном
меню верхнюю кнопку).

l0.1 .1.38 Выбрать на рабочем столе меню <Основной>.
10.1.1.З9 На левой панеrш выбрать (Генератор). На пиlrсrей п.шели установить

сJIедующие параметры:

lз
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Y - глубина залегания дефекга

Рисунок l - Измерения па мере Nч3Р из комплекта мер ультразв}ковьгх ККО-3



Параметр Значение
.ЩлитИмп 50 нс
Напряжен 10в
ЭнерИзлуч l
РежЧПИ АвтоМакс

10.1.1.40 Вызвать рабошrй стол глalвIlого меrтю (пажать на левой панеJIи в основном
меЕю верхнюю кнопку).

10.1 .1 .4l Выбрать на рабочем столе меню <Контроль>.
10.1.1.42 На левой папеrпr выбрать кСтроб> и на rш;rсrей папеJIи изменить параметр <А

линшI), устаповив }тол дJIя скaurироваrия равньй 45'.
10.1.1.43 Установить преобразователь на рабочую поверхность меры Ns3,

предварительIrо нанести на поверхвость меры контЕlктн}.ю жидкость.
10.1.1.44 Перемещм преобразователь вдоль поверхности меры N3, найти максимрл

zlI\{пJIитуды сигнала от цилиндрической поверхпости (первое отрФкение ситrrаrа) по А-
развертке.

10.1.1.45 Установить такие значения парarметров <СтробНач> и <СтробIПир> на левой
панеrпr кСтробы> и такие зЕачеItия параItlетров (УсилениеD и (Диапазон), чгобы строб
пЕlходился в области сигнала от циJIиндrической поверхЕости меры, и чгобы 1poBel$ сигнала
превышtш уровень строба и достЕгiш 80 О% высоты экрана.

10.1.1.46 Зафиксировать резуJIьтат измерения гтryбины змегания дефекга Глu, мм
(показание <Da-l>). Выполнить измерение пять раз, рассчитать среднее арифметическое
значение гrryбины залегания дефекта Г"о, мм, по формуле (1).

1 0. 1. 1.47 Определить абсоrпотн}то погрешность измерний гJryбиЕы зaцегaц{ия дефеrга
ДI, мм, при измерении по сип{алам от циJшнд)ической поверхности меры по формуле (3).

10.1.1.48 Повторить гryтrкш 10.1.1.45 - 10.1.1.47 для тетъего, пятого, седьмого,
Девятого, одивпадцатого, трина,щIатого сигнtlла отaDкеIrия от циJшнд)ической поверхности
(в зависимости от измеряемого лиапазона), реryJшруя положение стоба так, чтобы строб
пересекал соответствующий сипrм.

10.1.1.49 Выполнить пуъкгы 10.1.1,1 - l0.1.1.48 дJuI всех преобразователей с наклонной
призмой из комплекта поставки дефектоскопа,

10.1.2 Определение диапазона и абсоrпотной погрешности измернпй глубины
залегания дефекга (по ста;ш) при использовllнии ЕzrкJIонного пьезоэлектрического
преобразоватеrrя

l0.1 .2.1 Подкrпоwrь пак:rопньй пьезоэлекгрическr.й пробразоватеJIь к разъему
LemoO0 щя УЗ ПЭП в соответствии с РЭ дефектоскопа.

l0.|.2.2Ha глalвном экраяе выбора режимов работы выбрать тадиционlтьй UT режим
((UT>).

10.1.2.3 Выбрать на рабочем столе меню <Основной>.
10.1.2.4 На левой панеJIи выбрать <Генератор>. На нижней пfilе;м устalновить

щие па ы:

Параметр Значение
Напряжен 50в
.ЩлитИмп 50* нс
.Щемпфир 1

чпи 120 Гц
Выкл*р/с

* В соответствии с применяемым преобразователем.
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Параметр Значение
НомерКап 4
ВыбКан 1*
Реж!исп Один
ок Poverka**
Толщина 1000.00
Материал УгдСталь
ТипВолн ПоперВолн
СкорМат З2ЗOмlс

* * Выбрать введеЕное в rryткте 8.13 нмменовttние дJUI объекта коЕтроля.

па
10.1.2.5 На левой паЕеJш выбрать <ОК>. На нихней паЕеJш ycтilнoBиTb след/ющие

l0.1.2.6 На левой панеrш выбрать <Приемник> и устalЕовить дJIя параь{ета (ЗадДиспD
значение <0.00 мм>, а дIя параDrетра кВьшрям> - кПолньй>.

10.1.2.'7 На левой папетпl выбрать (ПЭП>. На ппrшей панеJIи нажать кнопку
<ВыбПЭП>. На появившемся экране <ВыбПЭП> выбрать Ез списка ПЭП в соотвgгствии с
его маркировкой. В слrrае отс}тствия в списке необходп.rого ПЭП, выбрать <Опрел-н
пользоват-м)), нФкатъ кпопку <ОК> и уст:lновить пар:метры в соответствии с используемым
пэп.

10.1.2.8 Вызвать рабо.мй стол главного меню (нФкатъ на левой панеJIи в основном
меню верхнюю кнопку).

10.1 .2.9 Выбрать на рабочем столе меню <АвтоКа.пиб>.
10.1.2.10 На нижней панели задать a]\,l ы вки, овив:

10. 1.2,1 1 На левой панеrм выбрать кВперед>.
10.1.2.12 Установить преобразователь па рабочую поверхность меры Ns3,

предварительно Еанести па поверхность меры KoHTarKTrr},Io )ю.rдкость. Перемещая ПЭП вдоль
поверхности меры No3, найти максимум аN{плитуды сигнalлов от циJIиндрической
поверхности. Установить такие значения пар{метров кУсиление> и <.Щиапазон>, чтобы
сигналы были видяы на развертке. Установить такие значениJI параметров <НачСтрА>,
<ШирСтрА>, <НачСтрВ> и <ШирСтрВ> на нижней пalleJm, чгобы стробы находились в
области сигнаJIов от цилиндрической поверхности.

10, l .2.13 На нижней паЕеJIи яrDкать на кнопку <Запись>.
10.1.2.14 На левой панели выбрать кГотово>. При появлении информационного окна

нажать коК>,
10.1.2.15 Вызвать рабо.*rй стол глlвного меню (HaDKaTb ва левой пtulели в основном

меню верхнюю кнопку).
10.1 .2.16 Выбрать на рабочем столе меню кИзмерение>.
10.1.2.17 Установить преобразователь на рабо.туо поверхЕость 1 меры }ф3Р из

комплеrга мер ультр.rзвуковьD( ККО-3. Перемещая преобразователь вдоJIь поверхЕости меры
J\b3P, найти максимум амIIJп{туды сигItала от дефекга (отверстие .щаметром б мм с глубиной

15

Параметр Значение
ТчкКалиб1
ТчкКалиб2 165.00 мм
Настройка Ск+Ноль
ВыýСтроб Ав
* .Щействительное зЕачение высоты для меры Nя3 из протокола поверки па комплекг мер
ультр:ввуковьD( ККО-3, мм.

* В соответствии с номером подкJIюченного капaла.

55.00 мм*



цеЕтра 44 мм) на А-развертке. Установить такие значения параJ!{етров <НачСтрА> и
<ШирСтрА> на левой пшеrпr <СтробА> и такие значения параметров <Усиление> и
<,Щиапазон>, тгобы строб находился в области сигЕaIла от дефекта, и чгобы л)овень сигнаJIа
превышал уровеЕь строба и достигал 80 7о высоты экрана.

10.1.2.18 Зафиксировать результат измерения г.lryбины заrIегания дефекта Гчо,", мм
(показание <Do). Вьшоrптитъ измерение пять раз, рассчитать среднее арифметическое
значение глубины залег {ия дефекта Г"о, мм, по формуле (1).

10.1.2.19 Рассчитать абсоJпотную погрешность измерений гrr}бIшы залегfiшя дефекта
АI, мм, для EaKJIoHHьD( ПЭП по формуле (4).

|0.1.2.20 Устаrrовить преобразователь на рабочlто поверхность 2 меры Ns 3Р из
комплекта мер улътразв).ковьrх ККО-3, предваритеJьно ндlести на Ееё контактЕ},ю
жидкость.

l0.|.2.21 Вьшолнить rrуrrкты 10.1.2.17 - |0.1,2.20 дrя глубин залегания дефекта 15, 3, 6,
8, 12 мм (отверстие диill\4етром б мм с гrryбиной центра 15 мм, отверстие диаметром 2 мм с
глубиной цеrrгра 3 мм, отверстие диаJ\.{етром 2 мм с гrryбиной центра б мм, отверстие
диамецом 2 мм с глубиной центра 8 мм и отверстие диап{етром 2 мм с глубиной центра
12 мм соответственно),

|0.1.2.22 Установить преобразователь на рабочую поверхЕость меры JrlЪ3,

цредварительно наЕести Еа поверхяость меры контактЕ},ю жидкость.
|0.1.2.2З Перемещая преобразователь вдоль поверхности меры JФ3, найти мzжсимум

амппитуды сигнаJIа от цилиндрической ловерхносrи (первое отрФкеЕие сигнала) по А-
развертке.

10.1.2.24 Установить такие значенлш параIdетров <НачСтрА> и <ШирСтрА> на левой
панели <СтробА> и такие значения параь{етров <<Усиление> и <!иапазон>, тгобы строб
Еаходллся в области сипlала от цилиндрической поверхности меры, и чтобы уровень сигнЕtла
превышал уровень строба и достигал 80 О% высоты экрана.

10.1.2.25 Зафиксировать результат измерения глубины залегация дефекта Iuou, мм
(показание KDa>). Вьшолнить измерение пять ра!, рассчптать среднее арифметическое
значение глубины залегаяия дефекта I"о, мм, по формуле (1).

10.1.2.26 Рассrrитать абсолютную погрешность измерений гrryбипы залегания дефекга
ДI, мм, по формуле (5).

10.1.2.2'7 Повторить пункты 10.1.2.24 - |0.|.2,26 д;uI третьего, IIятого, седьмого,
девятого, одиннадIатого, тиЕадцатого сипItlла отрФкеЕиJI от циJIинд)ической поверхности
(в зависимости от измеряемого диапазона), реryлiруя положение строба так, чrобы строб
пересекаJI соответствующий сигяал.

10.1.2.28 Вьrпоп:ить пункты 10.1.2.1 - |0.|.2.2'7 для всех н.lклоЕньD( преобразователей
из комплекта поставки дефектоскопа.

|0 .1 .2 .29 Произвести обработку результатов измерений в соответствии с пlтпсгом 1 1 . 1 .

10.2 Определение дидпазона и абсолютной погрешностп измерепий толщины
изделий (по стали)

10.2. 1 Определение диапазона и абсолrотной погрешности измерений толщины изделий
(по ста,ти) при использовlшии преобразоватезrя на фазированной решетке с прямой призмой

10.2.1.1 Подключить преобразователь на фазированной решетке с прямой призмой к

разъему датчика ФР в соответствии с РЭ дефектоскопа.
10.2.1.2 Вьтполнить п},нкты 8.7 - 8.16.
10.2.1.3 На нижней панеrпr

Параметр Значение

,Щиапазон 150.00 мм
L скан

ТипВолн ПродВол
СкорМат 6050 м/с*

овить епа
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,Щействителъное значение скорости продольньн ультразвуковьrх BoJm из протокола
пов и на комплект м КМТ176М_1, мм

10.2,1.4 На левой панеrш выбрать <Вперед>
10.2.1.5 На нижней панели становить епа ы

10.2.1.6 На левой панеrш выбрать <Вперед>.
10.2.1.7 На нижней панели для парЕш\{етра <.ЩИСП-1> выбрать значение <А*В> и нажать

кнопку <Готово>. При появлении информационного окпа нажать <!а>.
10.2.1.8 На левой паlrели выбрать <Генератор>. На нижней паIIеJIи установитъ

с.'I щие па ы:

l0.2.1.9Ha левой панели выбрать <Приемник>. На нижней панеJIи ycTzlHoBETb

щие ы

10.2.1.10 На левой пшrелп выбрать <Каплб>. На нижней панели нФкать кнопку
<ОчВсеГруп>. При появлении информационного окна нажатъ <[а>.

10.2.1.1 1 Вызвать рабошлй стол главIlого меню (HaDKaTb на левой паIIеJIи в основном
меню верхнюю кнопку),

10.2.|.|2 Выбрать на рабочем столе меню <КалибСкор>.

Параметр Значение
НачУгол 0о
НачЭлем l
КонЭлем lб
ЭлемШаг l
Элем.Щиам l5
Фокус 500 мм
РасстЕТ 0,00 мм
.ЩиспГруп Определен
КолотЛ rIа 1

ПоказПЭП Вкл
ПоказШов Вкл
РежФок с Глчбина
Вид ВидСбоку

Параметр Значение
!литИмп 50 нс
Напряжен l0B
э Излуr l
РежЧПИ АвтоМакс

Параметр Значение
.ЩиапЧаст 2.5 _,7.0*

Сжатие 0.0 дБ
Вьшрям Фильтр
НомВыб |024

* Согласно применяемому преобразоватеJIю

Параметр Значение
ТчкКалиб 1

ТчкКалиб2 100.00 мм*

10.2.1.1З На нижней панеJш задать па каjIи вки с ости, овив:
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ТипСтоб Глубина

* .Щействительное значение толщины для мер 20 и l00 мм из протокола поверки на
комплект мер KMTI76M-1, мм.

|0.2.1.1,4 На левой пшrеrш выбрать кВперед>.
10.2.1.15 Установить преобразователь на рабочую поверхЕость меры КМТ176М-1 с

Еомин:lльным значением толщины 20 мм, предварительно нalнести на поверхность меры
контакптую жидкость.

10.2.1.16,Щля параметра <ИзмТочк> устilЕовить значение кПик>. Изменить параI\.rетр
<А линия>, установив угол для сканирования 0О.

|0.2.|.17 Установить такое значение для параJ\{етров <СтробНач> и <СтробШир>,
чтобы строб нzжодился в области сигнала от донной поверхности и тzжие значениJI
параI\{етров <Усиление> и к.Щиапазон>, тгобы сигна.lt был видеп на развертке и уровень
сипlала достигал 80 7о высоты экрана. Поrrущть сигнtц от донЕой поверхности меры.

10.2.1.18 На нижней панели нФкать <Зашtсь>. Повторить rrупкт 10.2.1.17 дц меры
КМТ176М-1 с номицаJIьным значением тоJщIлны l00 мм, пре,щарительно Е:lIlести на
поверхцость меры контактвую жидкость.

10.2.1.19 На нижней пlшели HtDKaTb <Запись>. На левой панели нажать кнопку
<Готово>. При появлении информационного окна нажать к!а>.

10.2.1.20 На нижней папеJш задать овив:

|0.2.|.21 YcTaHoBlTTb преобразователь на рабочую поверхrrость меры КМТ176М-1 с
номинaJIьным значеЕием толщины 100 мм. Перемещая преобразователь по поверхности
меры, нйти максим}м аJ\,tплитуды сигнала от дояной поверхЕости. Установить такие
значенIлJI параь{етров <Усиление> и <.Щиаrrазон>r, .rтобы сигна.ll бьш виден на развертке и
уровень сигнала достигал 80 О/о высоты экрана. На левой панели выбрать <Вперед>.
Установить такие значениJI парамецов <СтробНач> и кСтробШир> на нижяей пiшеJIи,
чтобы строб находился в области сигншIа от дефекга.

|0.2.1.22 На нижней п.шеJIи нa>кать на кнопку <О.п,tсКрив>.
10.2.|.23 Перемещая преобразователь по поверхности меры, полушть м{lксимум

амLпитуды сигнала для каlкдой линии скiшировшrия. Нажать кногпсу <Ка,тиб>.
10.2.1.24 Если резуrьтат калибровки празильный, крrcЕая JIиЕия положениJl должна

быть между желтых пунктирньD( линий. В противном сл}щае реJIиtмть парlмет кОшибка>
и выполнить пункт l0.2.1.23.

10.2.1.25 Уменьшить пар.tr\{етр <Ошибка> и выполнить пlткr 10.2.1.23 до рленьшеЕия
параметра <<Ошибка> до (0 - 1) %. На левой пiшеJIп ЕФкать кнопку <<Готово>. При появлении
информационного окна нажать <НЕт>.

|0.2.1.26 Выбрать на рабочем столе меЕю кКонтроль>. На левой панели выбрать
<Строб> и на нижней панели установить парамеlры кВыборСтр> - кА>, <СтробЛог> - <Вкл>.

10.2.1.27 Нажав на одно из покщаний <Информация о д {ньD() в верхней части экрана,
выбрать из списка параметр <Da> и нажать <ОК>.

10.2,1 .28 Измени,ть параметр <А лияия>>, устдIовив )гол для сканирования 0О.

Параметр Значение
Т.кКалибi 100.00 мм*

1%
,Щиапазон 150.00 мм
т Глубина

* .Щействительное зЕачеЕие меры с номинiulьЕым значением толщшlы l00 мм из прOтокола
поверки на комплекг мер КМТ 1 76М- l , мм
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|0.2.|.29 Установить преобразоватеrь на рабоqто поверхность меры KMTI76M-1 с
Еоминальным значеЕием толщины 50 мм. Перемещая преобразователь по поверхности меры,
найти максимум {tIt плитуды сигt{аllа от донной поверхности на А-развертке. Установить
тllкие значения параNrетров <СтробНач> и <СтробIIIир> на левой панели <Стробы)) и т:кие
зЕачениJI параь.rетров <Усиление> и <,Щиапазон>, тrобы строб ЕмодЕлся в области сигнала от
донной поверхпости, и чтобы уровеЕь сигнма превышал )?овепь стоба и достигал 80 Уо

высоты экрllна.
10.2.1.30 Зафиксировать результат измереЕия тоJщ {ы Н,о*, мм (показание <Dа-lф.

Вьшолнить измерение пять раз, рассчитать средrее арифметическое зпачение толIщлны меры
Н"о, мм, по формуле (6).

10.2.1.31 Рассчитать абсоJпотную погрешность измерппй толщны меры АН, мм, по
формуле (7).

10.2.1.32 Выполнить пlъкгы 10.2.1.29 - l0.2.1.31 для мер толщшrой от 5 до 300 мм.
10.2.1.33 Нажав на одно из показаний <Информация о даЕЕьD() в верхIrей части экрана,

выбрать из списка параметр KSab-1 > и нажать <<ОК>,

l0.2.1.34 На левой панели выбрать <Строб> и на нижней панеJIи установить параметры
<ВыборСтр> - <В>, <СтробЛогD - (Вкл>.

10.2.1.35 Установить преобразоватеJIь на рабоч}то поверхItость меры КМТl7бМ-1 с
номинatльным значением толщины 4 мм. Перемещая преобразоватеrь по поверхности меры,
нЙти максимрл zмплитуды сигнмов от донной поверхЕости на А-развертке. Установпть
такие значения параI\,rетров кстробнач> и <стробшир> на левой панели кстробы) и такие
значения параI\rетров кУсиление> и <,Щиапазон>, чгобы строб <А> находился в области
одного сигнала от донной поверхности, а строб <В> в области след}.ющего сигнма от
донноЙ поверхности, и чтобы уровень сигналов превышм уровень стробов и достигал 80 ОZ

высоты экрана,
10.2.1.3б Зафиксировать результат измереIlия тоJщIlЕы Н"rr, мм (показание <SаЬ-lф,

Вьшолнить измерение пятъ раз, рассчитать среднее арифметическое зЕачепие толцины меры
Н"о, мм, по формуле (6) и абсоrпотную погрешность по формуле (7).

l0.2.|.З7 Выполнить пункгы 10.2.1.З5 - 10.2,1.36 дIя мер КМТl7бМ-1 с номинzlльным
значением толщины 2 и 3 мм,

10.2.1.38 Вьшолнить пункIы 10.2.1.29 - 10.2.1.30 дtя второго и третьего отiDкения
донного сигнала на мере толщиной 300 мм, реryJшруя положеIlие строба так, тгобы строб
пересекarл соответствующий сигнал.

10.2.1.39 Рассчитать абсолотную погрепшость измерний тоJщrны ДД, мм, при
измерении по второму и третьему отaDкеЕию донпого сигЕаJIа на мере толщиной 300 мм по

формуле (8).
10,2.1.40 Вызвать рабо.лrй стол глaшЕого мепю (пажать на левоЙ панеJIи в основном

меню верхнюю кнопку). Выбрать на рабочем столе меню <Скав>. На левой панели выбрать
<ПЭП> и на нижней панели установить дJIя параметра <Задержка> значение <1000.00 мм>.

Вызвать рабочий стол главного меню (нажать па левой пaшеJш в ocEoBIloM меЕю верхнюю
юrопку), Выбрать на рабочем столе меню <KoHTporb>. На левоЙ панели выбрать <Строб> и

выполнить пlъкты 10.2,1.29 - 10.2.1.30 для шестого отд;кения доЕного сигItала на мере

толщиной 300 мм, реryлируЯ положение строба Тffi, шобы строб пересек.rл

соответствующий сигнал.
10.2.1.41 Рассчитать абсолютнlто погрешность измерений толщlны А}1, мм, при

измерении по шестому отражению донного сигнttла ца мере тошциIrой 300 мм по формуле
(8).

10.2.|.42 Выполнить пlтrкты 10.2.1,1 - 10.2.1.41 для всех преобразователей на

фазированной решетке с прямой призмой из комплекта постlвки дефектоскопа.

10.2.2 Опрелеление диzшазона И абсо.гпотноЙ по{репшостИ измерений толIщrЕы изделий

(по стaпи) при использовании прямого пьезоэлектрического преобразователя
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10.2.2.1 Подкrпо.шть прямой пьезоэлектриrIеский преобразователь к рtц}ъему Lemo0O
для Уз Пэп в соответствии с Рэ дефектоскоца.

10.2.2.2 На гл{lвном экране выбора режимов работы выбрать традиционньй UT режим
((UT)D.

10.2.2.3 Вызвать рабочий стол главного меню (нажать на левой панели в осЕовном
меню верхяюю кнопку).

10.2.2.4 Выбрать на рабочем столе меIlю <<Освовной>.
10.2.2.5 На левой панели выбрать <Геяератор>. На пижrей панели устiшовить

е

10.2.2,6 На левой панели выбрать <ОК>. На нижней панели установить след}тощие
ы

|0.2.2.7 На левой панели выбрать <Приемник> и устaшlовить для параметра <<Зял/{исп>

значение <0.00 мм>, а для параметра <Вьшрям> - <Полньй>.
10.2.2.8 На левой панели выбрать кПЭП>. На вижпей панеJIи нФкать Iс{опку

<ВыбПЭП>. На появившемся экране <ВыбПЭП> выбрать из списка ПЭП в соответствии с
его маркировкой. В сл}.чае отс}тствия в списке Ееобходимого ПЭП, выбрать <Опред-я
пользоват-м>, нФкать юlопку <ОК> и установить параI\.lетры в соответствии с используемым
пэп.

10.2.2.9 Вызвать рабочий стол главного меЕю (HrDKaTb Еа левой панели в осцовпом
меню верхнюю кнопку).

l0.2.2.10 Выбрать на рабочем столе меню <АвтоКалиб>.
10.2.2.1 1 На нижней папеJш задать па калиб вки, ановив:

Параметр Значение
Напряжен 50в
.ЩлитИмп 30* нс
Демпфир 1

чпи 120 Гц
р/с Вьткл*

примеЕяемым преобрщователем.* В соответствии с

Параметр Значение
НомерКан 4
ВыбКан 1*

Режflисп Один
ок Poverka**
Толщина l000.00
Материап УглСталь
ТипВолн ПродВол
СкорМат 6050*** м/с

* В соответствии с номером подключенного каli}ла.
+* Выбрать введенное в пуЕкте 8.13 нмменование для объекта коЕlроJIя.
*** .Щействительное значение скорости продоJIьIIьD< ультазвуковьD( волн из протокола
поверки на комплект мер КМТ176М-1, мм.

Параметр Значение
ТчкКалиб1
Настройка Ноль

* .Щействительное значение толщины для меры 100 мм из протокопа поверки на комплект
мер KMTI76M-1, мм.
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|0.2.2.12 На левой панели выбрать (Вперед).
10.2,2.1З Устшrовить преобразователь на рабочую поверхность меры КМТl7бМ-1 с

номиЕllльным значением толщины l00 мм, предварительно нанести на поверхность меры
KoHTaKTrт},Io жидкость. Перемещая преобразователь по поверхности меры, нйти максимуIr{
ilI\{пJштуды сигнала от доrтной поверхности, Установить т:lкие значения параметров
<<Усиление> и <,Щишrазон>, чтобы сигнал был виден на развертке и )ровень сипlала достигalл
80 Ой высоты экрана. Установить такие значения параь.rетров <НачСтрА> и кШпрСтрА> на
нижпей панеJIи, тгобы строб находллся в области сигнала от дефекта.

10.2.2.14 На ниrкrей папеJIи HaDKaTb на кнопку <Запись>.

10.2.2.\5 На левой панели выбрать <tГотово>.

10.2.2.|6 Вызвать рабочий стол гл:вного меню (пажать на левой панеJш в осповном
меЕю верхЕюю rсrопку).

|0.2.2.17 Выбрать на рабочем столе меню <Измерение>.
10.2.2.18 Установить преобразователь на рабочую поверхность меры KMT176M-I с

Еоминllльным значеЕием толщины 50 мм. Перемещая пробразователь по поверхпости меры,
найти максшчr}тr,r ап,rплитуды сигнала от донной поверхности на А-развертке. Установить
такие зЕачения парtметров <СтробНач> и <СтробШир> на левой панели <Стробы> и такие
зЕачеЕия парап,rетров <Усиление> и <.Щиапазон>, тгобы строб находплся в области сигвала от
донной поверхности, и чгобы }?овень сигнала превышaш уровень строба и достигшr 80 7о

высоты экр lа.
|0.2.2.19 Зафиксировать результат измерения толщины Н-r, мм (показание <Da>).

Вьшоrпrить измерение шIть раз, рассчитать среднее арифметическое значение тоJпIц.lны меры
Н*, мм, по формуле (6).

|0.2.2.20 Опрлеlшть абсоrпотнlто погрешность измерний толщины меры АН, мм, по

формуле (7).
10.2.2.2| Повторить пункгы 10.2.2.18 - 10.2.2.20 шя мер толщиной от 5 до 300 шл.
10.2.2.22 Нажав на одно из показаний <Информация о дalнньD<)) в верхней части эцрzш4

выбрать из списка параметр KSab> и нажать <ОК>.
|0.2.2.2З На левой панеrпл выбрать <СтробВ> и на нижней пarнеJIи установить

параметры <ЛогпкСтрВ> - кВкл>,
|0.2.2.24 Установить преобразователь на рабочую поверхность меры KMTl76M-l с

Еоминальным значением толщины 4 мм. Перемещая преобразователь по поверхности меры,
найти максимрл alь{плитуды сигн:tлов от донной поверхности на А-развергке. Установrггь
такие значения пара},tетов <НачСтрА> и кШирСтрА> на левой панепл кСтробыА> и такие
зЕачения параti{етров <НачСтрВ> и <ШирСтрВ > на левой панели кСтробыВ>, а также такие
зЕачеЕия параь.rетров кУсиление> и <,Щиапазон>, тгобы строб <А> находился в области
од{ого сигнма от донной поверхности, а строб <В> в области следующего сигIIаJIа от
донпой поверхности, и чтобы уровень сигнaIлов превышalл уровень стробов и достига;r 80 О%

высоты экрана.
10.2.2.25 Зафиксировать результат измерения толщины Н-л,, мм (показание KSab-l>).

Выполнить измерение пять раз, расстштать среднее арифметическое значение толпцlны меры
Н"о, мм, по формуле (б) и абсошотную погрешность измерений толпшны меры по формуле
(7).

10.2.2.26 Вьшолнить пlнкты 10.2.2.24 - |0.2.2.25 дJш мер KMT176M-I с номипiuьным
значением толщины 2 и 3 мм.

10.2.2,2'7 Выполнить пlъкты 10,2.2.18 - 10.2,2.19 для тетьего, шпого, седьмого,

десятого и пяшадцатого отрaDкения донного сигнала на мере толщиной 300 мм, реryлируя
положение строба так, чтобы строб пересек{rл соответствующий сигнал.

|0.2.2.28 Опредеrпrть абсолютную погрешность измерений толщины меры ДН, мм, ди
тетьего, пятого, седьмого, десятого и пятнадцатого отФкения донного сигнала по формуле
(8).
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|0.2.2.29 Вьшолнить пуъrш 10.2.2.1 - 10.2.2.28 для всех прямьD( IБезоэлектрических
преобразователей из комплеюа поставки дефекгоскопа.

|0.2.2.З0 Произвести обработку результатов измерений в соответствии с rryтrюом 11.2.

10.3 Определение диапазонд и дбсолютной погрешностп измерепий длштеJIьности
временных пцтерваJIов

10.3.1 На главном экране выбора режимов работы выбрать тадиционньй UT режим
(кUТф.

10.3.2 Вызвать рабоФrй стол глztвного меню (нФкать на левой панели в осЕовЕом меню
верхнюю кнопку).

10.3.3 Выбрать на рабочем столе меню <Основной>.
10.3.4 На левой пшrели выбрать <ОК>. На нижней панеJIи устilповить следующие

сл

п a\I ы

10.3.5 На левой панели выбрать <Генератор>. На яижней панели устilновить
епа ам ы

10.3.6 На левой панели выбрать <Приемник>. На нихоrей панели устtшовить
щие па ы:

10.3.7 На левой панели выбрать (ПЭП). На нижней п!шели установить след),ющие
па

10.3.8 Нажав на одно из показаний кИнформация о дzlнныхD в верхней части экрана,
выбрать из списка пара {етр <Sa>l и нажать кОК>.
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Параметр Значение
НомepКalr 4
ВьбКан 1*
СкорМат 2000 м/с

*всоотвgтствиисном м подкJIюченного KzlHlL,Ia.

Параметр Значение
Напряжен 50в
.ЩлитИмп 100 нс
.Щемпфир l
чпи 120 Гц
PiC Вкл

Параметр Значение
,Щиапазон 8200 мм
]а,Цисп 0.00 мм
Частота l^4
АнФильтр Все
Выпряrt Полный
ТочУсил 0

отсечка 0%

ЗначениеПараметр
Опред-н пользоват-мВыбПЭП

0.0"УголПЭП
К Знач
Х Знач 0.00 мм

0.00 мксЗадПЭП

0.00



10.3.9 Вызвать рабошй стол главного меню (нажать на левой панели в ocHoBIloM меню
верхrтюю кнопку).

10.3.10 Выбрать на рабочем столе меню <Измерение>.
10.3,11 На левой панели выбрать <СтробА>. На нилшей панели устllновить следующие

па ам ы

10.3.12 На левой панели поочередно выбрать <СтробВ>, <СтробС> и откJIюIIЕть их.
10.3.13 Собрать схему, приведенную на рисунке 2.

,Щефектоскоп

нагрWка 50 Ом

Рисунок 2 - Схема соединеншI для определения абсошотrrой погрешности измереяий
длительности BpeMeHHbD( интервалов дIя капа,та JФ 1

Параметр
ЛогичСтрА Вкл
НачСтрА 0.00 мм
ШирСтрА 8200.00 мм
ВысСтрА 50%
АтчкИзм Пик
СингСтрА Выкл
РасширА Выкл
,Щиапазон 8200.00 мм

делитель 1:10

| ёr"
?r

€

l 1

l_

€€

Генератор сигналов слоя<ной формы АFG3022

Выход Вход
синхронизilции

2з

10.3.14 Установитъ сигнал Еа генераторе: синус, пачка, 1 цикл, частота 2,5 МГц,
амплиryла 500 мВ, синхронизация - внешЕяя.

10.3.15 Установить на генераторе задержку сигнма Z0, равн}ю 0 мкс,
10,3.16 Скорректировать зпачеЕие параметра кУсиление> на дефектоскопе так, чтобы

уровень сигнапа на экране дефектоскопа превышаJI уровеЕь 50 %, но не превышал уровень
90%.

Значение

; @

]

п



10.3.17 Прочитать измеренное дефектоскопом нач.uIьное значение задержки импульса
(значение показtшия <Sa>). Вьшолнить измереЕие пять раrз, рассЕ{тать Еачальное среднее
арифметическое значение задержки импуJIьса Гвцg, мкс, по формуле (9).

10.3.18 Установитъ на геЕераторе задер)rоry имIryJIьса Z7 равнfю 0,1 мкс. Прочитать
измеренное дефеrгоскопом значеЕие задер>rо<и импуJьса (значение показания <Sa>).
Вьшолrrить измерение пять раз, рассчитать сре.щее арифмегическое значение задержки
импульса 7".ц1, мкс, по формуле (9).

10.3.19 Рассчитать абсо.lпотн)то погрепшость измерений дJштеJьности BpeMeHHbD(
интервzlлов по формуле ( l0).

10.3.20 Вьшопrить пункты 10.3.18 - 10.3.19, устапавrшвая Еа геператоре задержку
имrryльс4 равную l, 5, l0, 50, 100, 500, 1000,3000, 5000, 8000 мкс.

10.3.21 Выполнить пункты l0.3.1 - 10.3.20 дIя всех каЕалов дефектоскопа,
предварительно откJIючzля вход/выход генератора.

10.3.22 Произвести обработку резуJIьтатов измерений в соответствии с пlнктом 11,3.

10.4 Определенпе дпапдlона п абсолютпой погрешЕостп пзмерепий отношенпй
амплштуд сшгпалов на входе приемнпка

10.4.1 На глaвном экране выбора режимов работы выбрать традиционньй UT режим
(KUT>).

10.4.2 Вызвать рабочий стол глllвного меню (нажать на левой паЕели в основном меню
верхнюю кнопку).

10.4.3 Выбрать на рабочем столе меЕю <Основной>.
10.4.4 На левой панели выбрать <ОК>. На пилсrей панеJIи устltновить след},ющие

па ы

10.4.5 На левой панели выбрать кГенератор>. На пшдсrей пiшеJш уст.шовить
па

10.4.6 На левой панели выбрать <Приемпикr>. На ни>rсrей панеJш устzlновить
сле щие ы

сл

Параметр Значение
НомерКан 4
ВыбКан 1*

Толщина 500 мм
2000 м/с

* В соответствии с номером подIспюченного каЕала.

Параметр Значение
Напряжен 50в
.ЩлитИмп
.Щемпфир 1

чпи 120 Гц
р/с Вкл

Параметр Значение

.Щиапазон 10 мм
Jайисп 0.00 мм
Частота 1-4
АнФильтр Все
Вьшрям Полный

0ТочУсил
отсечка
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Параметр Значение
ВыбПЭП Опред-н пользоват-м
УголПЭП 0.0,
К Знач 0.00
Х Знач 0.00 мм
ЗадПЭП 0.00 мкс

10.4.7 На левой панели выбрать (ПЭП). На нижней панеJш устalновить следуюIщrе

10.4.8 Нажав на одно из показаний <Информация о д:lнньD( )) в верхней части экрtlн4
выбрать из списка параь,tетр <HadB> и нажать <ОК>.

10.4.9 ВыЗвать рабочий стол глllвного меrтю (нажаrъ на левой пrrнели в ocHoBItoM меню
верхнюю кнопку).

10.4.10 Выбрать на рабочем столе меню <<Измерение>.
10.4.11 На левой панели выбрать <СтробА>. На нижней папеJIи установить следующие

ы

10.4.12 На левой панели поочередно выбрать кСтробВ>, <СтробС> и отIO1ютIить их.
10.4.13 Собрать схему, приведеннуто на рисунке 3.

Параметр Значение
ЛогичСтрА Btc,I
Нач 3.00 мм

'l0.00 мм
20%

АтчкИзм Пик
Син Выкл
РасширА Высп
,Щиапазон l0.00 мм
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[ефектоскоп

i'-:|,
нагрузка 50 Ом

Рисlток 3 - Схема соединения для определения абсоJдотной погрешности измерений
аJ\{плитуд сигналов на входе приемника дIя канала N9 1

10.4.14 Установить сигнаJI на геЕераторе: синус, пачкц l цикл, частота 2,5 МГц,
амплитуда 2,9 В, задержка сигна,rа 4 мкс, синхронизация - внешняя.

10.4.15 Установить начаJIьЕое значение ослабления на магазине затуханий GMo 0 дБ.
10.4.1б Подобрать Trrкoe значение параI\{етра <Усиление (dB)> Gy', дБ, расположенного

в <Информшlия о данньD() в верхней части эцрirна,.побы значение параметра <HadB> бьшо
в ди.шазоне от минус 0,5 до плlос 0,5 дБ. На генераторе подобрать такое значение
ilJ!{плитуды сипIала, .lтобы значение параметра<НаdВ> бьшо равно 0 лБ.

10.4.17 Увеличить парамет кУсиление (dB)> на 0,5 лБ (G",, дБ). Подобрать
ослабление на магiвине затуханий G",, дБ, таким образом, чгобы значеЕие
параметра<НаdВ> бьшо равно 0 дБ. Зафиксировать значеЕие ослабления, установлеЕное на
маг:вине затухшrий.

10.4.18 Выполнить rry.Ект 10.4.17 последовательно }.ве;шtшвм парамsтр <Усиление
(dB)> на 1,0; 2,0; 5,0; 10,0; 20,0; 30,0; 40,0; 50,0; 60,0; 70,0; 75,0; 80,0 дБ относитеlьно
усиления, устalIIовленного в пlтlкте 1 0.4. 1 6.

10.4.19 Повторить rrуrкты 10.4.15 - 10.4.18 пять раз.
10.4.20 Произвести обработку резуJIьтатов измерений в соответствии с пунюом 1 1 .4.

делитель 1:10

lr
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-

. .,9-i 9"r"

ФФ цrrз.а з.lуuнrg оидrч ý@9ло.з

Генератор сиrналов сложной формы АFG3022

Выход Вход
синхронизации
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10.5 Определение дпапазона п дбсолютпой погрешЕости пзмерепий расстояшия от
передшей граЕи призмы преобразователя до проекции дефекга Еа поверхность
сканировашIlя (по сталп)

10.5.1 Выполнить пункты 10.1.1.1 - l0.1.1.З0.
10.5.2 Нажав на одно из показаний кИнформация о дапIIьD() в верхней части экр:ш4

выбрать из списка параметр <Ra> и нажать <ОК>.
10.5.3 Установить на рабоtгrо поверхность 1 меры Nэ 2 коrщев}то меру длиной 50 мм

таким образом, .rгобы положение правой гршlи кошдевой меры совпало с нулевой риской,
нанесенной на мере фисунок 4).

Рисунок 4 - Установка концевой меры длиной 50 мм

10,5.4 Установить концевую меру длиЕой 40 r,п,r на рабочую поверхIlость 1 меры Nэ 2
таким образом, чтобы положение левоЙ грани концевоЙ меры совп:rло с ЕулевоЙ рискоЙ,
нанесенноЙ на мере (с правоЙ грЕшью раннее установлевпоЙ концевоЙ меры длиноЙ 50 мм,
рисунок 5).

10.5.5 Установить преобразователь на рабочую поверхIIость 1 меры Nэ 2 из комплекга
мер ультразв}ковых ККО-3, предваритеJIьЕо нанести на неё контzlктн}.ю жидкость.
Преобразователь должен бьпь установлен так, чгобы передЕяя гр lь призмы упиралась в
правую грань концевой меры длиной 40 мм и нагIравJIение прозв)лIивЕшия было в сторону
отверстия диiметром б мм, кaм показatно на рисунке 5.
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10,5,6 Найти максиI!f},]r{ ilшшитуды сигнала от дефекга (отверстие диЕlметром б мм на
г.тryбиве 44 мм), измеЕяJI JIиIrию сканировllния на S-развертке (параметр <А rплния> на
нижtrей пшrе.rш) так, чгобы alмIlJIитуда сигна;lа на А-развертке от дефекrа была максима.пьна.
Изменяя зЕачение пара rетров <Усиление> и <.Щиапазон> и значения параметров <СтробНач>
и <СтробШир> на левой панели <Стробы> добиться, чгобы измеряемьй сигна;r Еa>(одился в

диiшазоЕе развертки.
10.5.7 На левой панели выбрать <ИзмерИзоб> и установить Talкoe зпачение для

параметра кГорНоль>, чтобы значение показд{ия <Ra-l > было равно коордиЕате с
поправоtIным коэффичиентом, рассчитываемой согласно формуле (12).

10.5.8 Подобрать концевые меры, равнораспределенные по длине, в соответствии с
диzlпitзоЕом измерений.

10.5.9 Установить первую коЕцевую меру на поверхяость меры Nч 2 таким образом,
чгобы положевие левой грани концевой меры совпЕrло с пулевой риской, нанесеrшой на мере
(с правой грilнью раннее установленной концевой меры дпrной 50 мм, рисупок 5).

10.5.10 Установить преобразователь так, чтобы пердняя грань призмы упирzшась в

прав}.ю грань концевой меры как показано на рисунке 5.

10.5.11 На левой панели <Стробы> изменить параметр кА линия>, расположенный на
нижней панеJIи, и устzlновить такой угол сканировzrния, при котором ап{плитуда сипlала на
А-развертке от дефекга будет максима.тrьна (отверстие диаI!{етром б мм па глубипе 44 мм).
Максилrуrи сипIала контолировать по А-скапу, устirновив тttкие значенЕя параметров
<СтробНач> и кСтробШир> па левой панели кСтробы> и такие зяачеЕшI параJ\{етров

к.Щиапазон> и <<Усиление>>, чтобы строб находился в области сигнала от дефекга. Сигнал
должен поJlностью помещаться на S-cKaHe.

10.5.12 Зафиксировать результат измерения расстоfilия от передней гр [r призмы
преобразователя до проекции дефекта на поверхность сканировмпя Xuou, мм (показапие <Ra-

1ф. Вьшолпить измереЕие шшъ раз, рассчитать среднее арифметическое зЕачение

расстояниrI дефекта от передней грани призмы преобразователя до проекции дефекта на
поверхность сканировапия Х.r, мм, по формуле (13).
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Рисlъок 5 - Измерения на мере Nэ 2 из комплекта мер ультразв}ковьrх ККО-3



10.5.13 Рассчитать абсоrпотную погрешность измерений расстоянrlя дефеrга от
передней грilни призмы преобразователя до проекции дефекта Ita поверхIlость скitнирования
ДХ, мм, по формуле (14),

10.5.14 Вьшолнить пуIlкты 10,5.9 - 10.5.13 еще для пяти концевьD( мер (равномерно

распределеIlЕьIх) длиной в диапазоне до 100 мм.
10.5.15 Повторить п}цкгы 10.5.1 - 10.5.14 шrя всех преобразователей с наклонной

призмой из комплекга дефектоскопа.
10.5.16 Произвести обработку резуJтьтатов измерений в соответствий с rryrпсrом l1.5.

11 Подтвержденпе соответствия средств измерений метрологпческшм
требованпям

11.1 Расчет абсолютной погрешпости измерепий г.лубпны залеганпя дефекrа (по
сталш)

11.1.1 Результатом измерений глубины залеганиJl дефекта по п}цкту 10.1.1.З3 явJIяется
среднее арифметическое глубины за.пегания дефекга Г"r, мм, по десяти измереЕиям:

Zy,
\о,

(1)

где Г7 - значение j-го измерения глубины залегаrrия дефекта, мм;
и - количество измерений,

1 1 . l .2 Рассчитать абсоrпотrгуо погрешность измерений глубины залеганIдI дефекта А Г,
мм, для преобразователей с наклонной призмой по формуле:

bY : Y"r1- (Y**i- D/2 , cosa), (2)

rде y.pi - среднее арифметическое значение гrryбипы залегания i-го дефеюа по пяти
измереЕиям, мм;

rHoMi - рilсстояние до цевтра i-го дефекта от рабочей поверхности l из протокола
поверки на меру Nч3Р, мм;

D - дламетр i-го дефекта из протокола поверки на меру .}{b3Р, мм;
4 - }тол сканирвания, ...".

11.1.3 определить абсо.rпотrrую погрешность измереrшй гrryбины тшегапиJI дефекта ДI,
мм, дIя преобразователей с наклонной призмой при измерении по сигналаIr, от
цилиЕдри.Iеской поверхности меры по формуле:

ЬY: Y"о- п, Г"ол, ,cosa, (3)

где Y", - среднее арифметическое значение гrryбипы з{шегания дефеIсга по пяти
измерениям, мм;

I/'о" - высота меры из протокола поверки на меру Ne3, мм;
d - }тол линии сканирования, ...О;
и - номер отzDкения от циJшндрической поверхностп.

1 1 .1.4 Рассчитать абсоJIюпI}то погрешность измерений гrryбины залегания дефекта 
^r,мм, дJIя накJIоЕньrх ПЭП по формуле:

(4)

j=l

п

bY: Y,o1- (Y*"i- D/2 ,cosa),
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где Y"pi - среднее арифметическое значеЕие глубины з!шегания iго дсфекга по IUпи
измерениям, мм;

YHoMi - расстояние до цеIrтра iго дефекта от рабочей поверхности l из протокола
поверки на меру Nч3Р, мм;

D - диаметр i-го дефекrа из протокола поверки на меру Nч3Р, мм;
d - угол ПЭП, ...О.

1 1 .1 .5 Расс.п-rтать абсоrпотпlто погрепшость измерений гrryбины змепшия лефекга ДI,
мм, дJIя HalKJIoEEbD( ПЭП при измерении по сипlалам от циJшнд)ической поверхпости меры
по формуле:

bY = Y"о-п, Г'.о* ,cosa, (5)

lде Ycp - среднее арифметическое значение глубипы заJIегания дефеюа по пяти
измерениям, мм;

I*о" - высота меры из протокола поверки Еа меру No3, ьп,r;

с - угол ПЭП, ...О;
lz - номер отaDкения от циJIиндрической поверхности.

l 1.1 .6 .Щефектоскоп сIштается проше,щим операцию поверки по пl,пкry 10.1 с
положительным результатом, есJIи результаты измерений соответствуют таблице 3:

Таблица 3 - М огические ист!Iки

l1.2 Расчет абсолютной погрешцости пзмерений толщпrrы изделий (по стали)

11.2.1 Результатом измерений толщины меры по пlпкгу 10.2.1.30 шляется сред{ее
арифметическое толщины меры Н"о, мм, по десяти измереЕиrIм:

ZH,
Н 

"о'

t 1.2.3 Рассч-rтать абсошотrrуlо погрепшость измерений толщиЕы А}1, мм,
измерении по ,?- отрiDкению доЕного сигнала на мере толциной 300 мм по формуле:

(б)

при

п

где .F{ - значение j-го измерения толщины меры, мм;
n - количество измерений.

11.2.2 Рассчитать абсоrпотную погрештrость измеренш1 толщины меры ДН, мм, по

формуле:
АН = Н"о - Н,о.,, (7)

где Н"о - среднее арифметическое значение толщины по пяти измереЕиям, мм;
Н"ол, - толщина меры из протокола поверки на комплект мер, мм.

Наименование характеристики Значение
,Щиапазон измерений гlryбины залегания дефектов (по ста,rи), мм от 2 до 500*
Пределы допускаемой абсотпотной погрешности измерений
гrryбины залегаrия дефектов (по стали), мм +(1,00+0,01.Y+*)

+ Указан максимальньй диапазон; диirпirзон согласно маркировке
преобразоватеrrя (в соответствии с ГОСТ Р 50.05.02-2018, таблицы 1,2 и3).
** Y - измеренное значение гJryбины залегаrrия дефекта, мм.

подкJIюченного
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ЬН = Нrо- п,11номз00, (8)

где Нср - сред{ее арифметическое значение тоJщ{Ilы меры по пяти изме[Ениям, мм;
11помзф - действительное зЕачецие толпшны меры 300 мм, указанное в протоколе

цоверки, мм;
л - номер отражения донного сигцала.

l 1.2.4 .Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки по пlнкry 10.2 с
положительным резуJIьтатом, есJIи результаты измереЕий соответствуют таблице 4:

Таблица 4 - М гические стики

11.3Расчет абсолютной погрешпости измерений длптельностп временных
пETepBaJloB

1 1.3.1 Результатом измерений задержки импуJьса по пунктам 10.3.17 и l0.3.18 является
среднее арифметическое значение задержки имrryльса fiаlgi, мкс, по десяти измеренrшм:

ZT,
(9)

где 4 - значение j -го измерения зЕачения задер)ю(и импульс4 мкс;
и - количество измерений.

11.3.2ДJIя каждой точки диапазона pacclмTaтb абсолютн}то погрешность измерений
лпительности BpeMeHEbD( интерв!rлов по формуле:

А7: (Г*^.; - r*"о) - (r, - 7о), (l0)

где z0 - начaшьное значение задержки импульса, Устaшовленное на генераторе, мкс;
Z; - ТеКУТЦее ЗЕаЧеНИе ЗаДеРЖКИ ИМПУЛЬСа, УСТarНОВЛеННОе На ГеНеРаТОРе, МКС;
7изм0 - начальное среднее арифметическое зЕачение задер)ш(и имrryльса., измеренное

дефектоскопом, мкс;
Zцj,; - тек}щее среднее арифметическое значеЕие задершq шr{rryльса, измеренное

дефеrсгоскопом, мкс.
i - номер измереЕия.

11.3.3 ,I[ефеюоскоп считается прошедшим операцию поверки по пункту 10.3 с
полохительным резуJIьтатом, если рсзультаты измерений соответствуют таблице 5:

Таблица 5 - М логические истики

т,
п

Наименование характеристики Значевие
.Щиапазон измерений толщины издеJIия (по стали)
- при использовании преобразователя на фазированной решетке
_ при использовании прямого пьезоэлектрического преобразователя

от 2 до 1800+
от 2 до 4500*

Пределы допускаемой абсо.lпотпой погрешности измерений толщшIы
изделия (по cTa,Tl) +(0,20 + 0,01.н**)

* Указан максимальньй диапirзон; диапазон согласно маркировке подкJIюченного
преобразователя (в соответствии с ГОСТ Р 50.05.02-2018, таблицы 1,2 и 3).
+* Н - изм ое зЕачение толщины изделия, мм.

Наименование характеристики Значение
от 0,1 до 8000,0.Щиапазон измерений длительности временньш интервaUIов, мкс

зl
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Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений BpeMeEHbD(
интервалов, мкс +0 1

ZGun
j=|

п

tде Gur, - значепие j-го измерениJI значеЕия задержки импульсц дБ;
п - количество измерепий.

||.4.2 ДДя каждой точки диап rона расстIитать абсоrпотrryrо погрешЕость измерений
отношений а}tплитуд сипIмов на входе приемтмка дефектоскопа по формуле:

bG= (G*-G*) - (G"r-G"), (l1)

где G"* - значеIlие текущего усилеЕия на дефелооскопе для ft-й точки диапазонц дБ;
Gур - знпчение начаJIьЕого усиления Еа дефекгоскопе, дБ;

dr* - среднее арифметическое значение текущего ослабления Еа мaгазине зат}ханий

для Ё-й точки диапазона, дБ;
Gдrб - знзчепие ЕачaUьного ослабления на магазине зат}ханий, дБ;
/с - текущая точка дiапазона.

11.4.3 .Щефекгоскоп считается прошедпим операцию поверки по пlнкry 10.4 с
положительным результатом, если диапазоII измерений отношений амплитуд сигнtlлов на
входе приемника составJIяет от 0 до 80 дБ, пределы допускаемой абсолютной погрепшости
измерений отношений амплитуд сигнаJIов Еа входе приемника +2,0 дБ.

11.5 Расчет абсолютной погрешности измерений расстояния от передней грани
призмы преобразователя до проекцпи дефекта ца поверхность скаЕIrрования (по стали)

11.5.1 Рассчитать координату с поправочным коэффициентом по формуле:

К: Х"оuцо - D/2 ,siпа, (12)

где Хном40 - деЙствитеJьное значение лrIины концевоЙ меры дrиноЙ 40 мм из протокола
поверки, мм;

D - диаметр дефекта из протокола поверки на меру Nо 2, мм;
d - },гол сканироваtия, ...О.

11.5.2 Результатом измерений расстолIия дефекга от передней грани призмы
преобразователя до проекции дефекта Еа поверхность скЕlнированиJI по п}ъкту 10.5 является
среднее арифметическое расстояния дефекта от передней грани призмы преобра}оватеJuI до
проекции дефекта на поверкIость сканироваrтия Х"о, мм, по десяти измерениям:

G ( 10)

з2

11.4 Расчет абсолютIrой погрешностп измеревий отпошепий амплитуд сигIIаJIов па
входе приемнпка

11.4.1 В каяцой точке диIшазона рассIштать средrее арифметическое значение
текущего ослабления на мlгазине зат}ханий по пяти измеренпп"rG*, ,шБ, по формуле:



\'и
х (13)

п
где x/ - значение j-го измерения, мм;
и - количество измерений.

1 1.5.3 Рассчитать абсолютпlто погрешность измерений расстояния дефекга от передней
грани призмы преобразователя до проекции дефекта на поверкIостъ скаяировzлния ДХ, мм,
по формуле:

ЬХ = &pi- (X*"i - D/2 ,siпа), (14)

г!е xgp1 - сред{ее арифметическое значение расстояния дефекга m передrей грави
призмы преобразователя до проекции дефекта на поверхность ск{lнирования по пяти
измерениям, мм;

xнoмi - деЙствЕтеJIьное значеIlие длины копцевоЙ меры из протокола поверки, мм;
D - диамегр лефекга из пртокола поверюл па меру Nэ 2, мм;
с - угол сканирования, ...".

1 1.5.4 .Щефеrсгоскоп считается прошедшим операцию поверки по путкry 10.5 с
положительным результатом, если результаты измерений соответствуют таблице 6:

Табrптца б - логические стики

1 1.б .Щефекгоскоп считается прошедшим поверку с поло)ю{теJIьным резуJьтатом и
доIryскается к применению, есJIи все операции поверки пройдены с положительным
результатом, а также соблюдены тебования по защите средства измерений от
несанкционированного вмешатеJIьства. В ином случае, дефектоскоп сIмтается прошедпшм
поверку с отицательным результатом и не допускается к применеЕию.

12 Оформлеппе результатов поверкп
12.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки. Рекомендуемая форма

протокола поверки приведена в приложении А. Протокол может храЕиться на электронньD(
носитеJlях.

12,2 Прtl положитеJъньD( резупьтатtrх поверки по заявлению владеJIьца средства
измерений может быгь оформлеЕо свидетельство о поверке в устаповленной форме.

l2.3 При отршIатеJIьньD( резуJIьтатах поверкй по заJIвлеЕию владельца средства
измерений может бьпь оформлено извещение о Еепригодности в устtlновленной форме с
}.казанием приIмн Еепригодности.

j=|

Нмменование характеристики
,Щиапазон измеретмй расстояItиJl от передней граЕи призмы
преобразователя до проекции дефекта на поверхность скtшированиJl
(по стали), мм

от l до 100*

Пределы допускаемой абсоrпотной погрецшости
расстояния от передней грани преобразоватеJIя до
дефекта на поверхЕость сканирования (по стапа), мм

измерений
проекции + (1,00+ 0,0l.x**)

* !иапазон измерений зависит от используемьж преобрzвователей и призм;
** Х - измеренное зЕачение расстояния от передней грани призмы преобр }оватеJIя до
проекции дефекта на поверхность ск шров:lния, мм.

зз

Значение



l2.4 Сведения о резуJIьтатах поверки (как положительные, так и отриuательные)
передаются в Федеральньй информационньй фонд по обеспечешпо единства измерний.
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ПРИЛОЖЕНИЕА
фекомендуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

соелство измеоений:
заволской номеп:
гол выпчска:
изготовrгель :

Состав:
ппиналлежашее:
ПЬверено в соответствии a 

"arо**о
При следующих значениях влияюrщлх факторов:
Температура окружающей среды
Атмосферное давление
относительная влажность
Напряжение переменного тока
Частота переменного тока

1 Определение диапазона и абсо:потной погреrrшости измерений гrryбины ЗаJIеГаНИЯ ДефеКТа
(по стали)
Таблица 1 - Измерения глубины заJIегаIIиJI дефекта с использованием преобр{ч}оватеJIя _
зав.J,.l! с нilкJIоннои измои

усгановленцьй
}тол ввода сL

рассгоянис
до ценФа
дефекга от

рабочсй
повсрхяости,

мм

Измеревное
значение
глубины
з:шегания

лефекга (срелнсе
арифмсгическое

значенис), мм

АбсоJцотнм
погрсшность
измерений
глубшIы
заJlепlнlrl

дефеIса" мм

Пределы
доrryскаемой
пофецности

измерений
глубины

зaцегilния
дефекr4 мм

35

ПРОТОКОЛ первичной/периодической поверкп }Ё
от ( ) _20_года

Действггельнос
зЕачсЕие
глубины

зzlJIега}! ия
лефеrсг4 мм

Диаметр
дефекга

(отверстия),
мм



п должение табJшцы 1

Таблица
пьезоэле

2 Измерения глубины
го

дефекта с испо,[ьзованием накjIонногозалегания
зав.Ns

п должение табшrцы 2

Угол линии
сканированпя

о, ,.,о

Абсолютная
погрецlность
гзмеренпй
глубины
задегания

дефекг4 мм

Прелелы
доIryскаемой
поФешносfll
Iвмеренпй
гrryбины

залепlния
деtфкга, мм

Номер отраженпя
от

lц{,'Iицд)ической
поверхности

Дейстsrrтеьное
значение
гrryбиlш
заJIепlния

лефекг4 мм

Измерешrое
значеЕие
глубияы

заJIегания

лефекга (срлнсе
арифметическое
значение), мм

1

J

5

7

9

11

13

Абсолютная
погрешность
измерений
глубины

заJIегания

дефекга, мм

Пределы
догryскаемой
погрешности
измерений
г.гryбины

заJIегания

дефекга, мм

!иаметр
дефекга

(отверстия),
мм

расстояние
до цеЕгра
дефекга от

рабочей
поверхности,

мм

Щействrrгельное
значение
г.тryбины
зtUIегания

дефекга, мм

Измереlrное
значение
г.тryбины
змегания

лефекга (срелrrее
арифмчгическое

значение), мм

Абсолютная
погрешность
измерений
глубины
залегания

дефекга" мм

Прелелы
доrryскаемой
погрешности
измерений
глубины
залегания

дефеIсга, мм

Номер отражения
от цилиндрической

поверхности

Щействrгельное
значение глубины
залегания дефекта,

мм

Измереrное
значение г.lryбины
залегания дефекта

(среднее
арифметическое
значение), мм

l
3

5

7

9

l1
13

зб

I

I



2 Определение диaшitзона и абсолютной погрешности измерений тоJпдиЕы изделий (по
ста;lи)
Таблица 3 - Изм

3 Определение диilпtвона и абсо.lпотной погрешЕости измерений дпительности временных
интервалов
Таблица 4 - Определение диапазона и абсолютной погрепшости измерений длительности
в енньrх и в

толщиЕы с использовiшием еоб ователя

4 Определение диапазояа и абсолютной погрешности измерений отношений амппитуд

сигналов на входе приемника
таблица 5 - Определение диапазоЕа и абсошотной погреIпности измерений отношений
амп сигЕ:Iлов на входе емника

,Щействительное
значение толщины

меры, мм

Измеренное значение
толщины (среднее
арифметическое

зпачение), мм

Абсолютная
погрешность

измерений толщины,
мм

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерений то.тпдины,
мм

Среднее
арифметическое

значение задержки
импульса, измереЕное
дефекгоскопом, мкс

Номер канала
Значение задержки

имIryльса, установленное
на генераторе, мкс

0 0

0 1

1,0

5о
10,0

50,0

100,0

500,0

1000,0

з000,0

8000,0

n

Номер канала
установленное

значение усиJIения на

дефекгоскопе, дБ

Среднее арифметическое
значение текущего

ослабления на магазине
затуханий, дБ

Абсолютная
погрешность измерения

отношения амплитуд
сигнtUIов на входе

приемника, дБ

з7

зав.Ns

Абсолотнм
погрешность
измерений

длительности
BpeMeHHbD( иЕтервалов,

мкс

5000,0



5 Определение диалазона и абсолlотной погрешности измерений расстоянrlя от передней
грilни призмы преобразователя до проекции дефекта на поверхность скдlировшrия (по стали)
Таблица б - Определение диапазона и абсоrпотной погрешяости измерений расстояния от
передней грzlни призмы преобразователя до проекции дефекта на поверхность сканировмия
по стали

заключение

Диамсгр
лефект4

мм

установлснны
й угол ввода q, Длина ковцевой

МеРЫ, r9Фl

Измереннос
значение координаты
дсфекга от персднсй

грани призмы
преобразоватсJц до

проекчии дсфскга на
поверхцость

ckatн ировtlциrl
(срсднее

арифмсгшчсское
зяачснис), мм

Абсо,,погная
погрешность
измереt й

координаты дефекга
от передяей граuи

прпзмы
преобразовагеля до

проекции лсфекга на
поверхность

cкzlн ировalпия, мм

Продслы
допускасмой
абсоJtrогной
погрешности

изморений
координаты лсфскга
от персднсй ф {я

призмы
прсобразовагеrrя lo

проекцrи дсфскга на
ПОВСРХНОСБ

скalпироЕ{tния, мм

Поверитепь:
Подt tпсl,

Ср,rствtl измернttй пprвttaтb прltюдць],tl (и.,,lи flеrрlшолiы!r) дтя rrрrr\{енениrл

ФI4о

з8


