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1. оБщиЕ положЕния

1.1. Настоящая методика устанzlвливает методы и средства первичноЙ и периодичеСКОЙ

поверки средства измерений (да;lее - СИ): лефектоскопы магнитно-вихретоковые ВИХРЬ,

изготовленные ООО <НПП ,.Техприборrr, г. Энгельс.

1.2. .Щефектоскопы магнитно-вихретоковые ВИХРЬ (лалее - дефектоскопы) предназначены

д.rя выявления и измерения гrryбины трепшн, стесс-коррозионньD( треtrшн в металличеСКИХ

ферромагнитньrх констукциях, в том rшсле под слоем коррозии и,/илrа защитного покрытия.

Кроме того, дефектоскоп позвоJulет опредеJlять глубину коррозиоЕного повреждения, а ТаКЖе

измерять толщину защитного покрытия.

1.3. До ввода в экспJryатацию, дефектоскопы подлежат первичной, а в процессе

эксплуатации периодической поверке. Объем первичной и периодической поверки приведен в

таблице 1.

1.4. При проведении поверки должна быть обеспечена прослеживаемость повеРЯеМЬТХ

средств измерений кГЭТ 2-2О2| Госуларственному первичному этilлону единицы длины-мета в

соответствии с государственной поверо.пlой схемой для средств измерений тоJпцины ПОКРЫГИЙ В

ди.шазоне значений от 1 до 12000О мкм, утвержденной приказом Росстандарта от 23.12.2О|9

N9 3276, и лока,тьной поверошrой схемой, разработанной в соответствии с прилОЖеНИеМ l
к настоящей методике поверки.

1.5. В результате поверки должны быть подтверждены следующие метологические
требования, приведенные в табпlце l.

Таблица 1 _ Метрологические характеристики и показатеJIи точности средства ИЗМеРеНИЙ

Наименование характеристики Значение

,I[иапазон измерений гrryбины трещины, мм от 0,5 до 5

Пределы допускаемой относительной
гlryбины трещины, 7о

погрешности измерении +2о

.Щиапазон измерений толпlины заIIIитного по я, мм отOдо 12

Пределы допускаемой относительной
толщины защитного покрьгпш, 7о

погрешности измерений +5

,Щискретность на всем ди{lпztзоне измерений, ]\t\,l 0,1

1.б. Метод,tка поверки предусмативает метод прямьrх измерний (д;rя измерения
толщины защитного покрыпrя) и метод спичения (для измерения гrryбины трепlины). Процедуры,
необходимые для ее реirлизации, приведены в таблице 2.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1, При проведении перви.rной (в том числе после ремонта) и периодическоЙ поверКи

должны выполняться операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операчии первичной и периодической поверок

Nq

пlп Наименование операции
Номер пункта

Методики
поверки

Проведение операции при
перви,rной

поверке
Периодичес-
кой поверке

l Внешний осмотр средства измерений 7 да да
1 Подготовка к поверке средства измерений 8 да да
3 Опробование 9 да да
4 Проверка прогрirммного обеспечения средства

измерений
l0 Ja да
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Окончание таблицы 2
N9

лJгl Наименование операции
Номер rryrrKTa

Методики
поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
Периодичес-
кой поверке

Определение метрологи.Iеских
средства измерений

характеристик ll

5

Определение диапазона измерений и
погрешности измеренийотносительнои

глубины трещины
l1.1 да Ja

6
Определение диапазона измерений |1

относительной погрешности измерений
толщины защитного покрьпия

l|.2 да Jа

7
Подтверждение соответствия средства
измерний метрологическим трбованиям |2 да да

8 Оформление результатов поверки lз да да

2.2. Поверку средств измерений ос}'IцествJlяют аккредитованные в установленном порядке

в области обеспечения едиtIства измерний юридические JIица и индивидуа!тьные

предприниматели.

2.3. Перви.пrой поверке подлежит каждьй экземпляр дефектоскопа.

2.4- Прvl первичной и периодической поверке не допускаетс, проведение поверки

меньшего числа измеряемых величин или на меЕьшем числе поддиапазонов измерений.

2.5. При наличии в комплект щи дефектоскопа более одного измеритеJIьного

преобразователя, поверка средства измерения производится с каждым из измерительньD(

преобразователей.

2.6. Поверка дефекIоскопа прекращается в сJryчае поJIучения отрицатеJ]ьного результата
при проведении хотя бы одной из операчий, а дефектоскоп признается не пригодным к

применепию.
2.7. Общий вид дефеrсгоскопа предст.rвлен на рисунке l.

а)

б)

Рисlъок l. Общий вид дефектоскопа магнитно-вихретокового <ВИХРЬ>
а) Электронный блок; б) Измерительный преобразователь
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3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1. Операчии поверки дефектоскопов должны проводиться в HopMauIbHbD( кJIиматических

условI{ях:

- температура оцружающего возщха (20 + 5) ОС;

- относительная BJIirжHocTb воздуха, не более 80 7о;

3.2. Условия проведеншI поверки не должны вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки (эталонов, СИ и вспомогательного оборудования).

4. ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1, Лица, допускаемые к проведению поверки, должны изrмтъ устройство и принцип

работы средств поверки по эксплуатационной док}тrлентации, пройти обуrение на право

проведения поверки по требуемому виду измерений.

5. МЕТРОЛОГИt{ЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1. Рекомендуемые средства поверки указаны в таблице 3.
Таблица 3 - Средства поверки

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и
техни.Iеские тебования к

средствilь{ поверки,
необходимые для проведенпя

поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 9 Опробование Комплект мер

дефектоскопических в

диапазоне измерений (0,5 - 6)

мм, ПГ t0,1 мм

Комплект мер А3-НК НО-
ПП.01, регистрационный
номер в Федеральном

информационном фонде
,791,45-20

Меры толщины покрьпий в

диалазоне измерений (0,0l -
12) мм, ПГ +(0,5Ю,02*h) мкм,
где h - измеряемaUI длина в

мм; СКО (5...7) мкм,
Рабочий эт:lлон по прикrrзу

Росстаrдарта Ns З2'76 от

2з.|2.2о19

Меры толщины покрытий МТ,

ргистрачионяьй номер в

Фелера.lьном

информационном фонле
50316- 12

п. l1.1 Определение

диапазона измерений и
относительной погрешности
измерений глубины трещины

Микроскоп измерительный
1тrиверса:lьный УИМ-2 1,

,Щиапазон измерений длины (0

- 200) мм,
tГ +(3+(U30)) мкм, где L -
номинaшьнiц измеряемая
д,тина, мм
Эталон 4-го разряда по
приказу Росстандарта М 2840
от 29.12.20l8

Микроскоп измерительный
универса;rьньй УИМ-2 l,
регистрациоЕный номер в

Федера,rьном
информачионном фонле 634-

50
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Операции поверки,

требlтощие применение

средств поверки

Метрологические и
технические требования к

средствtl},t поверки,
необходпмые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 1|.2 Определение

диапазона измерений и

относительной погрецlности

измерений тоJшIины

защитного покрытия

Меры толщины покрьггий в

диапaвоне измерений
(0,0l - 12) мм, ПГ
t(0.5Ю.02*h) мкм. где h -
измеряемая длиЕа в мм; СКО
(5...7) мкм,

Рабочий эталоЕ по приказу

Росстандарта Nq З2'76 от

2з.l2.2о|9

Меры толщины покрьrmй МТ,

регистрациоЕный номер в

Федеральном

информационном фо"де
503l6- l2

Вспомогательные средства измереЕий

п. 1 1.1 Определение

д{апазона измерений и

относительной погрешIrости

измерний глубияы трещины

Комплект мер

дефекгоскопических в

диzшазоне измерений (0,5 - 6)

шv, ПГ t0,1 мм

Комплект мер А3-НК НО-
IШ.01, регистрационньй
номер в Федеральном

информаrцонном фо"де
,79|45-2о

KoHTporb условий проведения

поверки

Средства измерений

температ}?ы окружающей

среды и влiDкности в

д{iшазоне измерений

температуры ((-10) - б0) "С,
ПГ t0,4 "с, диапазон
измерений влФкности
(10 - 95) Vо,ПГ +З Чо

Приборы комбинированные,

модификация Testo 622,

регистрационный номер в

Федеральном

информационном фонде
53505- l з

,Щопускается применение средств поверки с

характеристикilми, обеспечивающими требуемую

поверяемому средству измерений.

мец)ологическими

точность передачи

и техЕическими
единиц величин

МП-АЗ-050322 <ГСИ. .Щефектоскопы магнитно-вихретоковые ВИХРЬ. Методика поверкиr,

окончание таблицы 3

5.2_ Применяемые зт!шоны и средства измерений (далее - СИ) должны соответствовать

требованиям нормативных правовьtх документов Российской Федерации в области обеСПеЧеНИЯ

единства измерений.

6. ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки

6.1 При подготовке и проведении поверки должно бьrгь обеспечено сОблЮдеНИе

требований безопасности работы и эксплуатации дtя оборудования и персонзrла, проводящего

поверку, в соответствии с приведенными требованиями безопасности в нормативно-теХНИЧеСКОЙ

и эксплуатационной док}шентации на средства поверки.

6.2 К работе по поверке должны допускаться лица, прошедшие обучение и инсlруктаж

по правилам безопасности труда.
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6.3 Поверку провод,Iть только после ознакомления и из)дения документации по
эксплуатации средств поверки.

6.4 При проведении поверю.I должны соблюдаться требования ГоСТ 12.3.019_80.

6,5 При проведении поверки все приборы с элекгрическим питанием от сети
переменного тока доrrхны быгь заземлены.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

'7.1. При проведении внешнего осмотра установить соответствие дефектоскопов
след},ющим требованиям:

- нirличие маркировки на дефектоскопе;

- наличие знака }тверждения типа на корпусе электронного блока дефектоскопа и

титульном листе эксшryатационной докр!ентации дефекгоскопа;

- нzмменование (логотпп) предприятия-изготовителя на дефектоскопе должно
соответствовать РЭ;

- налиrме заводского номера средства измерений на элекгронном блоке в

соответствии с эксплуатационной докрrентации дефеrсгоскопа;

- отсутствие повреждений элекгронного блока;

- все надписи на электронном блоке должны бьпь четкими и ясными;

- рд}ъемы должны быть Ее загрязнень!.

.Щефектоскопы считilются прошедшими операцию поверки с положительным результатом,
если выполЕяются вышеприведенные требования.

7.2, Программное обеспечение дrя дефектоскопа идентифицируется.

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1. Перед проведением поверки дефектоскоп должен быть оlмщен от загрязнений. Эта
процедура проводится организацией, предостrвляющей указанные средства измерений на
поверку.

8.2. Если дефеюоскоп и измерительн:Ul аппаратура до Еачала измерений наr(одились в

кJIиматических условилi, отJIичающIл(ся от указанньж в п. 3.1, то дефектоскоп вьцерживают при
этих условиях не менее дв}х часов, средства поверки - не менее ,щух часов, или времени,

указанного в эксплуатациоr*rой докlrrrентации на средства измер€ния.

8.3. Подготовить средства поверки к работе в соответствии с их докр(ента,lи по
экспJryатации.

9. опроБовАниЕ

9. l. Включить дефектоскоп с подкJIюченным измерительным преобразователем.
9.2. Расположить измеритеJьньй преобразователь на )ластке меры без лефекта. При

расположении измерительного преобразователя на поверхности меры без дефекга показания на

длсплее должпы быть равны нулю. В противном слуrае необходимо произвести ycтalнoBкy нуля
пуIем короткого нФкатrlя кнопIол << V > на приборе.

9.3. Опробование считается успешным, если при использовании )ласжа меры с нalличием

дефеюа на экране электронного блока отображается звачение гrryбины дефеrсга.

9.4. Подготовить к работе меру толпшны, действительное значение тоJпцивы которой
соответствует нмменьшему и наибольшему звачению диiшазона измеряемьrх толщин. Повторить
rl. 9.2. и произвести измерение.

Страница 7 из ll



МП-А3-050322 "ГСИ. .Щефектоскопы магЕитно-вихретоковые ВИХРЬ. Методика поверки>>

9.5. Опробование считается успешIlымJ если на экране электронного блока отображается

значение толщины.

10. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

t0.1. Проводится проверка cooTBeTcTBIul заявлевных идентификшtионных данньD(
прогрilммного обеспечения, }казанньD( в описании типа и экспJryатационной документации.

Проверить идентификационные данньн програ},rмного обеспечения (да,лее - ПО) можно
при вкJIючении дефектоскопа на передней панели элекц)онного блока лефекгоскопа. ,Щанные На

экране должны соответствовать идентификационным данным По, приведенньпl в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти онные данные По

По считается подтвержденным, если идентификационное наименоваЕие ПО, номер версии
(илентификачионньй номер) ПО не противоречит приведенным в таблице 3.

в противном слу{ае дефектоскоп считается не прошедшим поверку и признается не

пригодным к применению.

11. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики дефектоскопа должны соответствовать требованиям,

представленньlм в таблице l.
11.1. Опредеденпе дпапазона пзмеренпй п отпосптеJlьной погрешпости пзмерепий

глубипы трещпны.
l1.1.1. Опрелеление относительной погрешности измерений глубины трещины

производится с применением комплекта мер А3-НК..Щ,rя этого перед измерением относительной

погрешности измерений глубины тещины опредеJIяют действительное значение глубины мер

А3-НК с помощью },ниверсаJIьного измерительЕого микроскопа (далее - микроскоп).

11.1.2 Расположить измерительньй преобразователь на участке меры без дефекта. При

расположении измерительного преобразователя на поверхности меРы беЗ ДефеКТа ПОКаЗаНИЯ На

дисплее должЕы бьrгь равны ну.пю. В противном слr{ае необходимо произвести установку нуля

пугем короткого нажатия кнопки ..( V ,, на приборе-

l 1.1.3. Произвести измереЕия для значений г.rryбины, которые соответствутот наибОЛЬШеМУ

и наименьшему значению и тем равномерно распределенным значениr{м по диапазону

измеряемых гJryбин трещины.
l1,1.4. Измерения для каждого значения гrryбины дефекга провести 5 раз.

11.1.5. окончательное значение погрешности дJIя каждого значения глубины выразить в

виде относительной погрешности (где Хд- среднее арифметическое значение пяти измерений, а

Хп-действительное значение вели.плны):

Б= (Хд - Хц)Дп+100, 7о

11.1.б. Значения относитеrьной погрешности измерений гrryбины тещины не доJDкно

превышать значений, 1казанньп< в таблице 4.

Страниuа8из11
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1I2. Опрелоrеппе ,шдцаlопд взмеревd Е отпосЕтепьЕоt погрешпоств хз}rереЕцй
тоJIщхян зtщптЕоrо покрЕтпя.

1 1.2.1 . Опрделеше огвосrгrеrьпой погреттпrостЕ Е}меренrf, ю: тqц защгяою покрытЕя
пр!зво,щтся с помоцью мер толщпяы покрьггий МТ.

11.2.2. Располоllшь измерп,гоШъй пробразоватоь яа участке меры без дефекг* При
рalсположепиIl я3мерптеJБпою пробразоваrеля яа пов€рхвостr меры без Лфеlсга показавЕя Еа
jцсIшее доJDsцЫ бьrь рвны Еуrпо. В протrвЕом сrrучае пеобхощrrо проввестп устаЕовку Еуля
Еугем короткою ЕаJпатая квопхu <V> па трпбор.

l 1.2.3. Произвесги измеревпя для значепd mrщБL коrcрые соответgгвуIот
вапбо.тьшеtrсу зпачеЕцю и Ее меве€ четырех равЕомерЕо распредеjIеппцм зЕачеЕЕям по,щапазоЕу
измФяемцх юrт ,rrвя защrтЕою покрытЕя. ВоздOшую прослойкУ мецщ/ Mep6дiц сrrит8гь
прнебрхотельпо маlrой.

1 1.2.5. Измервпя дц Ецдою звачеЕця тоJщн з:lllFгЕоrо покрьггяя провесгв 5 ра.з.
11.2.5. оковчаТешЕое зЕачеЕИе погреIIIЕостИ для каждоm зЕачеЕrя тоJщш вьIразtть в

виде отвосЕтеIIьЕой погршrости 0ве Xu- ср.шее арифмегпческое зЕачеЕ!е пягп Iвмерешй, а
Xn- дейсгвrгоъвое звач€япе вепrrlпЕы):

6:(Хд - Хи)Д,*l00, %
l1.2.6. Звачевпя оrяосгrеlьвой цогреIIIЕоств вмеревrй тоJщЕЕ защгЕоп) покрнтия ве

доJIжЕо цревышатъ зЕачеЕгй, Указаmо( в тб.пще 4.

12. ПОДТВЕР?КДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕIIIЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНIЛ,ЯМ

|2.|. Прlшягпе решеЕпя сrIецдалпстом, выпоjIЕЕвIпим поверrry, дJIя подтверцдепия
соответстзЕя дфекюскопов luетрлогвrlескЕм хараIоерпогшФм, устаЕовлеЕЕнлд прп
утверждеЕIш тrпа Е указаIIЕыrд в оIIЕсаЕиu тЕпа', осущесгвrпется Еа осЕоваЕип обрабопtп u
ап.ши:!а резу.Бтаюв пзмсрепrf, и расчетов погрешостей по п.п. раздоIв 1 1.

12.2. Полоrшге.lъное рсшеЕце о соответствЕи дефrгоскопов }твсрждеЕвоку тшу п о
Ерпго.щоgпa К дшьцейтпемУ прЕмевевЕЮ вывосЕтс! Еа освоваЕхП выпоJIЕения Всех операчtй
пов€ркп по даяЕой мето.щ(е в црв поJIучеЕхп зЕачеfr вм€реЕпю( фвичесrш< вепr'IrЕ с
расчетом fiх погреIIIЕосreй, ве првьшающ< уЕазalвЕьD( в оппсаЕпr тЕпа-

|2.з. Оrргцатеlьвое решеЕrе о ЕесоответсrвЕЕ дфекгоскопов угв€рцдеЕному типу ! о
непрtгодgостIl к да.ъней,пемУ прrмеЕеяrЮ выЕос!IтсЯ Еа осЕоваgиИ выпоJIвецля всех операчпй
поверкв по дапной мею.щ(е и прЕ поJryчевпr значеrпй !зм€реЕвьD( фrзгческю< вепrrlrЕ с
р!ючетом их погреIIIЕостей, првьшаюrтtгr< ук&заЕIlые в оIIЕс{tпих тrпа-

13. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

l3.1. Сведевпя о результате и объеме поверки средства rвмервпй в цеJUD(
подтвЕDIцения поверки передать в Федера.rrьный информшионвьтй фовд по обеспечеmо
едш{qгва измерений, в с(ютветствпЕ с поряд(оМ создarпия и веденпя Фелераlьяого
информачионного фонла по обеспечевrю единства измерений, передачи в него сведеяий и
внесенпя изменений в дчrнные сведения, предоставленЕя содерr@щихся в IleM доч/ментов и
сведений, предусмотренньD( частью 3 статьи 20 Федера:lьного закона Ns l02-ФЗ-
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13.2. При положЕтеJъЕьD( результатах поверки средсгво пзмерний щ,взЕается
црЕгодIым к экстrгryатацrs. В соотвgrgтвпи с дейqгвуюIщlшакоЕодатеJIютвом допусrается
вьцача свЕдетеJIьства о поверке. Навесевие знака пов€ркп ва средстю uзмсрений не
преryсмотрено. Г[помбпроваше средства шмсреяиfi не произво,щтся.

l3.3. ПрИ отрпцатеJъшD( рзуrьтагаХ поверкr по за,IвJrевиЮ владе,ьца средgгм
пзмФеЕrй lJпr lщ4 предоставгвшеГо епо аа поверку, выдаfiся пзЕещеЕrе о ЕеIIрЕп)дЕостr к
прямевению средства пзмеревий,
закоЕодатеJIъФвом.

в соответствЕи с действующr

Ведщий яюкеЕер
метрологЕ!

3амеgтите;ь
отдела

Еачмьника

А.ю. <18> шо.ти 2022 г.

ЧупрасоваА.А. <l8> шоля 2022 г.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Струкгурная схема локальной поверочной схемы

для дефектоскопов магнитно-вихретоковых

о

F-

0)
л

()

метод сличения
Дr-= d),(Ю3мм

.Щефектоскопы мiгнитно-вихретоковые
Ь (0,5....б,0) мм

Дl= t(0,009...0,1) мм

Ф
F.о)ýRý
-Ф
dJ с)

т i-i

ю
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Рабочий эта;rон 4 разряда
в соответствии с приказом Росстандарта от 29.12.201.8 Ns 2840

д{.шазоне значений от 0 до 2(Ю мм
Микроскоп измерительный 1ниверсальньй


