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l оБщиЕположЕния
Настоящая методика поверки (МП) устанавливает порядок проведения и оформления

результатов поверки систем измерительньж Триап-l (да.лее - система) и устанавливает
методику их первичной и периодической поверок.

Системы преднaвначены для измерений линейного перемещения, момента силы, частоты
вращения, силы, давления, объёмного расхода жидкости, массового расхода жидкостей и газов,
виброускорения, динамического давления, разбuIанса тензомостц температуры, угла, силы
постоянного и переменного элеrгрического тока9 напряжения постоянного и переменного
элекгрического тока' частоты перемеЕного тока, моцности, фазового сдвига между сигнaUIalJч{и,

интервалов времени, количества и частоты следования импульсов, а также для регистрации и

отображения результатов измерений и расчgгньrх величин.
Производство серийное.
Описание системы, основные метрологические характеристики (МХ) и технические

харlжтеристики системы приведены в описzlнии типа средства измерений.
Состав ИК, конкретные значения МХ каждого ИК, а также перечень ИК привелен в

экспJryатационной документации (формуляр на систему).
Система состоит из следующих уровней:
а) первичные измерительные преобразователи (IIИП);
б) вторичные измерительные компоненты (ВИК);
в) ПЭВМ с установленным ПО кГарис> в среде операционной системы KMS Windows>.
Все ИК, кроме ИК угла, подлежат покомпоIlентпой (поэлементной) поверке:
l) проверяют наличие сведений о действующей поверке на все ПИП, входящие в состав

ИК системы;
2) проверяют н:lличие сведений о действующей поверке па ВИК (если ВИК явJlяется

средством измерения утвержденного типа);
3) проводяг экспериментальную проверку погрешностей измерительного тракта (ИТ)

измерительно-вычислительного комплекса (ИВК), вхолящего в состав ИК (если ВИК является
частью ИВК на базе которого строятся ИК системы);

4) принимают решение о годности каждого отдельного ИК.
ИК угла подтежат покомпонентной (поэлементной), либо комплексной поверке.
Измерительные функции ПО измерительно-выtlислительЕого комплекса подлежат

комплексной поверке.
ПО кГарис> подлежит проверке по идентификационньь,l данным (признакам).

.Щопускается проведение поверки отдельньD( диапазонов измерения ИК, отдельньш ИК и

функчий ПО системы в соответствии с письмепным змвлением владельца системы с
обязательным укапапием информачии об объёме провелённой поверки при оформлении её

результатов.
Периодическую поверку системы выполняют в процессе её эксплуатации. После

ремонта системы, аварий, если эти собьrгия могли повл}tять на метологические
хар:жтеристики ИК, а также после замены измерительных компонентов системы прОвОДЯТ её

первичную поверку. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

ука:}анным вьгше воздействиям.
ПИП и ВИК (если ВИК является средством измерения утвержденного типа) системы

поверяют с межповерочным интервaIлом, установленЕым при утверждении их типа. Если
очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного срока поверки
системы, поверяется только этот компонент и поверка системы не проводится.

Система прослеловаеrся к Государственным первичным эталонzlм, указ:шньш в таблице 1.

енные вичные этмоны к кото ымп
наименование этaшонаNs Номер по реестру

1 гэт l3-2023 гпэ единицы эле кого яженltя

2 гэт 4-91 ГПЭ единицы силы постоянного эле ического тока
J гэт 22-2014 ГПЭ единицы плоского гла

Таблица 1 - Гос да вается система
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2ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны выполнятся операции, указанпые в таблице 2

Таблица 2

Таблица 3

3 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

3.1 Средства поверки приведены в таблице 3.

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

периодической
поверке

Подготовка к поверке и опробование 6 .Ща Да

Внешний осмотр ,I !а .Ща

Проверка ПИП и ВИК ИК системы 8 Да Да

Проверка ПИП системы 8.1 !а Да

Проверка ВИК системы, если ВИК является
средством измерения утвержденЕого типа 8,2 Да Да

Проверка МХ ВИК измерительно-
вычислительного комплекса и подтверждение
соответствия метрологическим требованиям

9 Да

Проверка прогрall{много обеспечения средства
измерений

10 Да Да

Оформление результатов поверки 11 Да Да

Номер
пункtпа МП

Меmролоzuческuе u mехнuческuе mребованuя к cped-
сmваIi поверкu, необхоdtlцые dля енuя поверкu

Перечень рекоменdуе-
мых среdсmв поверкu

] з

9.4-9.6

Рабочий эталон частоты, 5-го разряда согласно прикaву
Росстандарта J',lb 2З60 от 26.09.2022 г. с функчией вос-
произведения частоты переменного напряжения в диапа_
зоне частот от 100 мкГц до 5 МГц

Генератор сигнtцов
специальной формы
ГСС-05, рег. N
30405_05

Рабочий этalлон частоты, 5-го разряда согласно приказу
Росстандарта Nр 2360 от 26.09.2022 г. с функчией
измерения разЕости фаз в диапазоне от 0 до 3б0 О

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измере-
ния коJIичества импульсов Ап"п = *1 импульс,
Пределы допу скаемой относительной погрешности из-
мерения интеркшов времен И Б"р"л, +(l 10') %

Частотомер Ч3-85/5,

рег. Nч 56478-14

Проведение операции при

первичной
поверке

.Ща

2

9.7_9,l0
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п олжение таблицы 3

3.2 .ЩопускаетсЯ использовать иные средства поверки, не приведеЕные в табличе 2, при

соблюдении следующих условий: погрешность средств поверки, используемьrх для экспери_

ментальньIх проверок погрешности, не должна быть более 1/3 предела контролируемого значе-

ния погрешности в условиях поверки;
3.3 Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь поверены и иметь

действующие сведения о результатах поверки в ФИФ оЕИ. Эта.поны единиц величин, должны
быть атгестованы в соответствии с Положением об эталонЕrх единиц величин, используемьж

в сфере госуларственного реryлирования обеспечения единства измерений, утвержденным по-

сrurоЪп"ппе" Пра""r"посr"ч Российской Федерации от 23 сентября 2010 г. J\b 734 коб эта,то-

нах единиц величин, используемьtх в сфере государственпого реryлирования обеспечения

единства измереЕий). Средства измерений, применяемые в качестве эталонов единиц величин,

должны бьrгь поверены в качестве эталонов единиц величин и иметь действующие сведения о

результатМ поверкИ в ФИФ оЕИ и удовлетворяТь требованиям точности государственных по-

верочньD( схем.
3.4 Средства поверки должны быгь внесены в рабочее помещеЕие не менее чем за 12 ча-

сов до начала поверки.

3l 2

9.1

Рабочий этalлон силы постоянного тока, 2-го разряда со-
гласно приказу Росстандарта Jt 209l от 01.10.2018 г. с

функчией воспроизведения силы постоянIlого тока от
0,00l до 22,000 мА

Калибратор АКИП-
7301, рег. }lЪ 3б814-08

9.2,9.3

Рабочий эталон нzшряжения постоянного тока, 3-го рд}-
ряда согласно прикаву Росстандарта N l520 от
28.0'7 .202З г. с функцией воспроизведения нtшряжения
постоянного тока от 0,001 до 100 мВ, пределы допускае-
мой абсолютной погрешности воспроизведения напря-
жения постоянного тока ,мВU 0002 U + 0,0l+ 0

Гониометр ГС-5, рег.
Jф 57256_14

9.11.2

Рабочий эталон плоского угла, 2-го ре}ряда согласно
прик.rзу Росстандарта Nч 2482 от 26.1 l ,20l8 г. с ди:lпЕво-
ном измерений угла в горизонтztльной плоскости в диа-
пазоне от 0 до 360 О

Квадрант оптический
КО-бOМ, рег, Js
26905-15

Рабочий эталон плоского угла, 4-го разряда согласно
приказу Росстандарта N 2482 от 26.1 1 .20l 8 г ,Щиапазон
измерений плоского угла от минус 120 до 120'; пределы

допускаемой абсолютной погрешности измерений плос-
кого гла * 30" + 0,0083.

9.1 l .l

Вспо.uоzаtпе:tьньtе с dсmва пове Krl

5.1

Средства измерений температуры окружllющего воздуха
в диапазоне от -20 до +55 ОС, предел абсоrпотной погреш-
Еости измерения темпераryры *0,4 ОС;

Средства измерений относительяой влФкности в диапа-
зоне от 5 до 95 Yо, предел абсолютноЙ погрешности изме-

рения относrтгельной влажности *2 7о.

Средства измерений атмосферного д:вления в диапазоне
от 80 до l06 кПа, предел основной допускаемой погреш-

атмо ного давления: +200 Па
вспомоzаmе.пьное обо анuе

Ген тест-сигна.та СТ720.00.20.000а9.2
9.8.1 у йство для cT000.00,10.000овки
9,8,2 у йство для по ик ла СТ000.00.20.000

Измеритель комбини-

рованный (TESTO
175-Н1)>, рег. М
48550_11
Барометр-анероил
БАММ-1, рег. N9

5,7з8-76

ности измерении

/Iу
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4 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
4.1 При проведении поверки необходимо соб.шодать требования техfiики безопасности,

предусмотренные кПравилами технической экспJIуатации электроустановок потребителей> и

<Правилами по охране туда (Правила безопасности) при экспJryатации элекгроустановок),
ГОСТ l2.2.007.0_75, ГОСТ |2.2.091-2002 и требования безопасности. указанные в техническоЙ

документации па применяемые этalлоны и вспомогательное оборудование.
4.2 Любые подкJIючения приборов проводить только при откJIюченном напряжении

питаниJI системы.
ВНИМАНИЕ! На открытых контактах клеммных колодок системы напрmкение

опасное для жизнп - 220 В.
4.3 К поверке допускzlются лица, изучившие руководство по эксплуатации (РЭ) на

систему, знilющие принцип действия используемьrх средств измерений и прошедшие
инструктalж по технике безопасности (первичный и на рабочем месте) в установленном в

организации порядке.
4.4 К поверке допускalются лица, освоившие рабоry с используемыми средствами

поверки, изуаIившие настоящую МП и имеющие достаточную квшlификацию.
4.5 Лица, участвующие в поверке системы, должны проходить обучение и аттестацию

по технике безопасности и производственной санитарии при работе в условиях её рaвмещения.

5 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
5.1 При проведении поверки должЕы соблюдаться следующие условия:

температура окружilющего воздуха, Ос от +10 до +35;

отЕосительнzlя влажность воздуха при температуре 25"С,% от 30 до 95;

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
6.1 При подготовке к поверке:
- проверить нzlличие сведений о действующей поверке средств поверки;
- проверить целостность элекгрических цепей измерительного канала (ИК);
- вкJIючить питание измерительных преобразователей и aшпаратуры системы;
- перед вачaiлом поверки измерить и занести в протокол поверки условия окружающей

срелы (темпераryра, влaDкность воздуха и атмосферное лавление).
6.2 При опробовании системы необходимо:
- вкJIючить систему, подав напряжение питalния на компоненты ВИК;
- заrryстить ПО Гарис.
результаты опробования считать положительными, если По Гарис запускается и в окне

<по текущим д и В> отображается информачия с действующими значениями измеряемых
величин.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре проверить:
- отсутствие механических повреждений;
- исправностЬ органоВ управления (четкость фиксации положения переключателей и

кнопок);
- отсутствие нарушений экранировки линий связи;
- отсутствие обугливания изоляции на внешних токоведущих частях системы;
- отсутствие неудовлетворительного крепления разъемов;
- заlемлеЕие стойки управлеяия системы;
- нztличие товарного знака изготовитеJIя и заводского номера системы.
7,2 Результаты осмота считать положительными, если выполняются

вышеперечисленные требования. В противном сJryчае поверка не проводится до устранения
выявленньж недостатков.
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8 ПРОВЕРКА ПИП И ВИК ИК СИСТЕМЫ
8.1 Проверка ПИП системы
Сведения о комплектности поверяемого ИК приведены в формуляре системы.

Результаты проверки ПИП системы по данному пункту считаются положительными, если ПИП,
входящие в cocTalB проверяемого ИК, имеют действующие сведения о поверке.

8,2 Проверка ВИК системы, если ВИК является средством измерения утвержденного
типа

Сведения о комплектности поверяемого ИК приведены в формуляре системы.
Результаты проверки ВИК системы по данному пункry считаются положительными, если ВИК,
входящие в состав проверяемого ИК, имеют действующие сведения о поверке.

Результаты проверки ИК считаются положительЕыми, если ПИП и ВИК поверены на
момент проведения поверки системы (обеспечена прослеживаемость к государствеЕным пер-
вичным эталона}t единиц величин).

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МХ ИТ ИВК СИСТЕМЫ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 Проверка погрешностей ИТ силы постоянного тока (молули НПД,420164).

Для каждого ИТ системы выполнить следующие операции:
9.1.1 Подключить калибратор к поверяемому нормирующему преобразователю блока

БНП-Е или БНП, в соответствии с вариантом исполнения системы.
9.1 .2 Запустить ПО Гарис.
9.1 .3 Открыть диалоговое окно с отображением измеряемого параJ\rетра.

9.1 .4 определение погрешности проводится в точкilх, указанньж в таблице 4.

Для каждой проверяемой точки выполняют следующие операции:

- устанавливают значение входного сигнЕlла xi от соответствующего измеряемому
параметру эталонного прибора и считывают в окне кПо текущим Д и В> измеренное значение
входного сигпала yi, считанное значение заносят в табличу 4
Таблица 4

*- НП.ЩИ - нижний предел диапазона измерений

9.2 Проверка погрешностей ИТ напряжения постоянного тока (молули НПТМ, УНТМ,
нпп).

9.2,1 Подключить калибратор к поверяемому нормирующему преобразователю блока
БНП-Е или БНП, в соответствии с вариантом исполнения системы.

9.2.2 3апустить ПО Гарис.
9.2.3 Открыгь диалоговое окно с отображением измеряемого парrш\rета.
9.2.4 Определение погрешности проводится в точках, yкuulaнHbD( в таблицах 5 и б

(количество поверяемых точек должно бьпь не менее пяти для каждого поддиапаЗОНа, ТОЧКИ В

таблицах 5 и б приведены в качестве примера).
Для каждой проверяемой точки выполняют следующие операции:

- устанавливttют значение входного сигнала xi от соответствующего измеряемому
параметру этalлонного прибора и считывают в окне <По текущим А и В> измеренное значение

б

l
номина,тьное значение
входного сигнала Х;,

мА

Измеренное значение
входного сигнала Yi,

мА

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности 6r, О%

1

2 8

3 l2
.+ lб
5 20
6 1,0 ди

относительная
погрешность

бь Yо

4
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входного сигнала Y;, считанное значение заносят в таблицу 5 и 6, в соответствии с поверяемым
подциапазоном;
Таблица 5

Таблица 6

*- НПДИ - нижний предел диапазона измерений

9.З Проверка погрешностей ИТ напряхения постоянного тока (Комплекг
телеметрический СТ040.00.00.000, Комплею телеметрический СТOЗ0.00.00.000).

9.3.1 Подключить калибратор на вход поверяемого канала комплекта телеметического
СТ040.00.00.000, СТ030.00.00.000, в соответствии с вариztнтом исполнения системы.

9.3.2 Запустить ПО Гарис.
9.3.3 Открыть длЕцоговое окно с отображением измеряемого пара!,rета.
9.3.4 fuя комплекта телеметрического СТ040.00.00.000, СТ030.00.00.000 определение

погрешности проводится в точкм, указанных в таблице 7.

,Щля каждой проверяемой точки выполняют следующие операции:

- устанавливают значение входного сигнала Xi от соответствующего измеряемому
параметру эталонного прибора и считывают в окне кПо текущим А и В> измеренное значение
входного сигна,ла yi, считанное значение заносят в таблицу 7
Таблица 7

*- НПДИ - нижний предел диапазона измерений

9.4 Проверка погрешностей ИТ частоты переменного тока (модули НПЧМ, НПЧ).

7

l
Измеренное значение
входного сигнала yi,

мв, в

Пределы
допускаемой

приведенной к ВП
ПОГРеШНОСТИ /т, 7о

Приведенная к
вп

погрешность
у i, о/о

l нпди
2 0,1 ди
3 0,2. дkI

0,з .ди
5 0,4 .ди

0,5 .ди

l

номина.,lьное значение
входного сигнirла Xi,

мВ, В

Измеренное значение
входного сигнала Yi,

мВ, В

Прелелы
допускаемой

относительной
погрешности 6., %о

относительная
погрешность

бi,Yо

1 0,6 ди
2 0,7 .ди
3 0,8 ди
4 0,9 .ди
5 1,0 ди

I

номинальное значение
входного сигнала Х1,

мВ

Измеренное значение
входного сигнма Yi,

мВ

Пределы
допускаемой

приведенной к ВП
погрешности 1u т, %о

Приведенная к
вп

погрешность
Ti, Yо

l нпди
0,2. д!1

3 0,4.ди
4 0,6 ди
5 0,8 ди
6 l 0 ди

номинальное значение
входного сигнала xi,

мв, в

4

6

2
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.Щля каждого ИТ системы выполнить следующие операции:
9.4.1 Подключить генератор к поверяемому нормирующему преобразователю блока

БНП-Е или БНП, в соответствии с вариЕlнтом исполнения системы.
При поверке модуля НПЧ (ДИ от 50 до 500 Гц) на генераторе установить zlмплитуду

колебаний от 4 до 10 Впп, форма сигнаrла - синус.
При поверке молуля НПЧМ на генераторе установить ампJпrтуду колебаний

l0 Впп, смещение 5 В, форма сигн.lла - меандр.
9.4.2 Запустить ПО Гарис.
9.4.3 Открьпь лимоговое окно с отображением измеряемого параметра,
9.4.4 Определение погрешности проводится в точках, ук{вЕrнных в табrице 8 (количество

поверяемых точек должно бьrгь не менее пяти, точки в таблице 8 приведены в качестве
примера).

fuя каждой проверяемой точки выполняют следующие операции:

- устанавливltют зпачение входного сигнalла xi от соответствующего измеряемому
параметру этzллонного прибора и считыв.lют в окне кПо текущим А и В> измеренное значение
входного сигна.па yi, считмное значение заносят в таблицу 8
Таблица 8

*- НП.ЩИ - нижний предел диапtвона измерений

9.5 Проверка погрешностей ИТ частоты переменного тока (модуль НПЧ с
настраиваемым диапазоном).

9.5.1 Подключить генератор к поверяемому нормирующему преобразователю блока
БНП-Е, в соответствии с вариантом исполнения системы.

При поверке мо.ryля НПЧ с настраиваемым диiшазоном на генераторе установить
alмплитуду колебаний l0 Впп, смещение 5 В, форма сигнала - меандр.

9.5.2 Запустить ПО Гарис.
9.5.3 Открьпь диtlлоговое окно с отображением измеряемого параIчtетра.

9.5.4 Определение погрешности проводится в точкtлх, указанных в таблицах 9 и l0
(количество поверяемьш точек должно бьпь не менее пяти для каждого поддиlшlвона, точки в
таблицах 9 и 10 приведены в качестве примера).

!ля каждой проверяемой точки выполняют следующие операции:

- устанавливzlют значение входного сигнала Xi от соответствующего измеряемому
параJ\,tету эталонного прибора и считыв:lют в окне кПо текущим А и В> измеренное значепие
входного сигнала Y;, считанное значение заносят в таблицу 9 и l0, в соотвстствии с поверяемым
поддиапазоном;

l

номинальное значение
входного сигна,та Xi,

Гц

Измеренное значение
входного сигна,та Y;,

Гц

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности 6r, О/о

относительная
погрешность

бь Vо

l нпди
2 0,2 ди
3 0,4 ди
4 0,6 ди
) 0,8 ди
6 1,0 ди
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Таблица 9

Таблица 10

*- НП!И - нижний прелел диапазона измерений

9.6 Проверка погрешности ИТ напряжения переменного тока (модуль НПВ).
!ля каждого ИТ системы выполнить следующие операции:
9.6.1 Подключить вьD(од генератора (эталона) ко входу генератора тест-сигнала

СТ720.00.20.000, вьтход генератора тест_сигнма СТ720.00.20.000 подключить к поверяемому
нормирующему преобразоватеrпо Нпв в блоке Бнп-Е.

9.6.2 Запустить ПО Гарис.
9.6.3 Запустить (лвойньтм нажатием курсора) файл кПоверка НПВD. В димоговом окне

ИЗМеРЯеМОГО парtметра отображаются значения напряжения переменЕого тока, измеренные
системой.

9.б.4 Определение погрешности проводится в точкalх, указанньIх в таблице 6
(количество поверяемых точек должно быть не менее пяти, точки в таблице б приведены в
качестве примера).

Для каждой проверяемой точки выполняют следующие операции:

- устalнalвливalют значение входного сигнала xi от соответствующего измеряемому
параметру этмонного прибора и считывllют в диалоговом окне измеряемого параметра
измеренное значение входного сигнала yi, считаlнное значение зiшосят в таблицу б;

9.6.5 За оценку приведенной погрешности yi ИТ в i-й проверяемой точке принимают
значение, вычисляемое по формуле:

ч. - Y.
у,-" ="',100Уо,, fi

здесь R - верхний предел диапазона измерений.

ИТ считают прошедшим поверку, если в каждой из проверяемьгх точек вьшолняется
неравенство lyi| < ly,|, гд€ /т - пределы допускаемой приведенной погрешности, нормируемые
в технической документации;

l
номина.пьное значение
входного сигнаЛа xi,

гц

Измеренное значение
входного сигнала Yi,

Гц

Пределы
допускаемой

приведенной к Вп
погрешности ут, Уо

Приведенная к
вп

погрешность

Yi, Vо

l 0,01 ди
2 0,02 ди
з 0,04 ди
4 0,06 ди
5 0,08 ди

l

номиншlьное значение
входного сигнала Xi,

Гц

Измеренное значение
входного сигнала Y1,

Гц

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности 6r, 7о

с)тносительная
погрешность

бь О/о

l 0,1 .ди
2 0,4.ди
3 0,6 ди
4 0,8 .ди
5 1,0 ди
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- за оценку относительной погрешности у; ИТ в iй проверяемой точке принимalют
значение, вычисляемое по формуле:

Y,-x,
бi = ii. 100%

здесь К -значение измеряемого параметра, задаваемое эталоном в i-й поверяемой точке.

ИТ считают прошедшим поверку, если в каждой из проверяемьIх точек вьшолняется
неравенство lбi| < |6"pl, где бпр - пределы доrryскаемой относительной погрешности,
нормируемые в технической документации.

9.7 Проверка погрешностей измерительной функции ПО ИВК при измерении фазового
сдвига между сигн:lлllми

Поверка фу"*ци, по данному пункry проводится методом сличения, при этом
синусоидальньй сигнм заданной частоты от встроенного чифро-аналогового преобразователя
(I-{АП) (метрологические характеристики ЦАП не нормируются) системы подается на
эталонный частотомер и одновременно отображается в ди:шоговом окне измеряемого
парамета. Функция измерения фазового сдвига может бьпь сформирована из любьгх 2 входньгх
сигнzL,Iов ИК системы.

В одной системе может бьrгь реализовано несколько измерений фазового сдвига межд/
сигналаI\rи (лля разньн ИТ ИВК) с помощью этой функции,

,Щля поверяемой функuии системы выполняют следующие операции:
9.7.1 Подключить вьrход ЦАП системы на эталонный частотомер в режиме измерения

фазового сдвига.
9.7.2 Запустить ПО Гарис.
9.7.3 Запустить файл <Поверка фазы>. В диалоговом окне измеряемого парtlметра

отображаются значения фазового сдвига, измеренные системой,
9.7.4 Определение погрешности проводится в 5 точках диtшазона разности фаз,

ср = -180, -90,0, +90, +180 о, и для 4 значений частоты входных сигнмов, f= 1, 5, l0,50 Гц.
.щля кажлой проверяемой точки выполняют следуюшие операции:

- устанавливают значение вьrходного сигнала ЦАП 9l и считывают в димоговом окне
ПО Гарис измеренное системой значение фазового сдвига Qком и измеренное частотомером
значение фазового сдвига 9часг, считанное значение заносят в таблицу l 1;

Таблица l1

- повторяют измерения дJlя остальных значений частоты входньш сигнаJIов,
f= 5, 10, 50 Гц и заносяг результаты в таблицу l l;

- за оценку абсолотной погрешности /; функчии измерения фазового сдвига в i-й
проверяемой точке приЕимают значение, вычисляемое по формуле:

дi = Q*оп- (P"un

Функцию измерения считzlют прошедшей поверку, если в каждой из проверяемьD( точек
выполняется нерaвепство |/i| < |/"р|, где /np - пределы допускаемой абсолютной погрешности,
нормируемые в технической документации.

l

номина.ltьное
значение

фазового
сдвига 9, 

О

Измеренное
системой
значение

фазового
С,ЩВИГВ QKoM, 

О

Измеренное
частотомеро
м значение

фазового
С,ЩВИГ8 Qчасг, 

О

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерепия

фазового сдвига, О

Абсолютнм
погрешность, О

частота входного сигна"rа: l Гц
l _l80
2 -90
з 0
4 90
5 l80
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9.8 Проверка погрешностей функции измерения количества имIryльсов
Поверка функции измерения по данному пункry проводится методом сличения, при этом

синусоидальньй сигнал заданной частоты от встроенного цифро-ана.погового преобразователя
(ЩАП) (метрологические хар.жтеристики ЦАП не нормируются) системы подается Еа
эталонный частотомер и одновременно отображается в диaцоговом окне измеряемого
параJ\rетра. Функция измерения количества имгryльсов может быгь сформирована на входном
сигнале любого Ит Ивк.

.Щля проверки выполпяют следующие операции:
9.8.1 Подключить вьIход I-{АП системы на эталонный частотомер в режиме счёта

импульсов.
9.8.2 Запустить ПО Гарис.
9.8.3 Запустить файл кПоверка импульсов>. В диалоговом окне измеряемого параметра

отображаются значения просуммированньrх импульсов, измеренные системой.
9.8.4 Определение погрешности проводится в 3 точках диапазона счёта импульсов,

N = l00, 1000, 10000 импульсов при частоте входного сигна.па 50 Гц.
flля кажлой проверяемой точки выполняют следующие операции:
- обнуляют счётчик импульсов на комплексе и на частотомере;
- запускают счёт импульсов на комплексе и на частотомере;

- устанавлив:лют значение количества импульсов на ЦАП N и считывают в диалоговом
окне ПО Гарис измеренное системой значение количества импульсов N66ц и измеренное
частотомером значение количества импульсов N"".., считalнное значение заносят в таблицу 12;

Таблица 12

- за оценку абсотпотной погрешности /; ИК количества импульсов в i-й проверяемой
точке принимают значение, вьFIисляемое по формуле:

/i=N*опr-N""..
Функцию измерения считalют прошедшей поверку, если в каждой из проверяемьrх точек

выполняется неравенство |/a| < |/"pl, где /пр - пре.щелы допускаемой абсолютной погрешности,
нормируемые в технической документации.

9.9 Проверка погрешности функции измерения интерваJIов времени
Поверка функции по д rному пункту проводится методом сличения, при этом два

собьIтия с определенным интервалом времени между ними задаются от встроенного цифро-
аналогового преобразователя (ЦАП) (метрологические характеристики ЦАП не нормируются)
системы, сигнаJI подается на эт!lлонный частотомер и одновременно отображается в диtlлоговом
окне измеряемого пар:l!.tетра. Функция измерения интерв{Iлов времеЕи может бьггь
сформирована из любьп< 2 входных сигнIцов ИТ ИВК.

В одной системе может бьггь реализовtшо несколько измерений интервалов времени
между сигналаIr.tи (лля разных ИТ ИВК) с помощью этоЙ функции.

.Щля каждой функции системы вьшолняют следующие операции:
9.9.1 Подкrпочить вьrход ЦАП системы на эталонный частотомер в режиме измерения

счета времени между двумя собьпиями.
9.9.2 Заrryстить ПО Гарис.

1

номина.тlьное
значение

количества
импульсов N,

имп

Измеренное
системой
значение

количества
импульсов
NKoM, ИМП

Измеренное
частотомеро
м значение
количества
импульсов
Nчасг, ИМП

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерения
количества

импульсов, имп

Абсолютная
погрешность,

имп

1 l00
l000

з l0000
2
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9.9.3 Запустить файл <Поверка времени). В димоговом окне измеряемого параметра
отображаются значения счета времени, измеренные системой.

9.9.4 В ПО Гарис для операций проверки не предусмоцена возможность
автоматизировzlнного задания двух собыгий через определенный интервал времени, поэтому
собьпия по данному Iryнкту устанавливается вручную. Измеренные значения при этом будут
отличаться от номинаJьньIх на время реакции и нажатия кнопки остarновки оператором.

Для каждой проверяемой точки вьшолняют следующие операции:

- переводят значение вьrходного сигнаrtа первого ЦАП в верхний уровень;
- по истечении заданного времени перевод[т значение вьD(одного сигна.па второго I]АП

в верхний уровень;
- считывalют измеренное системой значение временного интерваJIа Т*6ц и измеренное

частотомером значение временного интерва.па T"u"., счит:tнное значение заносят в таблицу l3 и
14, в соответствии с поверяемым поддиапазоном;
Таблица l 3

Таблица l4

- за оценку абсолютной погрешности А. функчии в i-й проверяемой точке принимzlют
значение, вычисляемое пО фОРМУЛе: 

А _ 7l. lr.
лi - lKoM - lчаст

функчию считalют прошедшей поверку, если в каждой из прверяемьIх точек

выполняется неравенство lAil < lДrl, где А, - пределы допускаемой абсолютной погрешности,
нормируемые в технической документации:

- за оценку относительной погрешности бi функчии в iй проверяемой точке принимают
зЕачение, вьFIисJUIемое по формуле:

6, = 
Т*оL- Т""- 

. 100уо-' Т*"..

Функцию счштают прошедшей поверку, если в каждой из прверяемых точек
выполняется неравеЕство |6i| < |6"р|, где бпр - пределы доrryскаемой относительной
погрешности, нормируемые в технической документации.

l
номинальное значение
входного сигнала Xl, с

Измеренное значение
входного сигнала Yi, с

Прелелы
допускаемой
абсолютной

погрешности А., 7о

Абсолютная
погрешность

Дi,Yо

l
2 з
з 5

4 7

5 l0

l
номинальное значение
входного сигна.rа Xi, с

Измеренное значение
входного сигнма Yi, с

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности 6r, О%

относительнм
погрешность

бь Yо

1 l0
2 60

3 600

l
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9.10 Проверка погрешностей функчии измерения частоты следования импульсов
Поверка функции по дalнному пункry проводится методом сличения, при этом

синусоида,rьньй сигнал зад.lнной частоты от (I {АП) (метрологические характеристики ЦАП не
нормируются) системы подается на эталонньй частотомер и одновременно отобрaDкается в

диаJIоговом окне измеряемого параI\,tетра. Функция измерения частоты может быть
сформирована из любого входпого сигнала ИТ ИВК.

В одной системе может быгь ремизовано несколько измерений частоты (для разньrх ИК)
с помощью этой функции.

.Щля каждой функции системы выполняют следующие операции:
9.10.1 Подключить выход ЦАП системы на-эталонный частотомер,
9.10.2 Загryстить ПО Гарис.
9.10.3 Запустить файл кПоверка частота следования импульсовD. В диалоговом окне

измеряемого параметра отображаются значениJI фазового сдвига, измеренные системой.
9.10.4.Щля каждой проверяемой точки выполняют следующие операции:

- считывtlют измеренное системой значение частоты следования импульсов F*оlt и
значение частоты сигнаJIа, установленпое на генераторе F."п, считанные значения заносят в
таблицу 15 и lб, в соотвЕтствии с поверяемым поддиaшaвоном;
Таблица 15

Таблица 16

- за оценку приведепной погрешности у; функции в iй проверяемой точке принимают
значение, вычисJuIемое по формуле: Е -сr Ko!,i | ген .1000/о

R
здесь R - верхний предел диап&lона измерений.

функцию считalют пршедшей поверку, если в кФкдой из проверяемьIх точек
выполняется неравенство l}ril < lr.l, г!е /т - пределы допускаемой приведенной погрешности,
нормируемые в технической документации;

у

l

номинапьпое значение
входного сигнала Х1,

Гц

Измеренное значение
входного сигнала Yi,

Гц

Пределы
допускаемой

приведенной к Вп
погрешности / т, О%

Приведенная к
вп

погрешность
Yi,%

1 нпди
0,1 ди

3 0,2. ди
4 0,3 ди
) 0,4. ди

0,5 ди

l
номина,тьное значение
входного сигна.tа Xi, с

Измеренное значение
входного сигнапа Yi, с

Пределы
дотryскаемой

относительной
погрешности б ,, 7о

1 0,5 ди
2 0,6 ди
з 0 7 ди
4 0,8 ди
5 0 9 ди

1,0 .ди

2

6

относительная
погрешность

бь%

6
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- за оценку относительной погрешности 6; фунщии в i-й проверяемой
приним{lют значение, вьr.Iисляемое по формуле:

6
г _Е

. 100%
F ген

функчию считают прошедшей поверку, если в каждой из проверяемых точек
выполняется нер:венство |6i| < |6"е|, где бпр - пределы догryскаемой относительной
погрешности, нормируемые в технической документации.

9.1 l Проверка погрешности измерений угла ИК угла

9.11.1 При проверке погрешности измерений угла комплектным методом для каждого
ИК системы выполнить следующие опер щи:

- установить ПИП проверяемого ИК в устройство для градуировки ДУ
СТ000.00. l0.000;

- устalновить квадр:lнт оптический на площадку устройства для гралуировки .ЩУ

ст000.00.10.000.
9. l l .1 .l Заrryстить ПО Гарис.
9. l l .1 .2 Открыгь диалоговое окно с отображением измеряемого пара]ч{етра.

9,11.1,3 Опрлеление погрешности измерений проводить в точках, указанньtх в таблице
1 7 (количество поверяемьн точек должно быть не менее пяти для каждого поддиапarзопа, ТО!КИ

в таблице 17).

Для каждой прверяемой точки выполнкть следующие операции:

- установить по квадрzшту значение угла о}т и считывают в окне <По текущим А и В>

измеренное значение }глzI о66ц, измеренное значение занести в таблицу 17, в соответствии С

поверяемьш диапазоном;
Таблица 17 - П ка по IIIности из\{ гла комплектным методом

- за оценку абсолютной погрешности /; Ик угла в iй проверяемой точке принять
значение, выiIисляемое по формуле:

/1 = Сцбg - 0з1

ИК угла считают прошедшим поверку, если в кахцой из прверяемьн точек измерений

угла выполняется неравенство l/tl < |/np|, где Упр - пре.щелы допускаемой абсолютной
погрешности измерений угла, нормируемые в описапии типа измерггельньD( систем Триал l.

9.1 1.2 Проверка погрешности измерений угла ИК угла поэлементным методом

,I[ля каждого ИК системы выполнить следующие операции:
9.1 l .2.1 ПИП проверяемого ИК отключить от системы и установить на гониометр ГС-5.

Выход ПИП подключить ко входу устройства д.rя поверки ИК угла СТ000.00.20.000.
9.1|.2.2 Устанавливать значения угла ПИП по показаниям гоIlиомета в точках согласно

таблицы l8 и проверяемого диапд}она измерений. Для каждой поверяемой точки ПИП
генерирует 12-битньй код, которьй отображается Еа индикаторе устройства для поверки ИК
угла СТ000.00.20.000.

точке

Абсолютная
погрешность

дt, "
l

Угол по квё.црilнт} 0этl
Измеренное значение
входного СИГНiIЛ3 0ком,

Пределы
допускаемой
абсолютной

погрешности /no, О

l нпди
2 0,2.ди
3 0,4. ди
.+ 0,6 ди

0,8 ди
6 1,0,ди
5
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Кол угла (бит) на устройстве для поверки ИК угла
ст000.00.20.000l

Угол по
гониометру

0rг, о

l 2 J 4 6 8 9 1l

Угол
измеренн
Ый 0*ou, О

Абсолю
тнlц

погрешн
ОСТЬ /i,

l -5,54
2 _rо
J - 1,45

4 0

) l,45
6 )а
7 5,54

l -)) \
2 -18,02
3 -10"7,7

4 0

|0,77
6 18,02
7 ))5

l -45
2 -з 0,85
J -l5,12
4 0

5 15,12
6 3 0,85

45

Таблица 18 - П ов по ости ии гла поэлементным методо]!l

9.11.2.3 fuя каждой проверяемой точки записать в таблицу 18 код измеренного угла в
соответствии с индикацией на устройстве для поверки ИК угла СТ000.00.20.000.

9.1,1.2,4 Отключить ПИП проверяемого ИК от устройства для поверки ИК угла
ст000.00.20.000.

9,11.2.5 Подключить устройство для поверки ИК угла СТ000.00.20.000 ко вхолу
проверяемого ИК (молуль НПУЦ).

9.11.2.5 fuя каждой поверяемой точки переключателями на устойстве для поверки ИК
угла СТ000.00.20.000 установить код соответствующий значению угла из таблицы 18.

9.1 1.2.6 Записать измеренное системой значение угла в табличу l8.
- за оценку абсолютпой погрешности измерений угла Дi в iй проверяемой точке принfгь

значение, вычисляемое по формуле:
Уi=Сц9ц-Сз1,

ИК считают прошедшим поверку, если в каждой из проверяемых точек выполЕяется
неравенство |/i| < |/"р|, где /np - пределы допускаемой абсоJrютной погрепшости измерениЙ
угла, нормируемые в описании типа измерительных систем Триа:l l.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
На ПЭВМ системы запустить файл Garis.exe и открыть окно ? <О программе> (меню

Справка -> О программе Гарис). Идентификационнь!е нмменования отображаются в верхней
части окна <О программеD.

Метрологически значимм часть ПО системы представляет собой:
- модуль GarisGrad.dll - фильтрация, градуировочные расчеты;

t5

5 7 l0 12

5

7

ffi ---г--
I

I

--t-m
llffi

t ---l

ffiгт- гг г]
I

--------г-----lm
Е

гт-г

m
m

г]

--т--т--г-г-г
]

--]
m
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- модуJIь GarisAspf.dll - вьнисление aмплитуды, статики, фазы, частоты и других инте-
гральньD( пара}{етров сигнаJIа;

- модуль Gаrislпtеrрrеtеr.dll - интерпретатор формул лля вьFIисJIяемьD( к:lнilлов.
идентификационные данные (признаки) метологически значимой части По указаны в

разделе l 7 формуляра.
,щля вьгwrсления чифрового идентификатора (хеш-суммы) файла метрологически значи-

мого прогрllммного компонента использовать данные ПО Гарис, которое счш\rо вычисJUlет хеш-
суммы по алгоритму md5.

tl оФормлЕниЕ рЕзультдтов повЕрки
Результаты поверки оформляют в соответствии с приказом Минпромторга России

]ф 25 l0 от 3 1 .07.2020 г. <Об утвермении порядка проведения поверки средств измерений, тр-
бований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверкеD.

Зам. начальника центра 20l ФГБУ кВНИИМС> Ю.А. Шатохина

Начальник отдела 20ll2 ФГБУ (ВНИИМС) А,С. Смирнов


