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1, оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распространяется на анализаторы цепей векторные АКИП-б604

(далее анализаторы) и устанавливает методы и средства их поверки-
Прослеживаемость при поверке aшализаторов обеспечивается в соответствии СО

следующими государствепными поверочньши схемalми :

- государственной поверочной схемой, }твержденной приказом Росстандара от

30.12.2019 г. Ns 346l, к Государственному первичному эталону единицы мощности

элекгромtгнитных колебаний в волноводньD( и коаксиitльньD( тptlкTax диапrrзоне частот от 0,03

до 37,50 ГГц - ГЭТ 26-20|0:
- государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от

30.12.2019 г. Jф3383 к государственному первичпому эт.Iлону единицы ослабления

электомагнитньrх колебаний в диапазоlIе частот от 0 до l78 ГГц - ГЭТ 193-201l;

- государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от

26,09.2022 г. Ns 23б0, к Государственному первичному эталону единиц времеЕи, частоты и

национа:lьной шкzrлы времени - ГЭТ 1-2018.

в результате поверки должны быть подгверждевы следующие мецологические
требования, приведенныс в Приложеяии А.

,щля обеспечения реализации методики поверки при определении метрологических

характеристик по п. п. 10.1 - 10.7 IIрименяется метод прямых измерений.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица 1 П ечеIIь оп lIo ки
обязательность выполнения Номер

раздела
(пункта)
методики

оII ипо ки

Наименование операции поверки периодической

IIо ки

2. Полготовка к поверке и опробование
Да

с и

3. Проверка программного обеспечения
изм ии

4. Определеtlие метрологических
характеристик срс,цства измерсIrий и

подтверждение соответствия средства
изм м гическим бованиям

б. Определение лиапазоЕа и абсолютной
погрешности установки уровня вьrходной
мошlности встроенного генератора и
нелинейности амплиryдllой характеристики
I,eII а

8. Определение среднеквадратического

псрвичнои
поверке поверке

2

6ДаДаства измеl, Внешний осмо
,7

Да

8l\aДа

l0

5. Опрделение отllосительпой погрешности l0.1!аДа
установки частоты опорного

l0.2

10.3

!а!а

.Ща!а
7. Оrlределение абсолютпой погреIпности
измерения уровня входной мощIIости и
нелинеиности иемного

l0.5

l0.6Да7r]а

9. Оtrрелеllение срсднего значеlIия уровIlя

l0. Определенис линамического диапазона

.ЩаflaиемIIиковсобственного

кания l 0 Гци полосе

Ла Да 10.4отlо'Iонения значепия пryмов измерптельного

трqцJа _



п должение таблицы 1

l
1 l . Определение абсолютной погрешности
измерения модуля и фазы коэффиuиеятов

ип чи
12. Определение абсолютной погрешности
измерения }ровня мощности входного сигнала
в режиме анализатора спектра (при

овленной опции SA
13. о льтатов по ки

Метрологические и технические требовшrия к
средствrш\.{ поверки, пеобходимые для проведения

поверки

!а

Перечень рекомендуемьгх
средств поверки

Да

Да

З. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки доJDкны соблюдаться следуюIrше условия:

- температура окружающего возд)D(а от плюс 20 ОС до плюс 26 'С;
- относительнrrя вJIажЕость от 20% до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;

- Еапряжение питающей сети от 200 до 240 В;

- частота питающей сети от 47 до 63 Гц

4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1. К проведеЕию поверки анarлизаторов допускаются специалисты, имеющие

необход-rм)то ква.пификациlо, освоивIпие рабоry с анализатораN{и и примеЕяемьши средств!rми

поверки, из}rllившие настоящ},ю методику поверки.
4.2 Поверитель доJDкен пройти инструктaDк по технике безопаспости и иметь

действ}тощее удостоверение на право работы в электоустllновках с напряжением до 1000 В с
ква,тификационпой группой по электробезопасности tle llиже III

5.МЕ,ТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - С по ки
Опсрации
поверки,

требlтощие
применсние

средств
tlo

10,l

Пределы допускаемой относительной погрешности

воспроизведенЕя частоты {5, l0-1 l.

Этмоны единицы измерений времени и частоты и

средства измерений, соответствующие
требованиям к этаJIонам це ниже 4 разряда по
государственной поверочной схеме д,'Iя средств
измерений времени и частоты, 1твержденной
приказом Росстапдарта Nо 2360 от 26.09.2022,в
,llиапазоне значений частоты от l0 Гц до 1 ГГц
Эта,тоны единицы мощности электромarгнитньгх
колсбаний и средства измерений, соответствующие
требовапиям к рабочим эта,чонам пе ниже З разряда
по государствеlrной поверочной схеме для средств
измереlrий мощпости электомапrитных
колебшrий, угвержденной приказом Росстандарта
]Ф 3461 от 30.12.2019, в ди.шазоне частот от 8 кГц

Стандарты частоты
рубидиевые FS 725

Частотомер
универса:lьный CNT-90

рег. JФ 41567-09.

Ватп.лстр поглощаемой
мощности СВч NRP-I8A

рег. J,(Ъ 64926-16.

J

) 42

l0.7

10.8Да

ll!а!а

l0.2, 10.3, 10.8

до 26,5 ГГц.

2 J
1

. Ns31222-06.
10.1_ l0.8



Продолжение таблицы 2
2

Рабочие эталоны 2-го разряла rlo государственной
поверочной схеме ,lця средств измерений
ослабления напряжения постоянного тока и
электромагнитlьrх колебаний угвержденной
приказом Росстандарта }Ф 3383 от 30.12.2019 в

диаlI азоне частот от 20 Гц до 2б,5 ГГц
.Щиапазон частот вьIходного сигнала от 250 кГц до
67 ГГц; пределы допускаемой относительной
погрешности устаповки частоты а7,5, l0-t.
Вспомогательное оборудование:
делитель мощности 1 1бб7А. .Щиапазон частот от 0

Набор мер коэффициентов
передачи и отражения 3663-1

рег. Nч 60436-15.

Генератор сигналов E8257D
рег. No 53941-13.

з

l0.3, 10.7

l0.3. l0.8

до 18 ГГц, максим{tльнiц мопшость 0,5 Вт.

l0.4 - 10.7 Щиапазон рабочих частот от 0 до 9 ГГц.

мехшrические
ка,тибровочные комплекты из

состава itн:lли затора чепей
(поставляются по

специальному заказу).
Набор мер коэффициентов

передачи и отрaDкения
85032F

Nq 53566-13

Ilримечание: Щопускается использовать при IIоверке другие средства измерений }твержденпого
типа и поверенlrыс, удовлетворяющие метрологическим требованиям и обеспечивающее

соотношеIlие погрешностей измерс ний не более l/3 к средствам , }.казанным в таблице

таблица З - Вспомогателыrые тва IIо ки
Перечень

рекомендуемьж
вспомогательньD(

Ilo

Метрологические и техIlические трбования к
вспомогателыlым средствilм поверки

Измеряемая
веJlичиIIа

Термогигрометр
Fluke 1620А

(рег. М 58l74-14)

.Щиапазон измерсний темпераryры от 0 до +50 'С.
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений температуры +0,25 "С.
Диапазон измерений относительной влаDкности

окружalющего возд}ха от Q дб +l00 7о. Пределы

допускаемой абсолютной погрешпости измерений
относителыtоЙ влaDкности окр}хающего воздуха +2 О/о.

Температура
окрркающего

воздуха,
относительltм

влtDкность

Измеритель
давления Testo 51 1

рег. Nэ534З1-13

.Щиапазоп измерепий атмосферного давления от 30 до
l20 кПа. Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосферного давления
+300 Па.

Атмосферное
давление

Прибор
измерителыrый
универсальный

параметров
электрической сети

DMG 800

рег. Nч49072-12

,Щиапазон измерений переменного нaшряжения от 50 до
48О В. Пределы допускаемой отяосительной
погрешности измерний переменпого напряжения 0,2 Уо,

.Щиапазон измерений частоты от 45 до 66 Гц. Пределы

допускаемой относительной погрешности измерений
частоты 0,1 7о.

Напряжение
IrитаюrrIей

сети, частоl,а
trитаюrцей

сети

исlIользовать дргие средства измерний }тверждеIIяого типа
поверенIlые и имеющие метрологические характсристики, анalлогичItые }казанным в данIIо

таблице

и
Примечапие: .Щопускается

4

1



б.трЕБовАния (условия) по оБЕспЕчнию БЕзопАсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При проведении поверки должны быть соблюдены требования ГОСТ l2.27.0-75.

гост 12.3.0l9-80. гост |2.2,7.,7-75. требованиями правил по oxp.lнe туда при эксплуатации
электроустiшовок, угверждеЕных приказом Минтруда России от 15 декабря 2020 года N 903н.

6.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должЕы
соответствовать трсбоваltиям безопасности, изложенным в руководствм по их эксплуатации.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Перд поверкой до;u<ен бьгь прведеп внешний осмотр, при кOторм долlоо бьть

ycтaнoBJlello соответствие повФясмого прибора следуюrrцлм требовдшrп,t:

- не до.пrсrо быь мехаIичесIоIх поврежден}fii корtryса. Все надмси до.mrсrы бьrь чепсiми и

ясными,
- все разъемы, кJIеммы и измеритеJъные првода не доJDкны иметь повре)Iцений и доrпrсrы

бьпь .мgгьпrли.

гIри нали.ми лефекгов поверяемьй прибор бракусгся и подIежrт ремоIгry.

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛIIИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1Пер€д проведением поверю.l доJDкны быь вьшоrшены следлопце подгоmвитеJIьные

рботы:
- срсдства поверки и поверяельй прибор лоrшсш бьгь подютов.гlены к рботе соглllсIIо

руководствzlм по эксLпуатzцц{и;
коIrгрJlь уочовlй по обеспечеrпrю безопаснос.ги IIрведения поверки фазлел 5) лолжеll

бьгь вьшоrшен tIеред яачалом поверю{.

- KoIrTpJb условш1 првелепиrl поверIс.r фазлеч 3) до;п<ен бьrь выпоJIнсн персд пачалом

поверки
8.2 Опробоваrrие анализатора цепей прводяг пугем проверюt фlшкиоtшрвштия в

соответствии с р}коюдством по экспJryатzцц{и.

при отричатеrьном результате опробовамя прибор бракуегся и нiшр.lвJиется в ремонт.

8.3.Дr,rя улучшения повторяемости измерtпй рекомеIцуется прводrь подOтючение

устройств с коаксиаrьными соедiяитеJU{ми в }казaшной оследокtтеJьпости:
- aJaýapaтHo соедrнить соединитеJш усгрйсгв;
- удерживая подсшочаемое усгрйсгво, накрупtь гаfuу соед{нптеJUI (GиJIка> талоlм образом,

чгобы цеrrгра-тьньй проводlик соед.tнитеJIя ((BиJlка)) вошел в цеrrграrьньй прводмк соед,шитеJIя

(розетка);
- окоЕчатеJIьное затяIтвilIме гайк.l соеддпггеlи ((виJIка) прводпь с помопФю кJIюча

тарйркlIшого, при этоМ следует испоJIьзомть гаечrъй подlерlюлмlопшй кJIюч дrя предотвptшlеЕия

поворта корIryса п одG,Iючаемою устрйства.
огtспочение соед*rrгелей првоrцrь в обратrой последомтеJIьности,

9. ПРОВЕРКД ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверка прогрrl}.tмЕого обеспечения ан&тIизаторов осуществлJIется путем вывода на

дисплей прибора информации о версии прогрalммного обеспечения,

9.2 Войти в меню (System) анzrлизатора, нФкать последовательно кнопки <Help> и

KAbout>.
Результат проверки считается положитель!Iым, если версия програýrмпого обеспечения

в строке <Software Version> не ниже Vl .0.0.2.10.

l0.оПРЕДЕЛЕниЕмЕТРоЛоГиЧЕскиххАРАктЕРисТиксРЕДсТВд
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Периодическая поверка анализатора цеrIей, в случае eгo использования для измерений

(воспроизве,цеtlия) меньшегО числа величиН или на меIIыцем чисJIе поддиапазонов измерений

(воспроизвеления) Ilo отrlопIению к ykaBalнHbпl в разделе кметрологические и техничсские

)



10.1 Опредшеrtпе относптеr,Iьной погрешпости частоты опорного генератора
10.1.1 Определение относительной погрешности частоты опорного генератора

проводить методом прямых измерений с помош{ью частотомера универсального cNT-gOxL,

работающегО от внешнеЙ опорноЙ частоты 10 МГц со стандарта частоты рубидиевого FS725.

10.1 .2 Выпол11ить соедиIIение средств измерений в соотвgгствии сО сХеМОЙ, ПРИВеДёННОЙ

на рисунке l .

10 MHz out 10 MHz Ref ln

l,000 tЕб 964 2!5 6 * tJёо
}

, aalOiOtrrOi-ialфФоФо-о

10 MHz out

Рисрок l - Схема соедиIIения прибороВ для определения отtlоситсJIьной погрешности частоты

опорного l,cнcpaTopa

Таблица 4 - П ыдо скаемой отrIосительной по

10.1.3 Измерить частоту опорного генератора {F",":l0 МГц) апализатора цепей,

зафиксировать результаты измерений частотомером & .

l0.1.4 Относительн},ю погрешность определять по формуле (l):

г _г
6/ = ъ;j:I 

(1)

где F"о*, - ycTilнoBлellнoe значение частоты, Гц;
Fв,.l - ИЗМереННое значение частоты, Гц,

результаты поверки считать положителыlыми, если относительнzul погрепшость частоты

опорного генератора не превышает допускаемых пределов, }казанньD( в таблице 4,

6

l lla lll lllllll]llllll

о Пц
,tw<,|-

-Efr

I

зrrачениенаименование ха истики
+l . 10-6

*1.10Jопция SNA5000-HPR

Прелелы допускаемой отrrосительной
погреlIшости частоты опорноIо
l,cI le а

lIIности частоты оп ного ген а-го

харакIеристики)) описания типа, допускается на основании письменного зtцвления владельца

прибора, оформлеrrного в произвольной форме.
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,
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стандартпое исIIолнеIIие



10.2 Опрелеленпе дшапазопа ш абсолютrrой погрешности установки уровня
выходпой мощности встроенного гешератора п нелипейности амплитудноЙ хаРаКТеРПСТИКИ

генератора
10.2.1 Определение максимilльного уровня вьrходноЙ моuIности встоенного геНеРаТОРа

zlнatлизатора цепей (дмее генератора) и абсоrrютной погрешности установки максимального

уровня мощности геЕератора проводить методом прямьD( измерений с помощью ваттметра

поглощаемой мощности NRPI 8А.
10.2.2 ДJlя определевия диапазона установки мttксимilльного 1ровrrя вьrходноЙ

мощности генератора и абсолютной погрешЕости установки максиммьного уровшl мощности
генератора подкJIючитЬ ваттметР NRрl8Д к измерительЕому порту l ана:lизатора цепей, в

соответствии с рисунком 2.

G
€ Е

9Е ,j

G_.

I
lli l

-i,

,il О С. EEl
I

Рисlъок 2 - Схема соединспия приборов дчя опредеJlепия лиапазона устаIовки }ровня
вьIходной мопшости и абсолютЕой погреIпности установки уровпя моIцпости

10.2.3 Установить слеJI}.ющие парilметры анализатора цепей дlя измеренIrя

мlксимального уровня мощности генератора в диапазоне частот:
о PRESET;
о FREQ -> Center: в соответствиИ с Таблицей 5 (Установку частоты осуществJlять в

соответствии с диапазоном частот анализатора цепей);
. FREQ -> Span:0 Гц;
о POWER-> RF Роwеr: в соответствии с Таблицей 5

Таблица 5

7

Щентра,'lьная частота
'- Бмвень выхо.IцIои мощности, дУро

9кГ _5

18 кГц
19 кГц 0

З0 кГц 0

3 1кГц 2

70 кГц 2
5

100 кГц 5

l 0l кI'ц ]
300 кГц 7

З01 кI'ц l0
l0

100 МГц 10

1 ГГц l0
3 ГГц l0

,

ЕФ
ст,ФФ

,1

l

.]slGl€NT

I

).п

J rг

-5

7l кГц

1МГц



4 ГГц 10

4,5 l'l-ц 10

5 ГГц l0
5,1 ГГц 8

б,8 ГГц 8

б,9 ГГц 5

7,7 ГГц 5

7,8 ГГц 4

8 ГГц 4

8.1 l-Гц 0

8,5 ГГц 0

результаты поверки считать положительными, если абсолютная погрешность устiшовки

уровня мощности генератора не превышаЕт +1,5 дБ.
10.2.4 Определеяие абсолютной погрешности устtlновки уровня мощности генератора

0 dBm проволить методом прямьrх измерений с помощью ватгметра поглощаемой мощности

NRP18A в соответствии с рисуъком 2.

10.2.5 Установить следующие параJr{етры rшаJIизатора цепей дJIя измерения

максимального уровня мощности генератора в диапазоне формируемых частот:

о PRESET;
. FREQ -> Сепtеr: в соответствиИ с Табrпrцей б (Установку частоты осуществлять в

соответствии с диапазоном частот {шализатора цепей);
. FREQ -> Span:0 Гц;
о POWER-> RF Роwеr: 0 dBm

]'аблица 6

результаты поверки считать положительвыми, если абсолютная погрешность устiшовки

уровня мощности генератора не превышает *l,5 дБ.

10.2.6 Определение нелинейности а}.{пJlитудной характеристики геЕератора проводить

методом прямьж измерений с помощью ватгмета поглощаемой мощности NRPI8A в

соответствии с рисунком 2.
l0.2.7 Установить след},ющие пара!,rетры анализатора цепей для измерения

амплиryдной характеристики генератора в диапазоне формируемьж частот:

о PRESET;
. FREQ -> Сепtсr: 10 МГц;
. FREQ -> Span: 0 Гц;
10.2.8 Произвести измерение }?овIIя мощIiости генератора 0 dBm и записать его в

таблицу 7 в качестве опорного значения Ро. Произвести ycTirgoBцy и измерение }ровIIя мощности

генератора при других значениях уровня вьтходной мощности, указанных в

таблице 7.

8

Щентра.llьная частота Уровень вьг<одной моtцности, дБм

l9 кГц 0

70 кГц 0

100 кГlt 0

300 кГtt 0

l МГц 0

100 МI'ц 0

1ГГц 0

3 ГГц 0

4,5 ГГц 0

5 l-Гц
7I'Гц 0

8.5 ГГIr 0

0



'Габлица 7

Значение уровня вьtходной мощности Р, дБм
Измереllrrое зIIачепие уровпя измерителсм

мощности Ризм, дБм

0 Ро

5
_l0
-15
-20

10.2.9 Нелиrrейность амплитудной характеристики определить по формуле (2):

АРн = Ризм- (Ро - Р) (2)

где Ро - измеренное значение )Фовня мопшости при уровне 0 дБ;
Р - уровень вьп<одвой моIцности, указанный в таблице 7

результаты поверки считать положительными, если поJryченные значения нелиrrейности

амплитудноЙ характеристики находятся в пределах +0,5 лБ.

l0.2.10 Повторить измерения по пункт.lI\{ 10.2.3 и 10.2.9 д-пя частот 4,5 ГГц и 8,5 ГГц (щя
анrцизаторов цепеЙ АКИП-6б04/3 и АКИП-660414).

l0.2.1l Повторить измерения по пуякгам 10.2.3 п 10.2.10 для всех других портов

анализатора цепей.

l0.3 определеппе абсолютной погрешпости измеренпя уровня входrrой мощпости
и шелпнейности прпемпого тракта

10.3.1 определение абсолютной погрешности измереЕия уровня входной мощности

проводить с помощью генератора сигналов высокочастотпого, измерителя мощности NRPl8A и

делитеJlя мопIности.
10.3.2 Собрать схему измереяия в соответствии с рисунком 3.

,Щопускается использовать внешний источЕик опорной частоты для синхронизации всех

используемьrх средств измерений.
10.3.3 Устшlовить след/ющие параметры апализатора цепей д,rя измерения уровюI

входной мощности в диапазоне частот:
о PRESET;
. FREQ -> Center: в соответствиИ с Табrпrцей 8 (Установку частоты осуществJIять в

соответствии с диапа:}оIIом частот анализатора цепей);
е FREQ -> Span:0 Гu;
о POWER -> RF Power: оFF;
о POWER -> Power Level: 0 dB;
. SCALE -> Scale: lOdB ;

о MEAS -> Receiver: А Sоurсе Port 1;

о МАТН -> Analysis: Sиtistics ON

9
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мощности

10 MHz Rof ln

+; ý
.i

где Pl - уровень мощности, измеренньIй измерителем мощности, дБм;
Р2 - уровень мощности, измеренный анализатором цепей, дБм.

Таблица 8

И]меритель
мощности Геноратор ВЧ

Рисупок 3 - Схема соедиlrепия приборов дJIя определения абсолtотной погрешности измерений

уровпя мощнос,tи

10,3.4 На генераторе сигналов установить частоту в соответствии с таблицей 8,

10.3.5 Установить }ровепь сигнала генератора таким образом, чтобы уровень выходпой

мощности, измеряемый измерителем мопlности, составлял 0 дБм.
l0.3.б Включить вьIход генератора, произвести измерения уровня мОщНОСТИ С ПОМОЩЬЮ

измерителя мощности и зilписать результаты измереяий в табrпrцу 8.

10.3.7 Произвести измерения }'ровня на lшализаторе цепей, за результат измерения взять

значение из строки KMean>, записать результаты измерений в табличу 8.

10.3.8 Абсолютную погрешность определять по формуле (2):

Р*= Pt- Pz (З)

чоУ

Уровень мощности, измеренный
измерителем мощности, Pl, дБм

Уровень мощности, измеренный
анarлизатором цепей

Р2, дБм

250 кГIt
300 кГц
l МГц

l00 МГц
1 ГГц
3 ГГц

4,5 I-Гц
5 I-1-ц

7 ГГц
8,5 ГГц

10
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Результаты поверки считать положительными, если абсолютнtц погрешность измерениЙ

}ровня мощности не превышает +1,5 дБ.
10.3.9 Опре,пеление нелинейности приемного тракта при измерении уровЕя мощности

прводить по схеме в соответствии с рисунком 2,

10.3.10 Установить пара},tетры анализатора цепей в соответствии с п 10.3.3; FREQ ->

Center: l0 МГц;
l0.3.1l Произвести измерение уровня мопlности 0 dBm и записать его в таблицу 9 в

качестве опорного значения Ро. Произвести установку и измерение }?овня мощЕости при др}тих
значениях уровня мощности геператора, }казlшньD( в таблице 9.

'Габлица 9

Значепие уровня гевератора, измеренное
измерителем мощности Р, дБм

0 Ро

-15
-20

l0.3.12 Нелипейность входной мощности опрелелить по формуле (4):

АРн = Ризм- (Ро - Р) (4)

где Ро - значение уровIIя сигпала измеренное iшализатором цепей при уровне 0 дБ;
р - значение уровня мощности генератор4 указшньй в табJпrце 9, измеренные измерителем

мощности

Результаты поверки считать положIттельными, если получеIIные значения нелинейIiости

приемIIого тракта при измерении мощности находятся в пределах +0,5 дБ.

10.3.13 Повторить измерения по пунктам 10.3.2 и l0.3.1з дтя частот 4,5 ГГц и 8,5 ГГц
(для шtа.lIизаторов цепей АКИП-6604/3 и АКИП-6604/4).

l0.З.14 Повторить измереIIия по пуIкту l0.3.2 _ 10.3.13 д,,ц всех других портов

апzlлизатора цепей применяя настройки:
о Щля измерения порта 2 использовать настройку: МЕдS->Rесеiчеr-> В Sочrсе Port 2;

о !ля измерения порта 3 использовать пастойку: MЕдS->Receiver-> С Source Port 3;

. Для измерения пора 4 использовать настройку: МЕдS->Rесеiчеr-> D Sочrсе Port 4.

10.4 Опредепение среднеквадратического отклонспшя значеппя шумов

измеритеJIыlого тракта
10.4.1 Подключить к измерительным порт€lм 1 и 2 анализатора цепей дкип-6604

нагрузки короткозамкп}тые, как показано на рисунке ).
10.4.2 Установить след/юпlие пард,rетры анализатора цепей АКИП-6б04:
. PRESET;
. FREQ -> Stop: в соответствиИ с Таблицей 10 (Установку частоты осуществлять в

соответствии с диапазоIIом частот zшализатора цепей);
. FREQ -> Sиrt: в соответствиИ с Таблицей l0 (Установку частоты осуществJUlть в

соответствии с диапазоном частот ,шaшизатора чепей);
r POWER -> RF Роwеr: l0 dBm
о AVG/BW -> IF Bandwidth: в соответствии с Таблицей 10;

о MEAS:Sll
о FORMAT: Log Mag

ll

Измеренное значение уровня анализатором
цепей Ризм, дБм

-5
_10
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Рисупок 5 - Схема соедиrIения приборов &,1я измерепия средпеквадратического откJlопения

шумов измерительного тракта

10.4.3 ,Щобавить график ФЧХ для измерений 511

1 0.4.4 Включить режим измерения значений частотной хар.rктеристики:

о МАТН -> Analysis -> Statistics: ON.
Будет включен режим измерений д,tя последней выбрfiIной частотной характеристики.

.Дrrя включения режима измерений Др)гих графиков активизировать пикгограмму этой

частотноЙ характеристикИ на экраве и еще р:В вкJIючить статистику измерений,

10.4.5 Выполнить выравIIивание отображаемых на экране анализатора цепей частотных

характеристик:
о MATII -> Memory: Normalize
Будет произвеДево выравIIивilние для последIIей выбранпой частотной характеристики.

,Г!тя выравнивдIия других графиков активизировать ПИlСtОГРаJtrму этой частотной

характсристики на экране и еще раз произвести выравнивание графика частотной

характеристики .

l 0.4.6 Выполнить автомаспIтабирование всех отображаемых частотных характеристик:

о Scale: Auto Scalr All
10.4.7 Зафиксировать измеренЕое средIеквадратическое откJIовение значения ш)'мов

при измерении Молуля и фазы коэффициента отрzDкения в устаповлепном диапазоне частот (поля

Srt Dev).
10.4.8 Измепить диrшазон частот и полосу пропускания в соответствии с Таблицей 7.

l0.4.9 Повторить измерения дlя порта 1, выбрав в меню МЕдS режим измерения 52l

для модуля и фазы коэффициента передачи.

Таблица l0
.Щиапазоrl частот, МГц

Полоса пропускания, кГц
СКО шlшов

ФазыСтоп Модуlи

0,009 0,05
l

0,005 0,3

0,0зl 0,003

l 4500
10

0,003 0,05

0,004 0,054500 8500

12

Старт

0,05



l0.4.10 Повторить измерения для порта 2, выбрав в меню MEAS режим измерения S22

,д,,lя модуля и фазы коэффициента от.Dкения и S12 дIя модуля и фазы коэффициепта передачи.

10.4.11 .Щlrя анzшизаторов спекта дкип_6604/2 и дКИП-б604/4 повторить измерения

дJIя портов 3 и 4 выбирая режимы измерения SЗ3, S43, S44 и S34.

результаты поверки считать положительными, если среднеквадратическое отклонение

значения шумов результата измерений лри измерении модуля/фазы коэффициента передачи и

отФкеЕия не превышает значений, укirзанпьж в таблице 10.

10.5.2 .Щождаться окончtшия усрсдненпя. Из результата статистики взять среднее

значение резуЛьтата измеренИя (поле Mean) Ntкгц. ЗафиксирОвать результаты измерений,

l0.5.3 Определить среднее значение )?овня шума по формуле (5):

Nrогч = Nr*lо - 20 дБ (5)

Где Nlкгц - СРедIlее значение уровня собствеННОГО ШУrt{4 нормализовiшное к полосе l кГц, дБм.

'l'аблица l l

10.5.4 Повторить измерения дJU{ всех др}тrх портов анализатора цепей,

10.5.5 Для порта 2 изменить настройки:
о MEAS -> Receiver: В Source Port l;
t 0.5.6 .Щля ана:lизаторов спектра ДКИП-б604/2 и дКИП-6604/4 к измерительным порт.lм

3 и 4 полк.lпочить согласоваIIIIые нагрузки и произвести измерения с настройка {и:

. Дя порта 3: MEAS -> Receiver: С Sоurсе Port 1;

. Для порта 4: MEAS -> Receiver: D Source Port l;

результаты поверки считать положительными, если среднее значение уровня

собственногО шума приемIIиков, нормalлизованное к полосе l0 Гц, не превышает значений,

указанных в таблице 11.

l\иапазон частот, МГц
Средпее значение уровня собственtrого пrlма Ntогч, дБ

СтопСта
- 1000,10,009
_l100,30,1

0 50,3
-125lпý
-12545001

-l258500

lз

10.5 0пределеrIие среднего значения уровня собствеrrrrого шума приёмrrпков
10.5.1 Подк;rючить к измерительным портirм 1 и 2 аншrизатора цепей дкип-6604

согласованные нагрузки и установитъ след/ющие режимы измерений:
о PRESET;
о FREQ -> Stop: в соответствии с Таблицей 1l (Устшlовку частоты осуществJlять в

соответствии с диапазоном частот :lнalлизатора чепей);
. FREQ -> Start: в соответствии с Таблицей l 1 (Установку частоты осуществJUIть в

соответствии с диапirзоном частот аЕ{lлизатора цепей);
. MEAS -> Receiver: А Source Port 2 ;

. POWER-> RF Роwеr: Off;
о SCALB -> Auto Scale ;

о Avg BW -> Averaging Enable: ON ;

r Avg BW -> Bandйdth : 1 kНz;
о МАТН -> Analysis -> Statistics: ON;

- 120

4500



10,6 Опрсделение дшнамического диапазопа прп полосе пропускаппя 10 Гц
10.б.1 Подключить к измерительным портам l и 2 анализатора цепей АКИП-6604

согласовilнные нагрузки и устаяовить следующие режимы измерений:
о PRESET;
. FREQ -> Stop: в соответствии с Таблицей 12 (Установку частоты осуществJIять в

соответствии с диапазоном частот анмизатора цепей);
. FREQ -> Sиrt: в соответствии с Таблицей 12 (Установку частоты осуществJlять в

соответствии с диапазоном частот анализатора цепей);
о MEAS: 52l;
. POWER-> RF Роwеr: 10 dB;
. SCALE -> Scale: 10dB;
о SCALE -> Reference Level: -100dB;
о SWEEP ->NчmЬеr of points : 2l;
о Avg BW -> Averaging Enable: ON;
. Avg BW -> Bandwidth: l0 Hz;
о МАТН -> Analysis -> Statistics: ON

10.6.2 .Щождаться окончaшия усреднения и из результата статистики взять среднее

значение результата измерения (поле Mean).
10.б.3 Зафиксиромть абсолютное значение результата измерения.
10.6.4 Произвести измерения дJи порта 2, изменив настройки на MEAS: S12-

l0.б.5 .Щrrя ана.пизаторов спекгра АКИП-6604/2 и АКИП-б604/4 к измерительным порт.lМ

3 и 4 подкшочить согласованные нагрузки и произвести измерения с настройками:
о Дrя порта 3 MEAS: S13;
. Дrя порта 4 MEAS: S14.
результаты поверки считать положительными, если дина}rический диапазон при полосе

пропускап}rя l0 Гц, не мепее значений, указанньж в таблице 12.

Таблица l2
.Щиапазон частот, МГц

.Щинамический лиапазон, дБ
Старт Стоп
0,009 0,018 7з

0,0l 8 0,03
0,03 0 J 95

0 J ný |20
п5 l l25
l 4500 |25

4500 125
6800 ll0

6800 7100 l00
7,100 8500 95

10.7 Определенше абсолютlrой погрешпости пзмерепия модуля и фазы
коэффпциеrlтов отражепия и передачи

10.7.1 Опрсделение погрепIности измерения модуля и фазы коэффиttиента отр.Dкения

IIроводить при помощи набора мер коэффициентов передачи и отажения 85032F (да.пее набор

мер 85032F) методом прямых измерений.
l 0.7.2 Установить след(ующие параrl4етры ана.пизатора цепей
о PRESET;
. FREQ -> Stop: максим.}льпшI для поверяемого анализатора цепей;
. FREQ -> Start: 10MHz;
о POWER-> RF Роwеr: -l0 dB;
. Avg BW -> Bandйdth: l0 Hz;
. SWEEP ->Number of points: 1000;

l4

5000
5000



10.7.3 В меню анЕIлизатора Cal -> Cal Kit и в всплывающем окне <Manage Cal Kits>
выбрать калибровочньй набор F5O4TS, F5O4TS, F5O4FS, F5O4мS, YsO4FS, YsO4MS, SEM5002A,
SEM501 2А, SEM50024, SEMs0l4A.

ка"rибровочные наборы мог}т входить в комплект поставки по специrtльному заказу.

при отсрствии в комплекте вышещазанньц калибровочных комплектов, допускается
использовать лругие ка.rибровочные комплекты }"Iвержденного типа и имеющиеся в перечне

меню кМапаgе Cal Kits>, нiшример, 85032F.
10.7,4 Подключить к порту 2 фазостабильпьй кабель с типом разъемов N(m)-N(m) и

вьшолнить полную дв}хпортовую калибровку SOLT при помощи выбранного набора мер

согласнО руководствУ по эксплуатацИи и следуя укzrзаниям Еа экране анализатора цепей. В
процессе проведеЕия к!шибровки, температура окружаIощсй среды должна бьrгь в преде;Iах

25+з оС и после полной дв}хпортортовой ка.,lибровки при проведепии измереЕий отклонение
температуры окружающего возд}ха не должпо превышать откJIоЕение *1 оС от температуры

ка,rибровки. Подключение каJIибровочньгх и этitлоЕных мер производить с использованием

ключа тарированного, а к кабелю и с использованием удерживающего кJIюча.

10.7.5 Подключить к анiшизатору для измерений к порта { 1 и 2 эталонlrые нагрузки

короткозамкнугые из набора мер 85032F согласно эксплуатационtIой документации набора мер

85032F. Схема подкJIючения приведена на рисупке б.

10.7.6 В настройкarХ отобрiD(ения данньD( измерениЙ ан.шизатора (меню Meas и Fоrmаt)

выбрать следующие параметры измерений - модуль коэффициента отФкения S11, формаг
отображепия LinMag.

10.7.7 .Щобавить график частотной характеристики и дJlя нсго выбрать параN,Iеты

измереllиЙ - S l l, формат отображения Phase.
t0.7.8 .Щобавить график частотноЙ характеристики и lllя него выбрать параметы

измерепий - молуль коэффициента отраже лlя S22, формат отображения LinMag.
l0.7.9 Нажатием па кпопку кМаrkеr> включить маркерные измерения.

l0.7.10 .щожлаться окончания формирования графиков всех частотных хар.lктеристик и

нФкатием Ila кнопкй Тriggеr -> Hold остановить свипировalние. Произвести автомасштабирование

измеряемых дацньD(.
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рисуlrок б - Схема сосдиlIеltия приборов дlя опрелелеlIия поlрешности измерения модулJl и

фазы коэффичиепта от.DкеIiия
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10.7.1l Установить частоту маркера l0 МГц, записать значения коэффициептов
отФкения и фазы Sr дrя портов 1 и 2 одновремеrтно.

10.7.12 Повторить измерения маркерами на частотilх 100 МГц; l; 3; 4.5 ГГц. Для
aшiшизаторов ДКИП-6604/3 и АКИП-бб04/4 дополнительно произвести измерения на частотtD(

5; 7;8.5 ГГц.
10.7.13 Абсолютную погрешность измерений модуля коэффициента оцiDкения и фазы

коэффициента оlрzDкенпя вычислить по формуле (6):

S _ Sr -S" (6)

где S, - значения коэффичиептов отaDкения и фазы для нагрузки короrкозамкялой
подключенной к выбршtrrому порту и укatзанные в протоколе поверки rrабора мер.

Результаты поверки считать положительными, если полученньlе значениЯ ПОГРеШНОСТеЙ

не превышrlют допускаемьD( пределов, приведенньD( в таблице 13.

Таблица l3
Наимепование характеристики Значение характеристики

Значения модуля коэффициента
отрiDкения

1 0,2 0 l 0

Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений
моду.пя коэффициента отражепия, дБ
- в диапазоне частот от 9 кГц до 3 ГГц
- в диапазоне частот св. 3 ГГц до б ГГц
- в диапчlзоне частот св. б ГГц до 8.5 ГГц

+0,03б
+0,0б
+0,066

+0,0l1
+0,016
+0,019

+0,01

+0,0l3
+0,016

+0,01
+0,011
+0,014

Пределы допускаемой абсолютной
погрешпости измерений фазы
коэффициеlпа отражения, градус
- в диапазоIIс частот от 9 кГц до 3 ГГц
- в диапазоне частот св. 3 ГГц до б I'Гц
- в диапазояе частот св. б ГГц до 8.5 ГГц

+2,6
+з,97
+4,29

+з,92
+5,06
+5,66

+б,43
+8,1б
+9,8

10.7.14 Подключить к анаJIизатору дJIя измерений к портzlм 1 и 2 эталонные нiгрУзКИ
холостого хола из набора мер 85032F согласно эксплуатационной документации набора меР

85032F. Схема полключения приведсна на рисунке 6,

l0.7,15 11ровести измереIIия по п 10.7.12 и 10.7.13.

10.7.1б Подключить к анzrлизатору для измерений к портtlм 1и 2 эта,rонные

согласованные нагрузки из пабора мер 85032F согласно эксплуатационной документации набора

мер 850З2F. Схема подключения приведена на рисунке 6.

10.7.17 Провести измерепия по п 10.7.12 и 10.7.13. Измерение молуля и фазы
коэффициента отрФкения при подкJlюченной согласованной нагрlзке Ее производить.

10.7.18 Подк;rючить к аIализатору дJIя измерений аттенюатор 20 дБ из набора мер
3663-1 вместо этatлоIIньIх нагрузок в соответствии с рис.7.

10,7.1 9 В настройках отображения данньп< измерений анализатора (меllю Meas и Fоrmаt)

выбрать след},ющие параметры измерений - модуль коэффициента передачи S2l, формат
отображения LogMag.

10.7.20 .Щобавить график частотной характеристики и для него выбрать парil},tетры

измерений - 52l , формат отображения Phase.
10.7.2l .Щобавить график частотной харакгеристики и для него выбрать параметры

измерений - молуль коэффициента передачи S12, формат отображения LogMag.
|0.7.22 l\обавить график частотной характеристики и д,Ul него выбрать пар{lмеlры

измерепий - Sl2, формат отображения Phase.
10.7.23 в меню Trigger залустить свипирование по частоте. дождаться окончания

формирования графиков всех частотпьIх характеристик и нФкатием на квопки Trigger -> Hold
остановить свипирование.

lб
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Рисунок 7 - Схема соедпнениJI приборов для опрелеления погрешности измерения

модуJuI и фазы коэффициента передачи

l0.7.24 Установить частоту маркера 10 МГц, записать значения коэффициентов передачи

и фазы Sr лля портов 1 и 2 одновременно.
10.7.25 Повторить измерения маркерами на частотах l00 МГц; l;3; 4,5ГГц, Для

шlализаторов Дкип-6604/3 и дКИП-б604/4 дополнительно произвести измерения на частотах 5;

7; 8.5 ГГц.
10.7.26 дбсолютную погрешность измерений модуля коэффициента передачи и фазы

коэффициента передачи вычислить по формуле (7):

S:Sr-S" Q)

'Габлица l4

Пределы допускаемой основной абсолютной погр€шности
измереlrий молу:lя коэффициеIlта передачи, дБ
- в диапазоне частот от 9 кГц до 3 ГГц
- в диапазоЕе частот св. 3 ГГц до б ГГц
- в диаIIазоне частот св. б ГГц до 8.5 ГГц

l7

Наименованис характеристики
Значение ослаблеltия, дБ

20 50

+0,24з
а0,253
+0,22з

+0,269
+0,259
+0,228

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений фазы
коэффициента передачи, градус
- в диапазоне частот от 9 кГц до 3 ГГц
- в диап.rзоне частот св. 3 ГГц до б ГГц
- в диапазоне частот св. б ГГц до 8.5 ГГц

+0,79
+0,85
+0,б5

где S, - значепИя коэффициевтов передачи и фазы д,Iя ат1енюатора 20 дБ, }казапнь!е в протоколе

поверки набора мер.

РезультатЫ поверки считать положительными, если полу{енные значения погрешностей
не превыш:lют допускаемьD( пределов, приведенньD( в таблице 14.

+0,96
*0,89
+0.69



10.7.27 Подключить к анализатору дtя измерепий вместо аттенюатора 20 дБ аттенюатор

50 дБ из набора мер 33б3-1.
10.7.28 В меllю Тriggеr залустить свипирокшие по частоте. Дождаться окончания

формирования графиков всех частотньD( харaжтеристик и ЕФкатием на кнопки Тriggеr -> Hold
остaшовить свипирование.

10.7.29 Установить частоту маркера 10 МГц, записать значения коэффициентов передачи

и фазы Sr для портов 1 и 2 одновременво.
10.7.30 Повторить измерения маркерами на частот.D( 100 МГц; l; 3; 4.5 ГГц. Дtя

анализаторов Акип-6б04/3 и АКИП-б604/4 дополЕитеJIьно произвести измерепиrI на частот:lх

5; 7; 8.5 ГГц.
l0.7.3l Абсолютную погрешность измерений молуля коэффициента передачи и фазы

коэффициента передачи вьт.Iислить по формуле (8):

S: Sr -S. (8)

где Sэ - значения коэффициентов передаtм и фазы для аттенюатора 50 дБ, указаrные в

протоколе поверки пабора мер.

|0.7.З2 Ия ан.шизаторв спекгра ДКИП-660412 и АКИП-6604/4 произвести и3мереНИЯ

по пунктам 10.7.1 - 10.7.31 для порта 3 ипорта4,

Результаты поверки считать положительпыми, если полученные значения погрешностей
не превышают допускаемых пределов, приведенньж в табrплце l4.

l0.8 Опредслеrrие абсолютrrой погрешности пзмерепия уровIIя мощности вхолного
сtlгttала в режшме аtrализатора спектра (при 5rсгаповлепной опции SA)

10.8.1 Определение абсолютной погрешности измерения }ровня входного сигн.Iла в

режиме апirлизатора спектра проводят с помощью генератора сигнalлов высокочастотного,
измерителя мощности NRP18A и делителя мощности.

10.8.2 Собрать схему измерения в соответствии с рисунком 3.

.Щопускается использовать внешний источник опорной частоты дJIя синхронизации всех

используемых средств измерепий.
10.8.3 Установить следующие параметры анализатора цепей дrrя измерения уровня

мощности в диапазоIlе частот:
о PRESET;
о MEAS -> SA -> А;
. FREQ -> Center: в соответствии с Таблицей 15;

о FREQ -> Span: 10 кГц;
. POWER -> Роwеr Lcvel: 5 dB;
о SCALE -> Scale: l0dB;
. SEARCH -> Мах Search

10.8.4 На генераторе сигналов устtшовить частоту в соответствии с таблицей 15-

10.8.5 Установить уровень сигнала генератора таким образом, чтобы }ровень вьrходной

мощности, измеряемый измерителем мощности, состIIвJIял +l0дБм и вкJlючить вьйод
генератора.

10.8.6 Произвести измерения уровня мощIIости с помощью измерителя мощliости и

записать результаты измерений в таблицу l5.
10.8.7 Произвести измерениям }товIlя сигнаIIа на анаJIизаторе цепей с помощью маркера

<Mean> и записать результаты измерений в таблицу 15.

10.8.8 дбсолютную погрешIIость измерения }ровЕя мопшости вычислить по формуле (9):

Р*= Pt- Pz (9)

где Pl - }?овеIIь выхолной мощности, измеренный измерителем мощности, дБм;
Р2 - уровень вьжодllой мощности, измеренпый анatлизатором цепей, дБм.

l8



I {ентра,тьпая частота
Уровень выходной мощности,

измерепный измерителем
мощности Pt, дБм

Уровень выходпой мощности,
измеренньй анаJlизатором цепей

Р2, дБм
250 кГц
1МГц
10 МГц
l00 МГц
500 Мl'ц

1ГГц
3 ГГtr

4.05 ГГIr
5 ГГц
7 ГГц

Таблица 15

10.8.9 Повторить измерения для уровней вьпrодной мощности 0; -10; -20 дБм д,llя частот,

указанньrх в Таблице 15.

результаты поверки считtlются удовлетворительными, если абсолютная погрешность

измерений не превышает а2 дБ.

l1 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
l1.1 Результаты поверки полгвержд:lются сведениями о результатzлх поверки средств

измерений, вкJIIочеЕпыми в Федеральный информационный фонд по обеспечению единстм
измерений.

l1.2 При положительных результатах поверки по змвлению владельца средства

измерениЙ или лица, представившеГо его на поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или)

наlIосится зпак rIовсрки на средство измерений.
l1.3 При о.гриIIательных результатaIх поверки (когда не подтверждается соответствие

средств измерсний метрологичсским требованиям) по зilявлению владельца средства измерений

или лица, представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности,
11.4 Протоколы поверки офоршrяются в соответствии с требованиями,

установленными в организ lии, проводившей поверку

Нача,тьник о,гдела испьпаний
АО <ПриСТ>

Ведущий инже}tер по метрологии
отдела испытаlий АО <ПриСТ>

I о. В. Котельник

Е. Е. Смерлов
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Значепиенаименование ха истики
21

+l
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10-6

10'
стандартное исполнение
опция SNA5000I]PR

Пределы допускаемой относительной
погрешности частоты опорного
ген

от -55 до +10ВКИ ВЬIХОДНОГО вня моllltlости дБмтон

+ 5Абсолютнм погрешность устаIIовки уровня мощности геlIератора от минус
20 лБм до максимаJIьного значеIIия ДБмl)

0,5нелинейность ам дпои ха лБки I,eH

от 9 до 18 кГц включrrгельно
св. l8 до 30 кГц включительно
св. 30 до 70 кГц включительно
св. 70 до 100 кГц вкJIючительно
св. l00 до 300 кГц вкJIючительно
св. 300 кГц до 5 ГГц вюT ючительно
св. 5 до 6,8 ГГц включителыlо
св. 6,8 до 7,7 ГГtl вкrпочителыlо
св. 7,7 до 8 ГГц включительно

ГГIl включителыtосв. 8 ло 8,5

.Щиапазон уст:rновки уровня вьжодной
мощности генератора в диапilзонах
частот (Ps), дБм

ФазаjIbм

0,005

0,003

0,00з

0,004

0,03

0,05

J0

0 05

от 9 до 50 кГц включительно
(полоса пропускания 1 кГц)
св. 50 кГц до 1 МГц вктпочительпо
(полоса пропускания l кГц)
св. 1 МГц до 4,5 ГГц включительно
(полоса пропускания 10 кГч)
св. 4,5 до 8,5 ГГц включительно
IIo.]loca кания 10 KI-rt

Срелнеквалратическое отклонение
значения шумов измерительного
трасга при измерении модуля/фазы
коэффициентов передачи и
отрaDкения, в диапазоне частот,

лБ/грмус, не более

_ 100
_110

- l20
-l25
-|25
-l25ггц включительно

от 9 до l00 кГц включительно
св. l00 до 300 кГц вкrrючительно
св. 300 до 500 кГц вкJlючительно
св. 500 кГц до l МГц включительно
св. l МГц до 4.5 ГГц вютючительно
св. 4,5 до 8,5

Уровень собственного шума 
_

приемников, Iiормtцизованныи к
полосе пропускания 10 Гц, в

диапапоне частот (N0, дБ, не более

,lз

74
95
lz0
125
l25
125
110
l00
95

от 9 ло l8 кГц включительно
св. l8 до 30 кГц включите;tьно
св. 30 до 300 кГц вкJIючительно
св. 300 до 500 кГц вкJIючительно
св. 500 кГц до l МГц включительно
св. 1 МГц до 4,5 ГГц вкJIючительно
св. 4,5 до 5 ГГц включительно
св. 5 до 6,8 ГГц включительно
св. 6,8 до 7,7 ГГц вктпочительно

5 ГГц вкпrочитсльносв. 7,7 ло 8

.Щинамический диапазон при полосе
пропускания 10 Гц, в диапазоlrе
частот, дБ, не мснее

+ 5АбсолIотная погреlllность измерения }ровllя входной моltl,ности в режиме
t]cK],o а цепей, лБного аtlaulиз

)0Нелиltейность приемного тракта lIри измсрении }ровня входяой мощIlости,

лБ

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Таблица Al - Метрологические характеристики анzlлизаторов

20

от -55 до -5
от -55 до 0
от -55 до 2
от -55 до 5
от -55 до 7

от -55 до l0
от -55 до 8

от -55 до 5
от -55 до 4
от -55 до 0



ll ние таблиIIы Al
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений модуля
коэффичиента отажения ДSt t

(полоса пропускания 10 Гц, без
еItия дБII енения

/ .s,,.Еr \
Lc.l Ed. ^' l +\ 1-Srr,Es,/

Er Ed
1-Srr,Es S11

+ _сJl1
Nf,
Ps

Пределы допускаемой абсолютной
поIрешности измерепий фазы
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