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Таб-l ица l - опе аllии пове ки

внешнlrй осмот e,lcTBa изilI Hltll

Опрелеление метрологических характеристик и
подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям:
- Опробование и проверка прalвильности работы
счетного механизма, индикатора функционирования,
испьпательньц выходов
- Проверка без тока нагрузки(отсутствия самохода)
- Проверка стартового тока (чувствительности)
- Определение основной относительной погрешности
- Определение основной абсолютной погрешности часов
- Определение погрешности измерения параJ\{етов
э-lе ическои эне гии

З Требования к условиям проведеяшя поверки
3.1 При провелении поверки должны быть соблюдены следующие условия

- температура окружающего воздуха. ОС... 
. .

- относительная влажность воздуха, %- -. - -. - -

......... от 15,rо 25:
... , . ....от З0 до 80:

z

оII ации и
обязательность выполнения Номер

пункта
методикипервичной периодической

по ке

Наиьtенование операции поверки

7

8.1Да ДаКонтроль ус;rовий поверки (при подготовке к поверке и

а из]lt нииоп бовании с

82Да ДаОпробование (при полготовке к поверке и опробовании
.lства llз\1

9Нет
l0НетДа')чности изоляпииическои пп l]e ка э.-]

l1.1
l|.2
l1.3
l 1.4

1 1.5

ll

l 1,6

Да
Да
Да
Да
!а

Нет

Да
Да
Да
Да
!а

I) Если данная операция проводилась при приемо-сдаточньIх испьшаниях, то повторнаJl проверка

не II изводится. а засчитывается з jIы,аl, ll е\{о-сJ,а],очных испытании

l Обшие положения
Настоящая методика поверки распространяется на счетчики электрической энергии

трехфазные многофункциональные ЭМИР-3. выпускаемые по техническим условиям
МИРТ.4l l l52.19lTY (в дальнейшем - счетчики) и устанавливает методы их первичной и
периодической поверок.

Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость в
СООТВеТСТВИИ СО СЛеДУЮЩИI\rИ ГОСУДаРСТВеННЬШИ ПОВеРОЧНЫМИ СХеМаМИ:

- государственный первичный эта,lон единицы электрической мощности в диапазоне частот
от l до 2500 Гц ГЭТ l53-20l9. в соответствии с государственной поверочной схемой для средств
измерений электроэнергетических величин в диапазоне частот от 1 до 2500 Гч, утвержленной
приказом Росстандарта от 2З.07 .2021 г.JФ 1436;

- государственный первичный этiцон единицы времени, частоты и национilльноЙ шкалы
времени ГЭТ |-2022, в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерениЙ
времени, частоты и национilльной шкалы времени, угвержденной приказом Росстандарта От

26.09.2022 Ns2360.
Перелача размеров единиц величин при поверке осуществляется методами прямых

измерений. сличения показаний или компарирования.

2 Перечень операчшй поверки средства измерений
2.1 При провелении поверки должны быть выполнены операции, указанНые В ТабЛИЦе 1.

поверке
ДаДа

ДапDовеDка проmаммного обеспечения



- атмосферное давление, кПа... . от 84 до 106

4 Требовапия к специалистдм, осуществляющим поверку
К поверке допускаются лица, из)rчившие эксплуатационные документы на поверяемые

средства измерений. основные и вспомогательные средства поверки и настояпý/ю методику
поверки.

5 Метрологические и техническлrе требования к средствдм поверки
5.1 При проведении поверки применяются основные и вспомогательные средства поверки,

указанные в таблице 2.

Таб..Iица 2 - М о-.1огические и технические ебования к с а}, пове ки

п.8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и

опробовании
сре:ств изrtерений )

п.l0 Проверка
электрической
прочности
изоJUlции

п.l l Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
l\tетрологическим
требованиям

Установка дJul проверки
электрической безопасности
GPI 725 (рег. номер в

Федеральпом
информачионном фонле по
обеспечению единства
измерений JS 19971-00)

Эталоны единицы элекгрической мощности в

диапазоне частот от l до 2500 Гц, подсистема
воспроизведения единиц электрической
i!tощности. согласно Гпс для средств

измерений электроэнергетических величин в

Jиапазоне частот от l до 2500 Гц, и средства
измерений, соответствующие требованиям к

этаlонам не ниже 2 разряда утвержденной
приказом Росстандарта от 23.07.202l г. J',l!

l43 6
Эта,,rоны единицы времени, чаСтоты И

национмьной шкалы времени согласно ГПС
для средств измерений времени, частоты и

национальной шкаJIы времени и средства
измерений. соответствующие требованиям к

эталонам не ниже 5 разряда утвержденной
приказом Росстанларта от 26,09.2022 J\b2360 в

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операuии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

2l

Прибор комбинированный
Testo 622 (рег. номер в

Федеральном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений }lЪ 53505- l3)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений от
l5 "С до 25 "С с абсолютной погрешностью
не более l 'cl
Средства измерений относительной влажности
в диапазоне от 30 до 80 7о с погрешностью не
более 2 о/о,.

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 84 до 106 кПа с погрешностью не

более 0.5 кПа
Установки для проверки электрической
безопасности испытательным напряжением от
0 до 1000 В, прелел лопускаемой основной
погрешности устаЕовки выходного
напряжения *(0,0 l,U+5eMp.)
диап,lзон измерений сопротивления изоляции
не менее l5 МОм. предел :опускаемой
основной погрешности измерения +57о

Система переноснм
поверочная PTS З.3С (рег.

номер в Фелеральном
информачионном фонде по
обеспечению единства
измерений Nч 6075l -l5)
Частотомер 1тrиверсапьный
CNT-90 (рег. номер в

Федера,lьном
информачионном фонле по

обеспечению единства
измерений Nч 70888-18)

_)

диапазоне от 0 до 300 кГц



5.2 !опускается применение не приведенных в таблице 2 средств поверки, но
обеспечивающих определение метологических характеристик поверяемых средств измерений и

условий проведения поверки с тебуемой точностью.

6 Требования (условия) по обеспечепию безопасцости проведения поверки
6.1Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники

безопасности и производственной санитарии.
6.2 При проведении поверки необходимо соблюдать правила техники безопасности при

эксплчатации электроустановок и требования безопасности, определенные в эксплуатационньж
.1oKvMeHTax.

6.З К работе на электроустановк,rх следует допускать лиц, прошедших инструктаж по
технике безопасности и имеющих удостоверение о проверке знапий. Специаrrист,
осуществJlяющий поверку, должен иметь квалификационнуо группу по элекгробезопасности не
ниже ,гретьей.

7 Внешний осмотр средства измереншй
При внешнем осмотре проверяют комплектность, маркировку, нzlличие схемы подключения

счетчика, отметки о приемке отделом технического контроля или о выполнении регламентньж
работ. а также соответствие внешнего вида счетчика требованиям ГОСТ 31818.11-20l2,
технических ус,rовий и эксплуатационньrх документов на счетчик конкретного типа.

На корпусе и крышке зажимной коробки счетчика должны быть места для навески плОМб,

все крепящие винты должны быть в нilличии, резьба винтов должна быгь исправна. а

механические элементы хорошо закреплены.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Подготовка к поверке
перед провелением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные

работы:
- проведены технические и организ Iионные мероприлия по обеспечению безопасности

проводимых работ в соответствии с действ},ющими положениями ГОСТ 12.27 .0-'l5;

- проверить на,тичие действия срока поверки основных средств поверки.

средства поверки и поверяемые системы должны быть подготовлены к работе согласно их
эксплуатационньш документам.

контроль условий проведения поверки по пункту 3.1 должен быть проведен перед начfu'lом

поверки.
8,2 Опробование (при подготовке к поверке и опробовании средства измерений)

Опробование счетчиков производится в следующем порядке:
- по.].к-,lючить счетчик к поверочной установке:
- подать номинальное значение напряжения;

- проверить работоспособность дисплея, функциональньIх клавиш.

режимы. отображаемые на дисплее, должны соответствовать выбранньтм при нажатии

соответств},ющих кJlавиш и требованиям руководства по эксплуатации
счетчики. не соответствующие перечисленным требованиям, дмьнейшей поверке не

подвергаются и бракуются.

9 Идентификация программного обеспечения
проверку возможности считывания информаuии со счетчика по интерфейсу проводить

nyaa" a.rrr"r"u"ия идентификационных данных прогрzlммного обеспечения счетчика (далее - По)
с помощью компьютера с установлеItньтм конфигурационным программным обеспечением и

соответствующего адаптера интерфейса.

,Щля проверки наименования, номера версии и контольной суммы ПО необходимо подать

но}tин&льное напряжение питания на счетчик, установить связь счетчика с конфигурационным

програNlмным обеспечением в соответствии с разделом 3 руководства по эксплуатации счетчика и
4



считать значение идеIrтификатора. Например, отобразится парамет MT4VI054AD (гле МТ4-
идентификационное наименование ПО, VlO - номер версии 1.0 ПО, 54AD - контрольнzrя сумма
исполняемого кода).

Результаты проверки считаются положительными, если версия прогрilммного обеспечения
соответствует данным, приведенньIм в описании типа средства измерений-

Приборы, не соответствующие перечисленным требованиям, дirльнейшей поверке не
подвергаются и бракlтотся.

I0 Проверка электрической прочности изоляции
l0.[ Проверка электрической прочности изоляции счетчика напряжением переменного тока

проводится на установке GPI 725 или лругой установке, Koтoparl позвоJulет плавно повышать
испытательное напряжение практически синусоидмьной формы частотой 50 Гц от нуля к
заданному значению. Мощность истоttника испытательного напряжения должна быть не менее
500 Вт.

Скорость изменения напряжения должна бьпь такой, чтобы напряжение изменялось от
нуля к заданному значению или от заданного значения к нулю за время от 5 до 20 с.
Испытательное напряжение заданного значения должно быть приложено к изоляции в течение
l мин.

Появление (короны) и шума не являются признаками неудовлетворительной иЗоляцИИ.

l0.2 Испытательное напряжение 4 кВ переменного тока частотой 50 Гч прикладываот:
- между соединенными вместе всеми силовыми цепями тока и напряжения и кземлей>;

- между соединенными вместе вспомогательными цепями с }tоминаJlьным напряжениеМ

свыше40Ви<землей>.
Примечание - <rЗемля> - металлическая фольга, которой закрывalют корпус СчеТЧИКа.

Расстояние от фольги до вводов коробки зажимов счетчика должно быть не более 20 мм.

Результаты проверки считают положительными, если электрическarя ИЗОЛЯЦИЯ СЧеТЧИКа

выдерживает воздействие прикладываемого напряжения в течение 1мин без пробоя или

перекрытия изоляции.

l 1 Определение метрологических характеристпк
l1.1 Опробование и проверка правильности работы счетного механизма, индикатора

функционирования, испытательных вьIходов
l1.1.1 Опробование и проверка испытательных вьгходов заключается в установлении их

работоспособности - наJ'lичия выходного сигнilла, регистрируемого соответствующими

устройствами поверочной установки.
l1.1.2 Проверку работы индикатора функчионирования проводят на поверочной устаIiовке

при но]!1инaцьных значениях напряжения и силы тока, путем набrподения за индикатором

функuионирования (светодиодным индикатором, расположенным на передней панели). Результат

проверки считают положительным, если наблюдается срабатывание светодиодного индикатора.

l1.1.3 Контроль наличия всех сегментов дисплея проводят сразу после подачи на счетчик

номинального напряжения сличением индицируемого при этом теста дисплея с образцом,

приведенным в руководстве по эксплуатации счетчика-
11.1.4 Правильность работы счетного механизма счетчика проверяют по приращению

показаний счетного механизма счетчика и числу включений светодиода, вкJIючающегося с

частотой испытательного выходного устройства (числу импульсов на испытательном выходе),

результат проверки считают положительным, если на каждое изменение состояния счетного

механизма происходит N срабатываниЙ светодиода в соответствии с формулой:
kN=---'. (l)

l0"
где & - постоянн.rя счетчика. имп/(кВт,ч) [имп/(квар,ч)];
t? число разрядов счетного механизма справа от запятой.

Приrtечаttия: 
5



l Первое после включения счетчика изменение состояния счетного механизма не

учитьвается.
2 !опускается проводить проверку при напряжении 240В, токе 5 А и cos (р= 1 (siп 9= |)

J.ля счетчиков с номинальным напряжением 220 В и 230 В. Результат проверки считают
положительным, если через l50 с после вкJIючения счетчика произоцшо приращение показаний по
активной энергии (по реактивной энергии. при нzrличии соответствующей функции) на
(0.15t0.0l ) кВт,ч (квар,ч).

3 ,I[опускается проводить проверку при напряжении 60 В, токе 5 Аи cos rp= | (siп Q- |) для
счетчиков с номинаrIьным напряжением 57,7 В. Результат проверки считают положительным, если
через 600 с после включения счетчика произошло приращение показаний по активной энергии (по

реактивной энергии. при нzlличии соответствующей функции) на (0,15t0,0l) кВт,ч (квар,ч).

l 1.2 Проверка без тока нагрузки (отсlтствие самохода)
11.2.1 Проверку проводят на поверочной установке. К цепям напряжения счетчика

прилагают напряжение, зЕачение которого равно l15 О% номинмьного значения, при этом ток в
токовых цепях счетчика должен отсутствовать.

l1.2.2 Контроль числа импульсов на испытательном выходе выполняют по схеме
приложения А (частотомер устанавливается в режим счетчика импульсов, напряжение на выходе
б.rока питания - l0 В). Если используемая поверочн:rя установка предусматривает
автоматизированную проверку отсутствия самохода счетчиков, то испытания проводят на
поверочной установке.

Примечание - Перед началом контроля задают номинальное (базовое) значение силы тОКа В

последовательньж цепях счетчика. а для частотомера выполняют команду (СТАРТ) и убеждаЮТСЯ
в том. что на чифровом табло частотомера происходит регистрация импульсов. Затем размыкаЮТ
последовательн ые цепи счетчика. а зарегистрированное число импульсов принимают за начzulьное

зllачение. При необходимости уровень сигнzulа на входе частотомера подстраивается реЗИСТОРОМ

R2.
11.2.3 Счетчик считают вьцержавшим проверку, если на испытательном вьIхОде СЧеТЧИКа

зарегистировано не более 1 импульса за время испьпаний Дl, мин, вычисленное по формуле:

N.l06
Дr= (2)

k ,m.U

где ,t - постоянная счетчика, имп/(кВт,ч) [имп/(квар,ч)];
,?1 - число задействованных измерительных элементов;
Л _ коэффиuиент равный 900 для счетчиков кJIасса точности 0,2S пО ГОСТЗl8З19.22,

равный 600 для счетчикоВ классоВ точностИ l по ГоСТ 318l9.2l и 0,5S по гост 3l819.22, равный
480 для счетчиков классов точности l и 2 по ГОСТ 318l9.23;

Liu,,, - номина:Iьное напряжение, В;
f,,ол. - максимальный ток, А.

l l.З Проверка стартового тока (чувствительности)
l1.j.l Проверку чувствлIтельности счетчика проводят при номинrtльном значении

напряжениЯ и cosp=l (при измерении активноЙ энергии) или sinp: 1 (при измерении реактивной
энергии).

НормированнЫе значения силы тока, которые соответств},ют чувствительности шIя каждого

исполнения счетчиков, указаны в таблице 3. ,Щля счетчиков, предназначенньIх для измерений

энергии в двух направлениях, проверку выполняют по каждому из направлений,
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класс точности счетчика

'l'ип включения счетчика
1

по ГоСТ
зl8l9.2l_

2012

0,2S
по ГоСТ
з l 8l 9.22-

20|2

0,5S
по гост
зl8|9.22-

20|2

l
по ГоСТ
3 l 8l 9.23_

2012

2

по ГоСТ
31819.23_

20l2
Непосредственное 0,0025 la 0,00l 1о 0.0025 1а 0.005 й

0.003 1",,,,Через трансформаторы тока 0.002 /",,,, 0,00l /,,,,, 0.002 1,,",,

Таб.lица З - Но \I tl ванные значения ста вого тока

(,

l1.3.2 Результаты проверки признают положительными, если на испьпательном выходе
счетчика появится хотя бы l импульс за время испытаний А/, мин, выrмсленное по формуле:

1.2 .6. l0{_,-:-- .- , ,_,,k.m.U,",,.l"

где ft постояннful счетчика, имп/(кВт,ч) [имп/(квар,ч)];
и - число задействованных измерительньtх элементов;
Ио," номинtlльное напряжение, В;
|, - стартовый ток. А (в соответствии с таблицей З).

l 1.4 Опрелеление основной относительной погрешности
l1.4.1 Определение основной относительной погрешности счетчиков проводят на

поверочной установке.
11.4.2 Значение основноЙ относительноЙ погрешности 6; в прОuеНТаХ ДЛЯ СЧеТЧИКа

опредеJ-Iяют по показаниям вычислителя погрешности поверочной установки, испОльЗуя иМПУЛЬСЫ

оптического испытательного вьIхода счетчика.
l1.4.3 Значения напрякения, силы тока и коэффициента мощности, допускаемые пределы

основноЙ относительноЙ погрешности для счет.Iиков классов точности 0,2S, 0,5S и l при

измеренииактивнойэнергииприведенывтаблицах4и5.Втаблицахби7приведеныданныедля
счетчиков. имеющих класс точности l и 2 при измерении реактивной энергии.

flля счетчиков, предназначенных для измерений энергии в двух направлениях, проверку
выполняют по каждому из нtшравлений.

Примечания:
l Время измерений А/. с, для каждого номера испытаний должно быть не менее

вычисленного по формулам
з_6. l06l, - -------j---- ln\

k ,m ,IJ ,,,,,,,I , cos tp '

l1.Il]

3,6.10 (5),4l =
k п ,U,,,,,, ,l , sin tp '

где /< - постоянн!lя счетttика, имп/(кВт,ч) [имп(квар,ч)];
й - число задействованных измерительньD( элементов;

Ио' - номинальное напряжение, В;
1- ток, А (в соответствии с таблицами 4 - 7);

cos р - коэффичиент мощности (в соответствии с таблицами 4, 5);

siп tp коэффициент (в соответствии с таблицами 6,7),
2 Основную погрешность при измерении активной энергии обратного нaшравления для

счетчиков классов точности 0,2S и 0,5S допускается проводить для номеров испыганий 1, 6, l2
таб.rицы 4.
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3 Основную погрешность при измерении акгивной энергии обратного нzшравления для
счетчиков к],]асса точности l допускается проводить для номеров испытаний l , 6. l4 таблицы 5.

4 OcHoBH1.1o погрешность при измерении реактивной энергии обратного направления
счетчиков классов точности l и 2 допускается проводить для номеров испытаний l,3,8 таблиц б и
7.

[1.4.4 Результаты проверки признают положительньIми, если значения погрешности. не
превышак)т соо] ветствчющих ]аявленных значений.

Таблица 4 - Значения силы тока. коэффициента мощности и пределов допускаемой основной
относительной погрешности счетчиков класса точности 0,2S и 0,5S при измерении активнОй
эне г}tI.1

,Щопускаемое значение погрешности,
ОZ, для счетчиков кJIасса точностиЗначение информативного парамета

0.2S 0,5SНапряжение
cos (р, тил
нагрузки

Номер
исп.

l l t 0,2 t 0,5

] I.uo*, 0,5 инд +0,i t 0,6
0,8 емк

] 0.5 инд t 0.з t 0,6
0,8 емк

6 l +п) +oi
7

U"",,
0 5 инд.

0.11,",,
0.8 емк.

t 0,3 t 0.6
li
() 0.05 1,,,,, 1 l0,2 t 0,5

l0
0.02 I,,,,,

0.5 инд t 0.5 + 1.0
l1 0,8 емк.

|2 0,01 1"",, l t0 4 t 1.0

II и одн ои ке

lз l t 0.3 t 0,6

l_+ 0,5 инд. t 0.4 t 1,0

l5 I t 0,3 t 0,6
U,,,"

0,5 инд t 0,4 + 1,0lб
|7 0.1 1""" 0.5 инд. t 0,4 t 1,0

llJ 0,05 1,,'" l t 0.j t 0.6

ll

Сила тока



Таблица 5 - Значения си.qы тока, коэффичиента мощности и пределов допускаемой основной
относительнои по шности счетчиков класса точности l п и изме нии активнои эн |,ии

таб:rица б - Значения силы тока. коэффичиента мощности и пределов допускаемой основной

относ!lте_lьнои пог ешности счетчиков класса точности l п !l 1,1зNt еIIии внои эне гии

Значение информативного параметра !опускаемое значение погрешности,
7о, Для счетчиков

непосредственного
включения

трансформаторно
го вкJючения

Hoirtep
llc п

Сила тока Напряжение
cos (р, тип
нагрузки

l l

0,5 инд. t 1,0

0,8 емк.

+ l 0
_)

I,,,,r,

,l 0.5 инд.
0,8 емк) t 1.0 + 1,0

l6

I*,." rat

0,5 инд.7 t 1,0
0.8 емк.

t 1,0
8

0,2 I,o." tal

+ l 0lо

0,5 инд.l0 + l 0
0.8 емк.

t 1,5ll
0.| Ьл, ral

0,5 инд.l] t 1,5
0.8 емк.lj

+ 1,0l t 1,5

0.05 /,"" ral

l.+

+ 1 5l0.02 l*,, rbl

U".."

l5
При олноф азной нагрузке

+2,0llб
xz,00,5 инд|7

I,,,.-,

х2,0lI8
+2оl9 IHo.y rбl

0.5 инд !2 020 0,2 luon rBl

+2 0l0,| L,' rot2l
l21 0,05 L.' rat

+ 2,0

0,5 инд.

Unon

]) 0,| L.' rcl

.Щопускаемое значение пофешности,
7о. для счетчиковЗначение информативного параметра

трансформаторно
го вк;Iючения

непосредственного
включения

slп (р,тип

нагрузкиСи_ла тока Напряжение

Hortep
исп.

ll + l 0+ l 0
0,5 инд,

lJ t 1,0
0.5 инд.] t 1,0

0,5 инд.0,2 I*,_" ral

t 1,0l6

t 1,0t 1,50,5 инд0,| l *,, ral
7

+ 1,0t 1,5l8

0,5 инд.9
0,05 I*," ra

t 1,5
l

U"",,

0,02 l*," rall0

9

0,5 инд.

)



п одо-il}iение таблицы 6

Таблица 7 Значения силы тока, коэффиuиента мощности и пределов допускаемой основной
относительнои по ешности счетчиков класса точности 2 ll llз\lе нии активнои эн гии

_!')<

l 1.5 Определение основной абсолютной погрешности часов
1 1.5.1 Проверку точности хода часов проводят при номинальном входном напряжении.

11.5.2 СобратЬ схему. приведенную в приложении д. разместив фотоприемник
(фототранзистор VT1) напротив светодиода оптического испытательного выхода счетчика.

l1.5.3 с помощью конфигурачионного программного обеспечения перевести счетчик в

ре}iим проверки времени.
1 1.5.4 Установить на блоке питания напряжение 10 В.

Значение информативного параметра !опускаемое значение погрешности,
О/о, 

ДЛЯ СЧеТЧИКОВ

Сила тока Напряrкение
Slп (р,тип

нагрузки
непосредственного

включения
трансформаторно

го включения
При однофазной нагрузке

l1 0.5 инд.
|2 1

t 1,5 t 1,5

lj 0,5 инд.
1.+

I-
l

t 1.5 t 1.5

l5 0,2 I*" ro) 0,5 инд. t 1,5

lб 0,5 инд. t 1,5

17
0,1 L"" ral

1 + 1,5

0,05 L." ro 1 t 1,5

!опускаемое значение погрешности,
%о. для счетчиковЗначение информативного параметра

го вк.-Iючения
Slп (р,тип

нагрузки
непосредственного

включения

Нопtер

Сила тока Напряжение

l 1

0х2 +)пI,,,-,
0,5 инд2

lJ +?оI-
0,5 инд4
0,5 инд) 0,2 Ьо' la)

l +r06
+,) ý t 2.00,5 инд7

0.1 Lu" ral

t 2.0+ 2.5l

0,5 инд.9
0,05 ]"u," ral

1l0 0.02 I,."ro

U,.,,

При однофазной нагрузке

0,5 инд.ll t 3.0+ J 0
ll2

0,5 инд1j t з,0
1

+ _) 0
1.1

I

t з,00,5 инд0,2 I""" ral

t з.00,5 инд.16

+ з,0l|7
0,| I,olt rat

+ 0Jl

U",,,

l8 0,05 Ь." ral

l0

Номер
исп.

18

Uoon

трансформаторноисп.

+)0

8

l5



l1.5.5 Измерить период сигнала на оптическом выходном устройстве, при необходимости
подстроив уровень сигнаJIа на входе частотомера резистором Ю.

Резу;rьтат проверки признают положительным, если усредненньтй период за восемь
пос.lедовательных измерений укладывается в диzlлазон от (l999988,43 - З,47,(t"-р-20)) мкс до
(20000l l,57 + Э,4'7 ,(t"ц, * 20)) мкс, где lo*p - температура окружающей среды при проведении
проверки, ОС.

l l .6 определение погрешности измерения параметров электрической энергии
l 1.6,l Опрелеление погрешности измерения параметров электрической энергии проводят на

поверочной vcTaHoBKe.
Примечания -.Щопускается при проверке считывать из счетчика и поверочной установки

одновременно несколько различных значений параметров электрической энергии с последующим
определением погрешности измерения каждого параметра.

l1.6.2 Пределы допускаемой погрешности измерения параметров элек,грической ]нергии
приведены в оп исан и и типа_

11.6.3 Проверка погрешности счетчика при измереЕии среднеквадратических значений

фазного напряжения проводится при номинально (базовом) токе, коэффициенте мощности 1 и
с-:lедующих значениях напряжения, для счетчиков с символом кМ>: 0,75U"ou, U"ou, 1,2U"o", дJlя
счетчиков с сиN{волами KAlRx-xx-xx-xx-xx-xx-xx-Px-xMxx-D>:0,55Unor, Unor, 1,3Uno", для
счетчиков с симво.]ами <А l Rx-xx-xx-xx-xx-xx-xx-Px-xBxx-D>: 0,55U"o", IJ"o", 1,3U"or, для
сlIетчиков с символами кДlRх-хх-хх-хх-хх-хх-хх-Рх-хМххZ-D>:0,55U"оu, U"o", 1,3U"or, для
счетчиков с символами KAlRx-xx-xx-xx-xx-xx-xx-Px-xBxxZ-D>:0,55U,o", U"o*,, l,ЗU"о". С
помощью конфигурационного программного обеспечения считать из счетчика значение фазного
наlrряжения U.u. С дисплея эталонвого счетчика, входящего в состав поверочной установки.
считать покzвания фазного напряжения LЪ" Опрелелить погрешность измерения напряжения по

формуле:
U _U

5U 100%. (6)
U

Результат проверки признают положительным, если погрешность при измерении напряжения
не превышает значений, указанных в Таблице Бl Приложения Б.

l1.б.4 Проверка погрешности счетчика при измерении среднеквадратических значениЙ
силы переменного тока производится при номинальном напряжении, коэффициенте мощности l и
следующих значениях номинального (базового) тока: 0,051,о-,, rьъ I*" ,u,,, I.o*r. С помощью
конфигурационного программного обеспечения считать из счетчика значение тока I.u. С дисплея
этiIлонного счетчика! входящего в состав поверочной установки. считать показания ToKi} Iобр.

Опреде;tить погрешность измерения тока по формуле:
ll,

бl ='#.100%. (9)
l обр

Результат проверки признают положительным, если погрешность при измерении наПРЯЖеНИЯ

не превышает значений, указанных в Таблице Б1 Приложения Б.

11.6.5 Проверка погрешности счетчика при измерении частоты проводится при
номинilльном напряжении и при следующих значениях частоты: 42,5 Гц, 50 Гц, 57,5 ГЦ. С
помощью конфиryрационного программного обеспечения считать из счетчика ЗНаЧеНИе ЧаСТОТЫ

сети F"ч. С дисплея поверочной установки, считать показания частоты сети Fобо. ОПРеДеЛИТЬ

погрешность измерения частоты по формуле:
ЬF : F,u - Fuбр. (l0)

Резчльтат проверки признают положительньIм. если погрешность при измеРеНИИ НаПРЯЖеНИЯ

не превышает значений, ).rказанных в Таблице Б1 Приложения Б.

ll



[ 1.6.6 Проверка погрешности счетчика при измереRии активной мощности производится при
значениях информативных параметров! соответствующих таблице 6,

таблица б Значения силы тока, коэ ициента мощности п изNI ении активной мощности

ll

С помощью конфигурачионного программного обеспечения считать из счетчика значение
активной мощности P"u. С дисплея этаJIонного счетчика, входящего в состав поверочной установки.
считать показания активной мощности Рооо. Определить погрешность измерения активной
мощности по формуле:

5р _ 
Pu - P,E.l00% 

. ( l2)
Л,о,

Результат проверки признают положительным, если погрешность при измерении напряжения
не превышает значений. указанных в Таблице Б1 Приложения Б.

l1.6.7 Проверка погрешности счетчика при измерении реактивной мощности производится
при значениях информативньгх параметров, соответствующих таблице 7,

Таблица 7 - Значения силы тока, коэффичиента мощности при измерении реактивной и полной
vощности

С помоцью конфигl,рачионного программного обеспечения считать из счетЧИКа ЗЕаЧеНИе

реактивной lлощности Q.u. С дисплея эталонного счетчика, входящего в состав пОВеРОЧНОЙ

Значение информативного параметра
Номер исп.

Сила тока Напряжение cos (р, тип нагрузки
l 1

1 0,5 инд.
J

I,,,,-,

0.8 емк
4 1

) 0,5 инд.
6

IHI,H (б)

0,8 емк
7 0,05 Ь." ral

U"""

l
При однофазной нагрузке

8 l
9

L,,,-,
0,5 инд

l0 lL

0.5 инд
l2 0.05 h", bt

U"o,,

1

р()[

Slп (р, тип нагрузкиСила тока I-Iапря;кенtrе

значение ин
I loltep исп.

\,1ативного па a\I

1]

0,5 инд,)

lJ
0.5 индIHIM б)

_+

1

U"on

) 0,05 Lл, ral

Прrr однофазной нагрузке
l6

0,5 инд.1
18

0,5 инд.9
1

U,""

10 0,05 1*," la;

12



установки. считатЬ показаниЯ реактивной мощности Qocp. Определить погрешность измерения
реактивной мощности по формуле:

о _о.
Ю = 

t'" '""|' ,l\оVо. (l3)- 
Q,,o,,

результат проверки признают положительным, если погрешность при измерении напряжения
не превышает значений. указанных в Таблице Бl Приложения Б.

l1.6.8 ПРОВеРКа ПОГрешности счетчика при измерении полной мощности производится при
значениях информативньrх параметров, соответствующих таблице '7. С помощью
конфигурационного программного обеспечения считать из счетчика значение полной мощности
S.". С ДИСПЛеЯ Этfu'Iонного счетчика, входящего в состав поверочной установки, считать показания
полной мощности Suoo. Определить погрешность измерения полной мощности по формуле:

s
.l00% 

.

s ( l4)
_s

,s

РеЗультат проверки признают положительным, если погрешность при измерении напряжения
не превыIпает значений. чказанных в Таблице Б1 Приложения Б.

l1.6.9 Проверка погрешности счетчика при измерении коэффичиента мощности
производится при номинальном напряжении. номинально (базовом) токе и при следующих
значениях коэффиuиента мощности: 0.5инд, 0,8инд, 1, 0.8емк. С помощью конфигурачионного
программного обеспечения считать из счетчика значение коэффициента мощности cos 9о, С
дисп.,Iея эта]онного счетчика- входящего в состав поверочной установки, считать значение
коэQlфичиента мощности cos Qобр

Определить погрешность измерения коэффициента мощности по формуле:

dcosp =
соS(рсч - соs(робр

.100%.
( 15)

соs(рIjбр

Результат проверки признают положительным, если погрешность при измерении напряжения
не превышает значений, указанных в Таблице Бl Приложения Б.

12 Оформление результатов поверки
l3,1 Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в Федеральный

иtlформационный фонд по обеспечению единства измерений.
lЗ.2 При положительных результатах поверки по заявлению владельца средства измерений

и,]rl ,-lиllа- представившего его на поверку, на средство измерений наносится знак поверки, и (или)
выдается свидетельство о поверке средства измерений, и (или) в формуляр средства измерений
вносится запись о проведенной поверке, заверяемаJI подписью поверителя и знаком поверки. с
\,казанием даты поверки.

l3.3 При отрицательных результатах поверки по заявлению владельца средства измерений
или лица. представившего его на поверку, выдается извещение о непригодности к применению
средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно-правовыми
документами.

13.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.

Начальник лаборатории J\Ъ 55l
ФБУ кРостест-Москва>

Ин;кенер по метрологии 1 категории
.rаборатории Nч 55l
ФБУ к Ростест-Москва >

Ю.Н. Ткаченко
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М.В, Орехов
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
к рт-мп-9з 1-551-2024

(рекомендуемое)

СХеМа СОединений для проверки отсутствия самохода и основной абсолютной погрешности часов

R1

----->
->

R1 - резистор С2-3ЗН-2-750 Ом t 5%-А-!-В-А ОЖО.467.173 ТУ;
R2 - резистор подстроечный Рl3ТАВ1O3МАВ17 (10 кОм ! 20О/о, 1,5 Вт);
VТ1 - фототранзистор BPW85 (чувствительность в диапазоне 620-980 нм)

счЁтчик";нжl,

+

Vт1

Вход

l

l4



Прелелы лопускаемой погрешности измерений для
счетчиков класса точности (при измерении

активной энергии): абсолютной А, относительной Б
Пzrралrетр

0,2S 0,5S l
t0,05 (^) t0,05 (^)Частота, Гц t0,05 (^)

Активнм мощность, О% t0,5 (6) t0.5 (Б) tl (Б)

tl (6)Реактивная мощность, 7о tl (Б) tl (Б)

tl (Б) tl (Б) tl (Б)Полнм мощность, 0%

t0,5 (6) 10,5 (6) tl (6)
Срелнеквадратическое значение фазного
напряжения переменного тока, 7о

tl (6) tl (Б) tl (6)
Среднеквадратическое значение силы
переменного тока, 7о

t2 (6)Коэt|lфичlлент моrцности. 7о t0.4 (Б) tl (о)

Таблица Бl - П елы до каемои по ости из па вэл

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
к РТ-МП-931-551-2024

(рекомендуемое)

кои эн

l5


