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Вводная часть
настоящая методик€l поверки (далее - Мп) распространяется на счет.lики

акmвной и реактивной элекrрической энергии трехфазные CE]l8BY кпасса точности

1 по ГоСТ 31819.21, класса точности 0,5S по гост 31819.22 и классов точности 0,5

по [1] и 't по госТ 31819.23 (далее - счетчики), и устанавливает методы и средства их

первичной и последующих поверок,
обязательные метрологические требомния, предъявляемые к о{етчик€lм,

приведены в таблице А.1 приложения А.

1 Нормативныо ссылкlr

в настоящей мп использованы ссылки на следуюч.ие техническиё

нормативные Правовые апы в области техническоlо нормирования и стаr,вартизации

(далее - ТНПА):
ткп 8.0о7-2023 (ззв4о) сиfiема обеспечения единства измерений Республики

Беларусь. Поверrса средств измерений, предназначенных мя применения при

измеренияХ вне сферы законодатепьной метрологии, Правила проведения работ

ткп 181-2023 (33240) Правила технической эксплуатации электроустановок

потребителей
ткп 427 -2о22 (33240) Электроустановки, Правила по обеспечению

безопасности при эксплуатации
ткп453-2о12(о2140)ПравилатехническоЙоксплУатацииэлектроУсrаноюк

прqдприятий электросвязи
стБ 8о33_2009 Система обеспечения единства измерений Респфлиюr

Беларусь. Статические счет]ики элекФической энергии переменного тока. Методика

поверки
госТ з1818.11-2012 (lEc 62052-1'l:2003) Аппараryра для измерения

электрической энерrии переменного тока. Общие требования, испытания и условия

испытаний. Часть 'l't. Счетчики элекrрической энергии

госТ зlвls.21,2о12 (lEC 62053-21:2003) Аппараryра для измерения

элепрической энерrии переменноrо ток;l. Частные требования. Часть 21 . Статические

о{етчики акп,tвной энерrии классов точности 1 и 2

гостэ181s-22-2о12(lЕс6205З-22:2003)Аппараryрадляизмерения
электрической энергии переменного тою. Частные требования, Часть 22, Статичеслrc

счетчики акrивной энергии классов точности 0,2S и 0,5S

госТ 31819.2з-2012 (lEc 62053-23:2003) Аппараryра мя измерения

электрической энергии переменноrо тока. Частные трбования. Часть 23. Статичесше

счетчики реакгивной энергии,

Примечание - При пользовании настоящей МП целесообразно провер!fть дейс:твиё

ссылочных докумекгов на официальном фйте Национального фонда технических

норметивных правовых акrов в глобальной компьютерной сети Интернет,
нии настоящей МП

Если ссылоrные документы заменены ( Tq при пользова

следует руководство ваться действуюlлими вз

отменены без замены, то положение, ссыл
Если ссылочные документы
их, применяется в части, не

з еритсль

.3яtрсо*t
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Таблrца 't - Операцlr ]ювaркll
Проведение операции при

первичной
поверке

последуючрй
поверке

Номер
пункr€l

мп
Наиrrеномние операции

421

да8.,t Да,l Внешний осмотр

НетДав.22 Проверка элепрической прочности
п

ДаЕ.3 flaние3
Да м8.3.1они3.1 п ияка

даfla8.з.23.2 Проверв lцеrrгrrфикации проФамнного
обеспечения

8.44 Опрделэние rrетролоfичесхих
кха

ДаДа8.4.14.1 са
4.2 Провэрка стартовою тока

ьности

да8.4.34.3 Определение основной относительной

Да8.4.3.1 flaотttосительной погрtttности при измерении
9не rии п и симм

основной4.з.1 Определение

ной

,Ща8.4.з.2относительной погр€tлности при измерении
мев

основнои4.3,2 Определение

ДаДа8.4.3.30тносительной поФешности при шмерении
среднеквадратических

относительной погрешности при измерении
еских значений силы тока

основнои4.3.3 Определение

значений
пянап

основной4.3.4 Определение
flaДа

ДаДа8.4.3.5относительной поФешности при измерении
активной м ости

4.3.5 Определение

ДаДа

4,3.6 Определение абсолютной
поrрещности при измерении углов сдвига

фазы мецду основными гармониками
ых на пйи ых токов

ДаДа8.4.3.7поФешности при измерении
4.з.7 Определение

частоты
менного тока

ДаДа
ь
R\

T.l
4.4 Определение основной
погрешности с\лочного

абсолютной
хода

счетчика
да9 Да

получают отрицат9льны йЙ,,,lý''Прtмечание - Если
5 льтатов п

ие

ие
при проведении

В.М.Деь-т"рюк
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2 Опэрацrr поверкх

2.1 При проведении поверки выполняют операции, y€занные в таблице 1.

3

ДаДав.4.2

Да

м

8.4.з.4

основнои

8.4.3.6

абсолютной



3 Срqдsтва поверrх

3.1 При провqдрrии гlоёрlо,| приrrенякп срqдсгва поsэр.оt, ylщaHHbB в тSлице 2.

Тблrщ 2 - Gрqдства поэерш

Секундомер электро нный < Интеграл C-O1r.

flлапаюн измерний интервалов вреiji€ни от 0 до 9 ч 59 мин 59,99 с,

пределы допусtrаемой основной абсолютной поrрецJности измерения

интерваJlов времени
^= 

t(9,6"tф,тх+0,01), с, где Тх значение

измер€нного интер вала времвни, с

Частотомер алепрон
ы допускаемой абсолютнойИзмерние периода

5

Наименование и тип (уФовное обозначение) этalлонов и

вспомоrательных средств поверки, их метрологические и основньв
технические хераýеристики

Номер
пун кга

методики

поверки
21

Барометр-анерид БАММ41,
flиапазон изнеряемого давления от 80 до 1(Б кПа,

Пределы допускаемой поФешности *0,2 кПа
6,8.1€.4

Термогигрометр UN|TESS ТНВ 1.

,Щиапазон измерений темпераryры оФ)аl€ющеrо воцуха от 5 'С до

50 "с; предепы допускаемой абсолютной погр€цlности изморвния

темпераryры оФркающеrо во3духа tо,з "с, [иапазон изuерений

относительной влакносrи от 10 % до 90 0,6; пределы допускаэмой

абсолютной поrречJности измерен ия относительной влахtности t3,0 %

flиапазон изменения напрях(ения от 0 до10 кВ,

Пределы доrryФ€емой относительной поrршности установки

Универсальная пробойная установка упу_10.

напряжения *5 %

в,2

Установка для поверки о]етчиков элекгрич

(дал€е - поверочная усгановка).
пределы основной относительной погрешности при измерении

выходной апивной и реапивной мощности и энерrии t0,05 %, flиапазон

устанавливаемых значений напря.сния пер€менного Toка от 46 до

265 В. Диапаэон усганавливаемых значений силы переменною тока от

0,025 до 100А. flиапазон устанавливаемых значений ч,lGтотн

переi/Енного Tol€ от 45 до 65 Гц. Пределы допускаемой абсолютной

погрtлности установленных значений частоты переменноrо тока

t0,05 Гц. Диапазон усlzlнавливаемых значений угла qдвигtl фаз но(дУ

напряжениемитокомот0,00.доЗ59,99..Пределыдоrryоаэмой
абсолютной поrречrнtrcти устаноменных значений уrла сдвиrа фаз

между напряжением и током t2,00". Пределы допуооемоЙ абсолютноЛ

нерrии CLOU CL3000ескоЙ э

поrрешн ости генератора сигналов *0,10 dcyт

8.3€.4

8.3-8.4

8.4

l(опиявЕI,м
,в дцроктора по мч€ству

2ZZ/ В.М.Дектерrок

прllбоРr
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погрецjности измерен
до

ьса t1 ,0 мкс

6,8.1{.4



r
ие табли 2

Бл
2

8.3-8.4 ок питания Б5-47.
Напряжение постоянного тока от 't до30В , сила тока до З А-*.-:-ъ.
Персональ ный компьютер (далее -пю

3-8 Наличие послqдовательного СОМ порта и USB порта, проrраммноеобеспечение <Admin Tools> (далее - ПО) версии 3.6 и выще
оптическая головкl (далее оптоголовка) с кабелем связиинЕс.301 126.006-02

8.3_8.4 j Адаптер интерфейса RS485, модем PLC, радиомодем 2170

3.2 Используемые средства измерений должны иметь действуtощиесвидетельства о поверке (калибровке) и/или знаки поверки (калибровки).
3.3 flопускается применение других средств измерений, обеспечиваюtз.lих

определение меФологических характеристик поверя емых счетчиков с требуемой

4 Требования к квалификilцих поверителей

4.1 К проведению измерениЙ при поверке и (или) обработке результатов
измерений допускают лиц, имеющих необходимую квалификrцию в области
обеспечения единства измерений.

5 Требованил безопасноGти

5,'l При выполнении работ должны быть соблюдены требования безопасности,
изложенные в ТКП 181, ткп 427 и ТКП 453, эксплуатационных доlсументах (далее -
Э,Щ) поверяемых счетчиков [2], [3] и применяемых средств иамерений.

5.2 К работе со средствами поверки допускlются лица квалифиt<ационной группы
по элепробезопасности не ниlке lll, прошедшие инструктах по охране туда и технике
безопасности, изучившие Эfl поверяемых счетчиков и средств измерений,
применяемых при поверке и настояtцую МП.

6 Условия поверки

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- темпераryра оФркающеrо воздуха (20 t 5) 'С;
- относитеJ]ьная влакность воздуха от 30 % до 80 7о;

- атмосферное давление от 84 до106 кПа (630 до 795 мм рт. ст.).

7 Подrотовка к поверко

7,1 Перед нач:lлом поверки c"aon*n выдер)ивак)т в усJrовиях по разделу б не
менее 2 ч.

7.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подrотовительные
работы:

- проверяют наличие средств поверки в соответствии с таблицей 2 насrоящей
МП и соответствия их метрологических ха мым значениям;

48

8.3-8,4

l
I

- проверяют наличие действую
средства измерений или знаков повер

поверке (калибровке) нал

- проверяют соблюдение уФIовий рф;g
оЗ$ерrаферз

о

копия BEPII\
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- проверяют работоспособность средств поверки и подготавливают их к работе
согласно ЭД на них,

8 Проведенrэ поворки ll обрботка р€зультатов измерений

При проведении поверки на поверочных установках с использованием
технологического проrраммноrо обеспечения <Clou_XX> (далее - ТПО) все значения
контролируемых параметров считываются с поверочной уgгановки и счетчиков,

управление режимом испытательноrо выхода, выполняются автоматически. Значения
контрлируемых параметов отображаются на мониторе ПК и модулях вычисления и
индикlции поФешности (далее _ МВИП) поверочной установки. Результаты
измерений фиксируется в протоколе поверки, формируемым ТПО.

При проведении поверки счетчика допускается перевод испытательного выхода
Gчетчика в режим Kx10>/<x't00> (при помощи ПО). При этом постоянная счетчика

увеличивается в 10l100 раз.
flля проверки с|lлочноrо хода часов, нюбходимо перевести испытательный

выход в режим <Часы>.

8.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре счетчика проверяют: комплектность и маркировlry
соrласно [2], наличие схемы подкпючения о{етчика на Фышке зажимов, отметки о
приемке ФЕтчика ОТК (при первичной поверке) в [4], е таý<e соответствие внечJнею
вида ёlетчика (в зависимости от исполнения) требованиям [1], ГОСТ 31818.11,
гост 31819.21, гост 3't819.22 и ГоСТ 31819.23,

На корпусе и крышке закимов с.{етчика дол)fiы быть места для навески пломб,
вое крепящие винты должны быть в наличии, резьба винтов дол)fiа быть исправна, а
механические элементы хорошо заФеплены.

Результат считают положительным, еGли выполняются требования, указанные
выше,

8.2 Проверш электрхческой прочности ,золяции

Проверку элепрической прочности изоляции при воцействии напряжением
переменного Tolct проводят в последовательности и в соответствии с рех(имами,
установленными в [1], ГОСТ 31819.21, ГОСТ 31819.22, ГОСТ 31819.2З для класса
заtциты счетчика ll, при испытательном напряжении 4 кв.

8.2.'! При проверке электрической прочности изоляции подачу испытательного
напряr€ния производят, начиная с нуля или со значения, не превышающего рабочее
напря)|€ние проверяемой цепи.

8.2.2 Поднимают напряжение до испытательного значения следует плавно.
Погречlность зэдания испытательного напрях<ения долхfiо быть в предел ах *5 С!о.

8.2.3 Результат считают положительным, если изоляция о{етчикal выдерr<ивает
в течение 1 мин воздействие напряr(ения переменноrо тока величиной 4,0 l€
(среднеквадратическое значение) чаgготой 50 Гц межу всёми цепями тока и

напрякения, соединенными вместе, и ), соединенной вместе
со вспомогательными цепями напрях(е
выходов и цифрового интерфейса)-

(цепи телеметрических

копия BEPtLq
вк дяректора по мчесгву

кр *Iйп-иаоляЦии испыryемых цепейСчетчик не доля(ен иметь пробоя ил

"Эвiрtомер
lю

В,М.ДеЕерюЕ 7



ПрипроведениипервичноЙповеркидопУскаетсяпроводитьпроверr<у100/о
о{етчиков от предъяменного количества,

примё{ание - Ввиду особенностей првед€ния операции допускается проверry

элепрической прочносги изоляции счетчикоЁ проводить на стад}rи изrcтовления и

подтверцдатъ актом изп)товителя,

8.3 Опробование

счетчик подключают к поверочной уgrановке в соответствии со схемои

подключения, приведенной в [2] или t3l, и Эд на поверочную установку при

номин€lльном напряжении Uro" n *омй"альноЙ (базоВой) силе ТОКа |Hor (lo) В

зависимости от исполнения. Время прогрева о{етчиl€ - не менее 10 с,

результат о{итают положительным, если счетчик начал фунщионировать не

поaд*"" *"r' через 5 с после того, как к его закимам прило)l(eно напрФкен}rе,

8.3.'l Проверка функцlонlрованrя

При проверке функционирования выполняют проверку правильности работы

испытательных выходов, счетноrо механизма, индикации вс€х сегментов

жидкокрисгЕrлличеGкого индикатора счетчика (далее - ЖКИ), отобраt<ения измвряемых

величин,возможностио,{итыванияпоtсазаниЙ6]етчикапоинтерфеЙсУичерез
инфраФасный порт, сохраняемости поl€заний счетчив,

8.3.1,1 Проверка правильности работы испытательных выходов и Фlетного

механизма
Счетчики имеют один или два оптических испытательных выхода (далее -

светодиод), располо)<eнных на лицевоЙ панели:

- один - д|я счетчиков только активной энергии (обозначается uAu); _ .

- два - для счетчиков активной и реакrивной энерrии (обозначается <R>),

счетчикдолжениметЬодинилидвапрограммирУемыхэлектрических
испытательнЫх выходоВ (далее - испытательный выход),

для переключения режима испытательного выхода подкпючают счетчик к

персонilльному *ounro,"iy Иалее - Пý через оптоrоловку (исполнение сJп>) или

радиомодем 1испопне"ие'Йuj "ли 
пробразователь интерфейса RS485 (исполнение

tAr) и с помо|лью проt.р"лl""оro обеспечения KAdminToo|sB (далее - ПО),

yo"r*n""o, кКонфиryрация\Технологические настройки\Реюtм использования

телеметрического выходаD в зависимости от вида энергии и типа измерительного

9лемента.

!ля проверки правильности работы счетноrо механизма счетчика при помощи

ПО усганавливают <Режим использования телеметическоrо выходаD в состояние

кСуммарно>.
боты счетноrо механизма и испытательного выхом

ПроЁерка правильности ра

заключается в следующем: светодиод, иэменяющий яркость своего св€чения (далее

вtсtючающийся) одновременно с изменением состояния испьпательного выхода

(регисгрируемого соответствуюtцим устройством поверочной установки), при

подключении наФузки работает непрер ывно включения светодиода

ого механизма при этом
пропорциональна входной мощности),

.Эверго дaЁrrтора Ео xalrecтBy

a.Z.f еЕr€рюý.д.I!'в

вЕрнА

возрастают

и
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Правильность работы бчетноrо механизма счетчика проверяют по прирац,Ению

поttазаниЙ о{етного механизма счетчика и числу вtФючений светодиода (чиG,Iу

изменений состояния испытательного выходного устройства),
Результат Gчитают положительным, если на кацдое изменение состояния

о{етного механизма (единицы младшего разряда) происходит п включений

светодиода, п рас{читывают по формуле
с

''=-'- 10п'
(1)

где С - посгоЯнная счетчика (число импульСов испытателЬного выходного усФойства

счепикl на 1 кВт,ч), имп./(кВт,ч);

и - чиоtо разрядов оlетного механизма от запятой справа,

ПроверкаправилЬностиработысчетногомеханизмасчетчиканапоВерочных

УстановкахпроводитсяпУгемсравненияпРиращенияпоказанийсчетчикадW,кВт.ч'с
количеством энергии, поданным от поверочной установки Wo, Ёт,ч,

результат вtитают положител ьным, если выполняется условие

|ДW - Wo| < Wo,0.0l , k, (2)

rде k - клас,с точности счетчика.

8.3.1.2 Проверtсl сохраняемости показаний счетчикl

подают на счетчик номинальное напрях(ение и фиксируtот показания времени и

данные по тарифам, хранимые в памяти счетчиков и отображаемые на Жки счетчика,

отключают напряжвние и через 10 с подают напряжение на сrrетчики снова,

результаты считают положительнымиl если пос,lе повторной пqдачи

напрях(ения счетчик продолжает отсчитывать текущее время, 3афиксированные

показания счетчика с:охраняются в памяти и не появляются сообщения о боях в

работе.
8.3.1.3 ПровеРкt индикации всех сегментов ЖИ и отображения измеряемых

величин
Подают на счетчик номинальное напряжение и базовую (номинальную) силу

тока. согласнО [2] или [3] переходят с помощью кнопки <КА,QРп в группу индиlсации 5

и сравнивают отобракение сеrментов на ЖкИ с рисунком, приведенным в [2] или I3].

результат считают положительным, если на Жки отобрах(аются все сеruенты и

счетЧикведетавтоматическУюциклиЧескУюсменУрехммоВиндикациитекилеrо
времени, сyммы по действующим тарифам, накопленной апивной энергии по

тарифам.
8.3.1.4 Проверка возмохности считывания показаний счетчика по интерфейсам

подклtо,lают счетчик к пк поочередно через ка,кдый интерфейс в соответствии с

модификацией. С помощью ПО считывают:

- тарифное расписание и сверяют с действуюtцим тарифом ё{епlика

(отобраlrвется на ЖКИ сr{етчика).

- показ:lния счетчика по действующим тарифам;

- время, даry.
Результат считают полоl<итель

интерфейсу, совпадает с информацией,

соответствует о.lитанному тарифу.

нформация, считанная
ЖКИ, действуюtлий та

ным. и
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8.3.2 Проверка rдеrтrфrкацхх проФапмноtр обоспечонrя

8.3.2.1 Прверку идентификации проФаммного обеспЕения проюдяr
при поверке ФЕтчиlФв.

8.3.2.2 Согласно [2] или [3] вывести на ЖКИ контрольную бумму метоrюгиt{€оой
значимой часrи Иалее - КС).

8.3.2.3 Результат Фlитают поло)lо{тельным, если отйрахсаемая на ЖКИ КС
соответсвует KG, приведенной в таблице Б.1 и описании типа, дlя данного
ислолнения са€вика.

8.4 Опрqдвпенrrо мdтрлоrичесIих характор)lcтrк

8.4.1 Проверка отсутствrя самохqда

Проверку отсугствия самохода проводят на повероlной устаювке, Подают на

о{етчик напряхiение, значение которого равно 115 7о номиналtьного эначения, при

0том ток в юковых lýпях счетчика отсуrбrвует.
Время проверrо Af, мин, вычисляют по формуле

^r>

л.106

С,m,U"оч,I.оо,
rде Uнш - номин€tльное напря<ение, В;

Ir,o. - максимальный ток, А;

(з)

R - юэффицие+п, рвный 600 дlя ФЕrчиков класса тоrносrи O,aS по ГОСТ 318't9.22;

класса точности 1 по ГОСТ 31819.21; класоа точности 0,5 по [1] и равный 480 - длtя

о{етчиков классе точности 1 по ГОСТ 31819.23;

С- постоянная счетчика, имп./(кВтч) или имп.(кварч) (с щетом KxlOr/qx'tOOr,

при необходимости);
,n - число измерительных элементов.

Результаты считают поло)lс,tтельными, есI|и за время 
^f 

зареисгрировано не

более одного импульсЕl.

8J.2 Проверка стартового тока (чувствrтольностr)

8.4.2.1 Проверку Gтартового Tot<a (чувствrгельносrи) с!чевикl проводят при Urror

и силе ToKl 0,002,1o для счетчиков непосредственного вкл|Фlен}iя класеl точноfiu 1;

силе тока 0,00'1,1" для о{€пиков включения черз цансформаторы токе класса

то{ности 0,5S; силе тока 0,001,1" дгlя счетчиков вклlочения черз трансфорuаторы

тоЕ класса точности 0,5 и коэффициенте мощности, равном €диниц€. rРэlим
исполь?ования телеметрического выхода, должен быть установлен в соответсгвии с

видом энергии.
8.4.2.2 Мя исполнений Gчетчиков, учитыв.lющих реактивную энергию, проводят

определение стартового тока (чувствительности) дrя раrсивной энергии (sin 9 ='1;.

8.4.2.3 Дя о{€тчиков исполнения <Y> с двунаправленным г{етом энергии

проводят определение стартового ToKl ьности) при обратном

направлении тои (cos 9 = минус 1, зiп 9 =

вычисляют п муле
6.ttЧ::;

(4)
.l р

пия BEPIiA
Ерокюр !о мч€етву

!- ко

В.М,Дектерюх

Время проверки l мин,

т
С,m,

10



гАе 
'cr 

- стартовый ток, А;
сэs 9 - коэффицие}rт моlцности (для реакrивноЙ энергии sr,'л 9J,,

С - постоянная счетчикl, имп./(кВт.ч) или имп.(квар.ч) (с учетом Kx10>/Kx'l00>,

при необходимости);
rп - чисrlо измерительных элементов.
3начение /сr приведено в таблице А.1 ,

Результаты считают положительными, если поверочной усrановкой
зафиксирован хотя бы один импульс за время r.

8.4.3 Определенrе основной относптельной поrрешностll

Для счетчиков исполнения (.2ХХ.) (с номинмьными напряжениямп 57,7 и 230 В)

определение относительной погрешности проводят мя каждого номинального
напряжения.

8.4.3.1 Определение основной относительной поrрешrхост, при измер€нrlи
энерrип при симметричной наrрузке

Опрделение основной относительной погрешности при измерении энергии

провомт на поверочной установке.
3начения пределов допускаемой основной относительной погрешности в

процентах определяют по показаниям МВИП поверочной установки, используя

импульсы испытательноrо выхода счетчика.
3начения напряжения, силы ToKl, и коэффициента мощности и пределы

допускаемой основной относительной погрешности при измерении акrивной энерrии

с.t'|етчиков класс€l точности 0,5S и 1 трансформаторного включения приведены в

таблице 3; счетчиков класса точности 1 непосредственного включения - в таблице 4.

3начения напряжения, силы тока, и коэффициента мощности, пределы

допуснемой основной относительной погрешности при измерении реапивной
энергии Ф{етчиков клесса точности 0,5 и 1 трансформаторного включения приведены

в таблице 5; счетчиков KJIac6it точности 1 непосредственного включения - в таблице

5.

Определение пределов допускаемой основной относительной погрешности при

измерении аrrивной энергии обратного направления счетчиков класса точности 0,5S

и 1 трансформаторного вшючения проводят по номерам измерений 2, 8, 11 таблицы

3; нетчиков класса точности 1 непосредственного включения проводят по номерам

измерений 2, 8, 11 таблицы 4.

Определение пределов допускаемой основной относительной погрешности при

измерении реактивной энергии обратного направления счетчиков lctacca точности 0,5

и 1 трансформаторного включения проводят по номерам измерений 2, 8, 1't таблицы

5; нетчиков класса точносrи 1 непосредсrвенного включения пров{,дят по номерам
измерений 2, 8, 11 таблицы 6.

пlrиборов
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Таблпlр 3 - 3начения напрях(ення, сllлы тока, rt коэффициента rrощности, пределы

допускаемой основной относительной поrрешности счетчиков трансформаторного
вrлючэнrя IлаGGа точностп 0,5S и l пprt измерении актrвной энGрrиr

Информативные параметры входного

Пределы допусмемой
основной относительной

погрешности счетчиl€ при

измерении акгивной энергии,
0/о, счаТЧИКоВ класс;l точности

Номер
изме_

рения

сигнала

Напряlение, % Сила тока, % от

от номинального номин€lльного
cos 9 0,5S

t1,0

0,5 (инд)
*1,0

1

t,1,5

0

1
,| ,100

1
2

01

(

q

R

2

3

5
о
7

100

,100

100
100
100
100
,100

100
,100

t1,5

0,8 (емк) t1,5

8 емк
0 ю,5 __

0
0 _. я),6__

_. t0,6 __

*1 0
*

t,l,0
t1
t

__ i t1,0

t1 ,0
*1,5

1,0 t0 t
,10

lл

100

100

0
0

5 и

и

1

I

t

8 0

10
11

Номер
измер
ения

8

9

100

100
100
iоо

1,0

1,о

0
/мдкс 0,5 (ццд)

*л ._ t /мдкс_ _ 0,В (емк)

сиIнала

д

о

1

1!
0

,,_0

100

таблица 4 - значенrя напряr(ения, сrлы тока, и rоэффнциента моцностll! предслы

допускаемоЙ основной относительной поrрешности счетчиков непоDредстввнного

вшюченпя класса точности 1 при измбренrи аrтивной энерrии

Информативные параметры входноrо Пределы допусlсlемой
основной относительной

погрешности счепика при

измерении акгивной энерrии,Напряжени ЬЭ" ICnn" Tol€, О/о

cos 9
от номинального , от базового 7о, счетчикrв класса точности 1 i----*,.--_ --"ltl,5

2

3

4
5

6

5

10
,l0

!JЕ!Ф_
0,8(емк)10

20
20
100

_0.5!!Дl_--_-
0,8(емк)

*1,0
t1,0

7 ,100

100

1,0 +,1 ,0

t1,0100 0,5(инд)

100 0,8(емк)
/мдкс

/мдкс

100
100
100

01

0 ,0

к

.Энергопера

8
9

/мдкс

в.м.д

КОПИЯ BЁPIIA
яli дяректорs оо fiа9есгау

12 100 /мдкс ,0

2

2

,l00

100 (емк)

i1,0

tq_,6 - __ _ _ t1,0
i1,0

12
щý_

100

t1,5

t,!,0
+,1,0

I

10

11

I

4

1

100



таблица 5 - 3наченliя напряхонхя, силы тока, и коэффlциента моlцности| продблы

доlryскаеuоЙ основной относительной поrрешноGти Gчетчиков трансфоршаторноrо

включения класса точности 0,5 и { при шмеронии рба tсивной энерrии

Информативные параметры входного

Пределы допусшемой
основной относ}lтельной

погрешности счетчика при

измерении при измерении

Напряжение, % Сила Tol€, О/о от ]

Slп 9
от номинального номинального'-1

1,0
t1,0

2 tl,5

Номер
изме-

рения

б

9

10

11

сиrнала

l

-t

Е0

1

2
0,5(инд)

100

100

100
100

t1,0

*9,6
t0,5

t1,5

t1,5
*1,0

t,1,0

t -?- о,5(емк) *_-

5

Е

10

10

ю,5
*0,6 *1,0- *1,0

100
,5(емк)

,l,0

100 100 0,5(инд) t0,6 t1,0

100 0,5(емк) t0,6 t1,0

д,lжс
,|,0 t0,5 t1,0

lмдкс о,Э(пЙТ- jO,q._ t1,0

/мдкс 0,5(емк) t0,6 t1,0

100

100

100
100 __l

Таблrrца б . 3наченш напряжен ия, силы тока, и rоэффициента мощности, пределы

допускаемой основной относнтёл ьной поrреrtlности Gчетчиков нспосрэдlcтвенноrо

вlлкrчвнltя lиасса точности l при измерении реакrивной энерrхи

1002

Напряжение, %

от номинalльного

Информативные параметры

ного сигнала

Сила Totи, % от

базовоrо

Пределы допускаемои
основной относительной

погрешности Ф{етчика при

измерении реапивной
энергии, %, счетчиков

класса точносrи 1

-т

Номер
измер
ения S|п Ф

2 3 4
']о 11,5

5

,l0

10 0,5(инд)
0,5(емк)

20 0,5(инд)

20

-_ 
1.0 t1,02

?

4

*,1,5

.t_ __ 
t1,5
t1,0
t,!,0

д

8
7 100 т,

rr!rrбopo

t1,0

О ,...|rrтельВur '

"ЭнЪргоtера,

!ц

fi дt{рктора по юачеству
KoItиE вЕPItA

в.м.д

100

реакrивной онергии, %,

с-чеп{ иков класса точности

1,0 i

--]100

*--ц_-

01

Г-л

1

10

1

' 100 t1,0
:_1



п нrе табл 6

21

о

3

lмжс

';Акс

4

9fещ)
,t,0 i

],

5

10

t1 ,0
t1 ,0

l 11

a12
0,5(инд) t1,0

/мдкс 0,!Е!Щ- *1,0

результаты считают положительными, если полученные значения основной

относительной погре]лности в указанных точках находятся в пределах,

установленных в таблицах 3-6.

8.4.3,2 Определонrо оGновной относrтелькой поrречrност, прх хзмеронии

энэр]иr в рохиме однофe3ной нагрузки

значение основной относительной погрешности при измерении энергии в

ре)fiме однофазной наФузки определяют при номинальном напряхении,

РежимоднофаэнойнагрУзкисоздаютпУrемподачитоканаrрУзкипоФ{ереднов
одну иЗ фаз при подаче номинального напрях(eния на все фазы,

3начение основной относительной погрешности поверяемоrо счетчикl

определяюТ по показаниям МВИП поверочной установки,

3начения напрях(ения, тока и коэффициента моlцности в режиме измерения

апивной энергии однофазной наФузки, а таý(e соответствующие им пределы

допускаемой основной относительной погрешности при измерении аrгивной энергии,

выраженные в процентах, указаны в таблице 7,

разность между значениями погрешности при измерении аlсивной энерrии в

режиме однофазной наrрузки и при симметричной многофазной нагрузке при базовом

токе и кооффициенте мощности, равном 1, для счетчиков с непосредственным

включением и при номинальном токе и коэффициенте моц1ности, равном 1, д,lя

о{етчиков, вклк}чаемых через трансформатор, дол)l(на быть не более 1 ,0 Yо п 1,5 о/о

дlя сr{етчиков классов точности 0,5S и 1 соответсrвенно,

Таблlца 7 - 3начения напряl11ония, тоха и коэффициента мощност14 в рел11ие

однофазной наrрузки в реж}tме хзмерён ия аrrивной энaрrии
Пределы допускае мой основной

Информативные парамеФы входноrо относительной поrрешности Фlетчика

сигнала при измерении аrrивной энергии, Уо,

рени Напряжен ие, Сила тока, % от
я

1

%от номинального cos Ф

номинальноrо (базового)

5 1 0

2
,10 0,5(инд) t1,0 !2,0

3

.Энсрrомсра

!2,0
t2,0

t2,0 l t2,0
1

6
7

t2,0 t2,0
- ll, i2, 0 х2,о

нАЕрБпияко
ýачествуаооран !rrT}eю

еь-лерюý.д,м

8

100

12,0 t2,0

14

100

100



3начения напряжения, тока и коэффициента моцности в ре)Фме иэмерения

реакrивной энергии однофазной нагрузки, а таюке соответствующие им пределы

допусl(аемой основной относительной погрешности при измерении аtсивной энерrии,

выракенные в процентах, указаны в таблице 8,

Разность между значениями поФешности при измерении реактивной энергии в

реюrме однофазной нагрузки и при симметричной многофазной нагрузке при базовом

токе и коэффициенте мощности, равном 1, мя счетчиков с непосредственным

включением и при номинальном токе и коэффициенте моч.|ности, равном 1, для

о{етчиков, вкпючаемых через трансформатор, дол1кна быть не более 1,0 о/о о 2,5 о/о

мя счетчиков классов точности 0,5 и 1 соответственно.

ТаблиЩ Е - 3начениЯ напрrжония, тока и rоэффlrцltвt{та i,оцности в ропrtмg
однофазной нагрузки в режиме измерения реакт ивной энерrии

Пределы допусвемой основной

Инфор мативные парамеФы входного : относительной погречJности счетчика

сигнала при измерении реактивной энергии,
изме

рени
я

1

Напряжение,
%от

номинальноrо

100

сила тока, 0/о от

номин€rльного
(базового)

(

о/о,

при включении через

sln 9 трансформаторы тока

0,5

1,0 t0,6 t1,5

2
lзl-_-lд

t

l-

10 0,5(инд) t1,0
,l0 1.0

0,5(инд)

100 1,0 t0,
100 1,0(и ,0 t1,5

*1,5 
.

t,|,5

6 t1,5 t1,5,
t1,5

/мдкс t0,6 t1,5 t1,5

/мдкс 0,5(инд) t1,0 *1,5 t1,5

результаты считают положительными, если полученные значения основной

относительной погрешности в указанных точках нахомrся в пределах,

установленных в таблицах 7 и В, п соответствуют требованиям к ним, приведенным

в таблице A.'t.

8.4.3.3 Определенпе основной относительной поrрешности при хзr,орэнхlr

среднеквадрат]t ческrх значенrrй напряж€нllя

основную относительную погрешность при измерении среднеквадратического

значения непряжения определяют для счетчиков исполнения сuл при номин€lльном

(базовом) значении силы тои и при значениях напряхения, равных: 0,75Urюr, Uнш и

'1,15 Ullфмя какдоЙ из фаз,
Основную относительнуlо поФешностЬ при измерении среднеквадратическоtо

значения напря жения бч, %, вычисляют по фор ле

-U,'-U,,

6
7
6

(5)
бL

Uo
нное оlетчиком, В;ряжения, и

Энсргонсра, ,

коflия BaPtlA
дяректора по мчесrву

В.М Деь,тсрюа

rДе Uc - СРеДНеКВаДРаТИЧеСКОе 3НаЧеНИ

9 15

счетчиков класса точности
нопосрgдствен
ного

1 1

20

t,t,5

1,0

5



Uo - СР€flНеКВаДРаТИЧеСКОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ, ИЗМеРеННОе ПОВеРОЧНОЙ

установкоЙ, В.

Результаты с-"lитают положительными, если основная относительная
поrрешность при измерении среднеквадратического значения напряжения находится

в пределах, приведенных в таблице А.1.
Определение основной относительной погречJности при измерении

среднеквадратических значений напряжения при последующей поверке

обеспечивается при определении основной относительной погрешности при

измерении энергии по п. 8.4.3.1 .

8.4.3.4 Определенrrе основной относптельной погрецrности прх rзм9рониrl
среднеквадратlческих значенхй силы токе

Основную относительную погрешность при измерении среднекмдратических
значений силы тока определяют для счетчиков исполнения cU> при номинальном
значении напряжения в точках, соответствующ их 5 О/о от базовоrо (номинального)

значения силы тока, базовом (номинальном) эначении силы тока и при максимальном
значении силы Toк€l lmах для кацдоЙ из фаз.

Основную относительную погрешность при измерении среднеквадратических
значений силы тока ol %,, вычисляют по формуле

а7-4-1".100, (6)
I,,

rflе lc - СРеДНеквадРатическое эначение силы тока, и3меРенНое счеТЧИКОМ, А;

|о - СРеflНеКВаДРаТИЧеСКОе 3НаЧеНИе СИЛЫ ТОКа, ИЗМеРеННОе ПОВеРОЧНОЙ

установкой, А.
Результаты считают положительными, если основнея относительная

поФешность при измерении среднеквадратических значений тока находится
в пределах, приведенных в таблице A.'l .

Определение основной относительной погрешности при измерении
среднеквадратических значений силы тока при последующей поверке
обеспечивается при определении основной относительной погрешности при

измерении энергии по п. 8.4.3.1.

Е.4.3.5 Опредвлонltе основной относитальной погрешностх прх хзrrоронr1l
еlпивной мощностl1

3начения напряжения, силы тока, и коэффичиента моtцносrи, допускаемые
пределы при измерении акгивной мошности приведены в таблице 9.

Основную относительную погрешность при измерении акrивной моtлносrи бр, %,

вычисляют по формуле

бр = i9:l9, 16р, (7)

где Рс - значение акmвной мощности, измеренное счетчиком, Вт;

Ро - значение акrивной мощности, изме ное поверочной установкой, Вт

\":}.Фая,пол"сrни

"3нерrоrера,

дяректоЁ по ьач€ству
копия вврь

мв. еIl,терюя.д

а
,lб



тэблttца 9 _ 3нечения напряжбнnя, силы тоха, и коэффициента моlцности, допускаомые
прGделы для счетчиков класса точности 0,5S и l при liзмерении актнвной моlцностri

Пределы допускаемой
основной относительной
погрешности с€тчика при

измерении активной
мощности, %

Номер
изме_

рения

Напрях<ение, %

от номинального
значения

80
,l00

115

Сила тока, % от|

номинального
значения

фSQ

0,8

,l00 0,ý
50 ],q- t1,02

з
Результаты считают положительными, если полученные значения основной

относительной поФешности в указанных точках нахомтся в пределах допускаемой
основноЙ относительноЙ погрешности, уgтановленных в таблице 9.

опрделение основной относительной поrрешности при измерении аrтпвной

мощности при последующей поверке обеспечивается при определении основной

относительной поФешности при шмерении онергии по п.8,4.3.1.

8.4.3,6 Определенхе абсолютной погроlлност]a при rlзмеренrr уrлов
сдвига фазЫ мешу осноВныпй гармоНиками фазных напряхонllЙ 1.l фазных
токов

Абсолютную поФешность при измерении углов qдвига фазы мехДу основными

гармоникамИ фазных напрях<ений и фазных токов определяют для |Фцой из фаз при

номинальном значении напряжения и номинальном (базовом) токе и коэффициенте

акrивной мощности cosg равном 1; 0,5(инд) и 0,8(емк).

Абсолютную поrрешность измерения угла сдвига фазы мех<ду основными

ГаРМОНИКаrr.и фазных напряжений и фазных токов "А, ", вычисляют по формуле

"л=|q"-р|. (8)

где 9с - значение угла, измеренное счетчиком. О:

lpo - знзчёниё угла, измеренное поверочной установкой. 
О.

результат считают поло)t<ительным, если абсолютная погрешность при

измерениИ уrлов qдвига фазы мех<дУ основными гЕlрмониками фазных напря>tений и

фазных токов не более 1О.

Определение абсолютной погрешности при измерении углов qдвига фазы между

основнымИ гармониками фазных напряжениЙ и фазных токов при посJIедуючрй

поверко обеспечивается при определении основной относительной погрешности при

измерении энергии по п. 8.4.3.1.

8.4.3.7 Определенlе абсолlотной поrрочrности при хзмерениtr частоты

пероменного тока

Абсолютную погрешность при измерении частоты переменного тока

определяют для счетчиков исполнения (UDп и номинальном напряжении и частоте

переменного тока 50 Гц.

Абсолютную погре

вычисляют по формуле

ты переменного тов бр. Гц,

к

;q:::_

ени
ом,. п no м *,,,; 1\о."\.\

рllтсльныI 
д

прrборов

"Эfiерго 
tра,

rrБ дярехтора по качествjl

В.М.Дегr€рtоЕ

tлность пр
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бr= I."-ъ, (9)

гý6 fol - 3н3ч€ние частоты переменного тока, шмеренное фепиком, Гц;

fr - знзr.lёнl{о часrоты поременного Tol€l, измеренное поверочной установкоf,, Гц.

Результаты считЕtют полоr|о,lт€льныliи, если абсолютная поrрещность при

кtперении частоты переменного ток€l нЕцодится в пределах, приведенных в табл,це

А.1.
Определение абсолютной поФешности при измерении частоты пер€мвнноrо

т(,кil при последуюцрй поверrc обеспечивается при опрqделении основной

относ]rтельной поФешности при изrrерении знерrии по п, 8,4,3,1,

Е.4-4опрqдал9нхеосновнойабсолютноiпогрочlностхGtпочноrохqДр
чаGов GчетчrIа

Подlоючают частотомер к телеметрическому выходу о{етчиl€ или выхqду

фотооrrтывающего уGгройства. Уgrанавливают частотомер в реIФu шuерёния

пер!юда с разрешением 0,1 шrc-

Подают на сirетчик номинальное напр,DlGн}tе,

Припотt,tочlиПонrтываютсосчепиказНачениесУтсlr{нойпоправкиходачаоов
тц clotT и устанавJtивают t<реюlм использования телем€трического выхода) в

<Чаьt>.
Фиксирует покlзания чаGтотомера Ъ, мкс

Оеrовную абсолютную погрешность Фло{ного хода часов счетчика Д I, с/сл,

с }л{етоr' оло{ной поправки хода чаоов Гь dсуr, установT енной в о{етчиl@,

опредаляlот по формуле

^т=Ч#.86400+тк.
(10)

определение срочноrо хода часов на поверочной усrановке с ислользованием

тпо выполняется автоматичеGки средсrвами поверочной установки без

использования частотомера
Результат счlrпlют поло)lс,fтельным, если основная абсолютная поrрешносrь

Флочною хода часов счетчика находится в пределах, приведенных в таблице A.'l.

9 Оформление розультатов повёрки

9.1 Результатн поверки занобят в протокол, р€комеrцуемая форма котороrо

приведена в приложении В-

9.2ПриположительныхрезУлЬтатахповеркиGчетчикrнанеrонаносятзнак
поверкИ и (или) BbцaloT свlцетельство о поверке:

- дIя счепика, применяемого при измерениях в сфере законодательной

uетрологии, по форме, установленноЙ [5I,

9.3 При отрицательных результатах первичноЙ поверки оlетчикl BыJlaloT

эаклкн€ние о неприrодности:

- для счетчикЕl, применяемоrо при измерениях в сфере законодательной

riЕтрологии, по форме, установленной [5],
поверки ФlетчикЕt выдают

При отриl1ательных резуль

заклкнение о непригоднOсти:
- дя о{етr{иков, применяем измерен фере законодательнойФ

"Энсрrоlера,

:,в

прsборов копия вЕ
rщrцЁ дl.рекaор

рIIл
а по rсас€ству

В,М.Декгэрюя

метроriоrии, по форме, установлен
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Ранее нанесенный знак поверки подлежит уничтожению пугем приведения его

в оостояние, непригодное Для дальнейшего применения, предьцущее свидетельство

прекращает свое действие.

пряооров
.3Hcpmrrcpa"

$

,

"I9

(ачествУподrреьтора



Приложенив А
(обязетельноо)

Обязательныэ метролоilчаские требованlя к счотчrrrаll

ТаФrrщ А.1 - обязетельньв метроrlогхчоGкrе требованrя к счэтчllиl,

прllбороп
.э ергоilера.

пиявЕрвл
дrрбк,горa по fiачеФФ,

В,МДеь,lэрюв

ltо

3начениенаименование

1

0,5S

Класс точности по активной энергии:

по ГоСТ 318{9.2'
по ГоСТ 31819.22

1

0,5 (см. таблицу А.2)

класс то.tности по реактивной энерrии
по ГоСТ 3'l819.23
по [1l

3х57,7/100;3х230/400Номинальное напря}кение Uюч, В*

5Базовый ток или номинальный ток lB ( lro*), А
10: 60: 80; 100Максиммьный ток l"..", А *

0.Ф2lо
O,fi)'t lxor

0,Ц)1 l,ror

0,(Ю2 I"c

Стартовый ток (чувсгвительность), не
при включении в сеть:
непосредственное, класс't
ч€рез тансформаторы токе, кrlасс 0,5S, для активной

энергии
чефз трансфорilаторы тоlй, кпасс 0,5, дrrя реактивной
энергии

более,

через трансформаторы тока, класс 1

+,1Пределы допускrемой основной абсолlотно

ного хqда часов fiетчика, с/суг
й поФешносrи

с\лоч

t1,0
Пределы допускеемой основно

поtрешности о{етlиков при измерении апивной мощности

более 100 Вт, %

й относительной

*2,0
*1,0

Прделы доrryосаемой ооtовной
поrрецяости Фlgтчик)в при вмерении
сред}€lсадраrичеомх знапений силы тоl€:

ПРИ 0,05 lбФ'*l ( l < 0,2 lotrrorl, Об

отномтельной

ГРИ 0,2 lo1rп1 3 l ( l.*, 0/о

t1,0
Пределы
погрешности при измерении среднеквадратических

значений напряжвния при 0,75'U,юr S U < 1,'t5'U"o", %

основной относительно й

t1o

Пределы допускаемой абсолютно
при измврении углов сдвига фаз меr(ду основными

fttрмониками фазных напрФкений и фазных токов, ме,цу
(юновныlrи гармоникlми фазных напрпкений, от минус ,t8Ф

й погрешности счетчиков

доплюс 18Р

t0,1при измерении частоты перем€нного
пиютноабсолмоЙ огреы допускаеПредел Ф€тчиков

от

47,5 до 52,5 Гц, Гц

допускаемой

zo



Прqдоrшэнпе табrrпцы A,l

Таблltца А.2

\

наименование 3начение
' в зависк поgги от модифиЕции счЕF|ика,
где lo - зна,ýн1,|€ юl(а, ямяюцееся rсхqдныll дrtя усrанобления тр€бованхП r сяачшу
с н€поср€дствэнным вклоt{ениеч, Д;
Ь - значенrе тоЕ, являющеебl исхqдным дrtя усrановленlя требованпй к 6{Етч}rку, рfrтаючрrу
ог тансформтгора, А;
|re - напбольlJJ€о значенив Tolc], при Koтoporr счетчик соотвgrЕтвуgг требованпяra то{ностr;
Uror - 3нiчв{хё нilпряхения, явrlяющееся исходным при ycтBHoaneHlrr требованиfi к счЕп{яху;
U, | - значенпя напрФкения, в, Toка, д в до]rygгимых диапal.:tонах.

3начение

Првделы допускаемой основной относительной поФещности счетчика
при измеренип реактивной энерrии, 96, вызванное изменением тока:
0,01,|rrq S l< 0,05, lHor при ýiп р = 1

0,05'|,{ol S l S lпкс ПРи Sin 9= 1

0,02,|-" < l< 0,10, lючприsiп9=6,5
0,10, |Hou S lý lrarc ПРИ ПРИ ЗiП 9= g,5

0,10, lHou S l l lraв ПРИ при sin 9 = 9,25

*1,0
*0,5
t,l,0
+0,5
t1,0

Примеrrаниэ - Прqделы допускаемых поrрешносгей с!ет]ике при измерении реакrивной
энвргии (класс 0,5 по [1]), не указ:lнных в таблиtр, соответствуют зна{енияu по

ГОСТ 31819.23 длtя c1{етчиков класса точносrи 'l.

КОПИЯ BEPIIA
дир€rтоЁ по Еztч€сfву

В.МДегтерюr
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Припоlкение Б
(обязательное)

Идентификация программноrо обеспечения

Таблиlр Б.1 , Информация

исполнение ё{етч ика

сЕз 18BY R32/S3l/сз
cЕ3l8BY S35
cE3l8BY S39
cE3l8BY Sз7
* Контрольная сумма значимой часrи

дrр€Бтор8 по $ala€cт8},
$оllия вЕрнА

В.М.Дектеррt

l

бо
рэ

22



Приложение В
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

наиr,еновавие орrанизацпх. проводив цвй пов€рку

протокол tф--
тип вlепrика cE3l8BY No

принамех€щего

изготовитель
flaTa проведения поверки

Поверка производится п0

Средства поворкх
Табли в.1

В.3.1 Проверка функционирования:
В.3.1.1 Проверка правильносrи

Условия поверкх:' 
- темпераryра оФрlcrюшего воздуха .._--"С;,
- относительная влакность воцуха 

-1o,

- атмосферное давление -.- кПа,

Рвзультаты поверки:

наимGнов8нхе орi9нll!ациl

В.1 Внешнийосмотр

работы испытательных выходов и сr{етног0

механизма
показаний о{етчика

В.3. 1.2 Проверка сохраняемости
сеruентов ЖКИ и отобраrкения измеряемых

В.3.1.3 Проверка индикации всех

величин
ния показаний сч€тчика по интерфейсам

В.3.1.4 Проверка возможности сý|итыва

В.3,2 Проверка идентификации программного обеспечения

В.4 Определение метролоrических харакгерисrик:

B.4.'l Провер ка отсrгствия самохода
В.4.2 Проверка старто вого тока (чувствител ьносги)

В.4.3 Определение осн овной относительной погрешности

Таблица В.2 - Опрвделени о основной относительной поrрошноGтн при rr:lмopoнrx

энбрrии при симметрrчной наrрузке

Ёаол
нз*сРи!€ль1

lrt,rrбороа

о.эпЪргоrс9а

номеЗа
наименование ства изм ния тип

основная
относительная

допусЕемои _
относительнои

Пределы
основноЙ

шности Yо
п

соs g/
sin (р

Напряжение,
в

Сила
тока, А

вЕрнАплl8
хап0 чествуБ дирктора

В,М,Деь,терюr 23

с.,,по.,,



ТабЛХЦr В.3 - Опроделениэ основной относптельной поrрсщностr прх rrзморенхх
энер]хr в рехrluв одxофaзной на]рузки

Напряжение,
в

ейа--'БJ-оZТ-ЪёiiовйГ
тока, А зiп9 l относительная

п

Измеренное
счетчиком

основная
относительная
поrршность, %

Пределы допускаемой
основноЙ относит€льноЙ

поrDецJности. %

Пределы допускаемой
основной относительной

ПОГР€tЛНОСТИ, 0/о

Пределы допускаемой
основной относительной

погрешности. %

Пределы допускаемой
основной относительной

поФешности, %

Таблlш В.4 - Опрадоление основной относнтельной поrрешности прн пзн€ронllи
средноквадратическоrо значения нап ряr(ения

Нап
Измеренное
поверочной

новкой

Таблица В,5 - определенltе ос овной относrтельной поФешности прх хзuоренl.tх
сроднеквадратхчаскоrо значенr.я силы тока

Сила тока, А основная
относительная
погрешность, 0/ои

Таблrца В.6 . Определенхе основной относительной поrречJности прl, шзчеренхх

актrrвной мощностrr

Измеренная
поверочной

овкой

Акrивная мощц9сть, А

Измеренная
о{етl{иком

основная
относительная
ПОrР€ШНОСТЬ, 0/о

таблиtв В.7 - Определение абсолютной поrрешности прх измеронхи углов сдвив
фазы ме)a(ду основными гармониками фазных напряженrrй и фазных токов

Пределы допускаемой
Измеренный
поверочной

овкои

Абсолютная
погрешность, " абсол|отной

погрешности, "

УголL

Измеренный
счетчиком

таблнча В.8 - Определение абсолютной поrрешности прн rзr,ер€нхи частотн
перемвнноrо тока

.Lц ]
Абсолtотная

поФешность, Гц
Пределы допускаемой

абсолютной
погрешности, Гц

rrряборо
.Эн€рго,ttt

а
ра"

il
КОПЦЯ BEPI|A

оцяпri дяр€ктора по качеству

В.М.Деьтерюs

24

%

--=--L-

, 
--, 

.--. -. *--

Измеренный
поверочной

]

частота
Измеренная
поверочной

Измеренная
счетчиком



B,4.il опрадолонrrе аftолютной поrречrности суточноrо хода часов счетчrlка

Период следовzlния
импульсов,
измеренный

мкс

Абсолютная
погрешность,

с/суг

Пределы допускаемой
основной абсолютной

поrрешности, сУсут

3начение
суточной
поправки хода
часов I*, dcyT

3ашючение

Свидетельство о поверке (заключение о непригодности) М

Поверитель
РасцJифровка лодлlсriПодпись

КОПИЯ БЕРНА
дврептора до riaqecвy

В.М,ДеtгтерDБ

рrбороз
.3uергомtра"

25
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п ие тaбл 2

rreнee 2 ч.

7.2 Поред проввден

- проверяют наличие действрчlих
среlrgтm иilерениП ялrl знаюв поварЕt (

1:laм

подготовштельныэ

с таблиц€й 2 настояц{ей

значениям;
на

З.2 Используемые ср€дlства измер€ний до,Dlс|ы иr'tэть дрfuтвуutlь
св}цетвrlьства о пов€рке (rелибровке) и/или знаtс,t ПОВбРlО,t (rвлибровш).

3.3flопУоеетсяпРимонениедрУrихсредсгвизuэрниЙ,обвспsчпmшс0(
(лредsление метоJюrиtвсхих хараýерисгик поваряеuых счепlиков с трбуеrd
то{ноGтъю.

4 Тробовrнrя к квsлrфхкsцll поверитолеfi

4.1 К провеДению измерений прИ поверкв и (или) обработtе роsyльтатв

измерний допускаlот лиц, имеющих право на поверку и необходимр lGалпфOilOацнп

в облаgги обеспеrlвн]tя единства изrrерениfi, стак работы по данноuу вtцу нýФdilg
нв uенее 1 rода.

5 Тробован ltя бэзопасностх

5.1Привыполненииреботдопк{ыбытьсоблюденытебованllябфопаФостх'
иsrtохGнные в ТКП 181, ткп +zz и ТКП 453, эксплуатационных доlryriоктах {дgtов -
Эý поверяемых о{етчиков t2t, t3] и применяемых ср9дlств измеренпй,

5.2 К рабов ш средgтвами поверки доrryо€ются лиllа lвалllфивtltlоноfi tрупн

по злвкrробезопасности не H}ol(e lll, прчJедши€ инструктак по oxpel€ тудз tt тэiюillý

бФопесности, ИЗуtiившие эД поварffiмых g{епик)в и срвдlств ,tэuеаttФ,

примэняеuых при поверке и настояtцую МП,

8 Усrrовrя поваркп

При проведении поворки доп.fiы соблюдаться следующие уGловия:

- темперапDа оФуя€ющего воздУr<е (20 * 5)'С;

- относительная вJIаIФость воздУха от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от &4 до 't(Б кIIа (630 до 795 uш pT,tT,},

7 Подrотовlса к поверхе

7.1 Перед начаrIом поверки сtlетчики вьцбр)l<ивают в условиях по рвдgrrу б ю

МП и соответсrвия их мэтрологических истик

е

1

ие постоянного тока от 1 до 30 В, cnrra Tot<a до 3 А
Блок питания Б5.47.
Напряжен8,3_8.4

Персональный коuпьютер (далее - ПЮ,

Наличие последовательного СОМ порта и USB порта, проФаlflноэ
обеспечение cAdmin Toolsr (двлее - ПО) верии 3.В и вычrе

8.3_8.4

0птическая rоловка Иалее
инЕс.301126.006-02

оптоrоловка) с Ебелоr, свя:lи
8.3_8,4

Адаптер интэрфэfiса RS-.485, модеrr PLC, радиоuодgu 21708.3-8.4

цвsi лIр€T юра Ео кяqестsу

м,дв

6

работы:
- прверяют наличио средсгв

2



- провэряют соблюдэние условий по разделу б насгояцрй Мп;

- пров€ряют работоспослбностъ средgгв rюверки и пqдrотеышвают хх i ФЕ
согласllо ЭД на них.

8 Провэдрнrо повэрIи rr обреботха рвзультетов rзчерэнrl

при проведвнии поверки на поверочных уgтанозках с пспольооваfi}нl

тэхноrtогическ)го проФаммного обеспеч€ния сС|оч_)0Ь (далее - ТПО) вса glagHtц1

контролир}rеuых параметров о{итываются с поверочноП уgтвновки и бвFирЕ,
управлени€ р€жимом испытательного выхода, выполняются автоматичэсtсl. &вlэлtк
контолиру€мых параметов оrcбрfltаются на мониторв Пк и мqдулях вычl&лаiия н

иlциlсации погрешности (далее - мвип) пов8ро{ной усrановl(и. Результатн

изuероний фиксирртся в протоколе поверки, формируемын ТПО,

При провэдении поверки о{етчика допускается п€ревод ltcпыTaтBIlb}lQfio ЧРФВ
ФlеFlика в Fжим rxlor/cx1ool (при помоци ПО). При этом постоянная cr€TrOiE

уваличивается в 10/100 раз.

Для проверш Флочного хода часов, нвобходиilо пер€вsgи испытатэ,lы{цfi

выход в режим (Часы).

Е.1 Внешнrй осмот
При внешнем осмотре Gl€тчика проверяют: коtlплектность и шрlо{роdry

соrласно [2], наличие схемы подключения сilбтчика на Фыrцке зФЕ,rUов, oтuaтOii О

приемrc*",.."ооТК(припервичнойповерr<э)в[4],атаrоrcсоответствryý{вuJнею
вlца счепика 1в зависимосrи от исполнения) требованиям t1], гост 31818,11,

гост 31Е19.21, гост 31BlS.22 и гоGт 31819,23,

Не юрrryсе и ФычJке зап,tмов счетчика долlfiы быть мэста дlя нзвэсfl пло16,

вовкр€lищи€винтыдо,Dýiыбытьвналичии,рзьбаВинтовдо,Dlо{абытьtяtрвнв'а
МеХgН ИЧОСN(ие ЭЛеriЕНТЫ ХоРОцЮ ЗаlРОМеНЫ,

РезУльтатсrlитаютположительным,есливыполняютtятребования'У,lФнlъв
выцJе.

8.2 Провзрка алоlпрхч9сIой прочностr хзоляцнt

Проверку элепрш+еской прочноGги изоляции при воздейсrвии Hayry1g
ПОРеriВННОrо тока провомт в последовательности и в соответствии с рФ|с{uапиt

уй"о*.*rпми в [1], гост зlвls.Z1, госТ 31819.22, гост 3,1819.23 для aпаФ

заlц{ты сt{gпиl€ ll, при испытательном напряжении 4 €,
8.2.1 При проварке элекгричеапой прочноgти изоляции пqдл{у }lспшrgъttь}lfft,

напряжвнхя прохзводят, начиная с нуля или сю значения, не пр€выlJяючрrо рsовеl

7

д!роrтор8 Ео ва,Gflау

непрях!ен}tе проверяемой цепи.
8,2.2 Поднимают напрФlleние до испытатgJrьноrо значения сr!едуЕп плавно,

ПоФешносгь задания хспытательного напрflкения допЕlо быть в прqделах t5 %.

8.2.3 Результат cl{итеют полохtительныu, счетчика выдврхоrв8т

в течение 1 мин воздейсrвие величиюП 4,0 Ё
(средrрrвадратичесюе значепие) цепяuи юlа и

вмеgте
непряl€ния, соqдиненныraи

со всломогательными цопями

вместе,

выхqдов и цифровою икгффйй),
Сrвтrик не долlGн иi.€ть пробоя или

1 Зам

цЕп9й.



rде 
'ст 

- стартовыfi ток, А;

боý 9 - коэффициекТ моlцносrи (длrя реакивной энергии siл 0);

С - постоянная счвтчика, имп,/(кВтч) или имп.(кварч) (с ретоп rxl0riнto(h,
при необходимоgrи);

,n - число кrrrерительных элеменюв.
3нечение 

'ст 
приведено в таблице А.1 .

Результаты ct{итают поло)l(ительными, если поверошой усгаttовюf,
зэфиксrrроваНо н€ менее двух импульоов за врмя I

Е.4.3 Опрадрлgнrэ основной относитэльноП поrрешностr

Мя cl{епиков исполнения c.z)(X.r (с номинальными напрflGнняuи 57,7 н 230 Щ

определение относительной поrрещносtи провомт дlя ках(дого k)ra}rнarlb+loгo

непря|Gния.

8.4.3.1 Опродеrrонхв основной относитольной поrрещностu прr ЕпaаDсaffi

анерtти при спмr.етричной нrrррко

определение основной относительной поrрешносrи при иllrор€нхи ЕЁ{€рrrfl

проводят на поверочной уgгановке.
значения пределов допускаемой основной относительноf, пограшнlrстr э

процентах опр€деляк)т по показаниям Мвип поюроrной у.сганоsrи, rcrпrъqtr

3начения напрrтrкения, силы тока' и юэффицtlента моlцности l{ пРзлl"ъ'

доrryооемой основной относитыlьной погрешноgrи при шrr9р9нии аm,r*вfi Ен€рfиli

G{eiгt}lкoв класса точности 0,5S и 1 трансформаторноrо вклlФ{€ния прlвqдЁп{н в

таОлице 3; сl{епикоs клаосiа тоЁlности 1 нвпосредgгвенноrо вклкяоЁия - в тSлиl,F 4
3нач€ния напрilкения, с}rлы Tol€, и tооффициента llоlцности, пЁда,tн

допусrвеuой основной относительной поrршности при кмерении реасивtюfi

энер]ии о{етчиков класса тоtlности 0,5 и 'l трансформаторнокt вlФlочония прЁtqfl!ны

в таблице 5; овпrиюв класоа тФ{ности 1 непосредgгв€нноrо вклlorЕния - в TaФlxtF ,

5.
определениепр€деловдопУсЕемойосновноЙотнос}lтсльlюйпогроtлноствпри

измерении активной энергии обратного направrЕния ФрпикDв KIlacca m{ноGrх 0,5S

и 1 трансформаторного вкпкнения проводят по номерам изuерениf, 2, 8, ,l1 тsлиlд
3; овтlиtов кпасса точности 1 непосредс.гвенного вклкжения проФдят,ю lюlýp8x

Определение пределов допускаемой основной относительк)й поrрешности tp+

измерении реакп,rвной энэрrии обратного направлсния сl{етчикrв класса тоT rюgти 0,5

и 1 трансфорМаторногО вкпlочениЯ проводяТ по ном€рам измерениЙ 2, 8, ,ll таблшrн ,

5; о,lетчиков класса точности 1 непосредсгвенного включбния провqдят по |loщa'
изrrерний 2, Е, 11 таблицы 6.
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