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Таблuца 1 (Исt<,лючена, Иэм. ЛЬ l)

Таблица t - огиtIеские ования

Значение параJ\{етраНаименовшrие параN{етра

Пределы относительЕой погрешности измерений Бо, Уо:

+0,1; +0,15 +0,23); +0,25З); +0,53)массового расхода и массы жидкости l )2)

1. Общие положенпя

1.1. Настоящая мЕтодика распространяется на счётшлки-расходомеры кориоJпlсовые
КТМ РуМАСС (далее - расходомеры) и ycTaH.rBJmBaeT объём и мето,ФI rлr первишlой и
периодической поверок.

(Изменённол реdакцuя. Излt JYэ 2)
|.2. (Исlс,rючён, Изм.Iэ I)
1.3. При проведении поверки прослекиваемость поверяемьD( СИ к государственному

первиtшому этаJIону единиц массы и объёма жи,щости в потоке, массового и объёмного

расходов жидкости ГЭТ63-2019 обеспе.п{ваотся в соответствии с государственной поверо.шой
схемой для средств измерений массы и объёма жи,щости в потоке, объёма жrr,щости и
вместимости при статических измерецr.rrп<, массового и объёмЕого расходов )IФl.щости,

утверждённой приказом Росстаrдарта от 26 сентября 2022 г. Ns 2356, к ГПЭ е,щIйц объёмного
и массового расходов газа ГЭТ118-2017 обеспе,шваЕтся в соответствии с государствеЕЕой
повероtшой схемой для средств измерений объёмного и массового расходов газ4 }тверждённой
прика:}ом Росстандарта от 11 мм 2022 Np lt33, к tПЭ ед{ниць1 температуры в дitлпазоне от
0 ОС до 3200 "С ГЭТ34-2020 и ГПЭ ед.rницы температ}?ы - кеJIьвива в диапазоне от 0,3 К до
27з,16К ГЭТ35_2021 обеспе. {вается в соответствии с государственной поверочной схемой дrя
средств измерений температ}ры, угверждёЕной приказом Росстандарта от 23 ккабря 2022 r.

Jrlb325З, к ГПЭ е.щlницы плотности ГЭТ18-2014 обеспе,*lваЕтся в соответствии с

государствешIой поверо.пrой схемой дш средств измерений плотности, угверждённой
приказом Росстшцарта от 0l поября 2019 г. Ns 2б03

(Изменённм реdакцuя. Изм. JФ 1, 2)

1.4. Передача расходомерам единиц массы и объёма жидкости в потоке, массового и

объёмного расходов жи,щости, температ}?ы, плотности осуществJIяется методом

непосредственньrх сличений с расходомерными установкаI\.lи, эталонным термомеlром,

плотномером (ареометром) соответственно,
1.5. Поверка расходомера может бьпь проведена в сокращённом объёме (по KaHarry

измереЕий массового р{lсхода и массы жидкости) согласно МеТОДИК:lI\4 Ми з 151-2008 (ГСи.
Счётчики-расходомеры массовые. Метод,lка поверки на месте экспJryатации трфопоршневой
поверо.пrой установкой в комплекте с потоIшым преобрд}ователем плотности) ъlл*l МИ З272-

2010 <Счёт-плки-расходомеры массовые. Методика поверки на месте экспJryатации комп{lкт-

прувером в ком11лекте с т}рбинньь{ преобразователем расхода и поточным преобразователем

плотности>, или МИ 3313-2011 <ГСИ. Счёгчики-расходомеры массовые. Методика поверки с

помощью эталонного счётIика-расходомера массового), иJIи му| з622-2020 <ГСИ. Счih,*tки-

расходомеры массовые. Методика поверки устшlовкой поверошrой на базе счётwков-

расходомеров массовых)). В этом слr{ае вьшоJIЕrIются только те действиJI, которые

предусмотрены в дмньD( методикчlх. Поверка в сокраIцённом объёме проводится на основ:шии

письменного заJlвления владельца СИ или лица, предостalвJIяющего СИ на поверку,
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объёмпого расхода и объёма жидкости +0,1 1; +0,15; +0,2З); +0,253); +0,53)

- массового расхода сжиженЕого цриродного газа и
других криогенIIьD( сред

*0,5

+0,5; + 0,355)
- массового расхода природного газа и друшIх гаlовьD(
сред

Б0 + 0,1при имитационном методе поверки

+0,25
- массы и массового расхода бругго
нефти/нефтепрод}ктов при прямом и косвенЕом методе

дин.lмическID( измерений по ГОСТ 8.587

+0,35
_ массы и массового расхода нетIо
нефш/нефтепрод}ктов при прямом и косвенном методе

динtмиtlеских измерениЙ по ГОСТ 8.587

+0,05Повторяемость массового и объёмного расхода рабочей
среды, %

1:20Динал,tический диапазон измерений (от номинального

расхода) 
8)

от 650 до 2000.Щиапазон измерений плотности, кг/м3

11Qa);+ý; +1; +0,5; +0,37); +0,26)

+0,1Повторяемость измерения п.потности, кг/м]

Температура рабочей среды, ОС:

от минус 60 до п.lпос 125ст:lндартное интеграJIьное исполнение

от мшIус б0 до гшпос 200стандартное разпесённое испоJIнение

от минус 196 до пlпос 80крI,Iогенное исполнение

от миIrус 10 до ruпос 400высокотемперат}рное исполнение

+1Пределы догryскаемой абсолютной погрешности
измерений температуры, ОС

+0 2Повторяемость темпераryры, ОС

Примечшlия:

')^ При по"ерке расходомеров в составе сикн, сикНП или АСН, допускается rх
да;rьнейшая экспJIуатация с пределом допускаемой отrrоситеtъной погрешности измерений

массового рчa*одi (массы) жидкости +О,25Vо в качестве рабочего ц +0,2О/о в качестве

КОНТРОJIЬНОГО;
2) С фркчией компенсации показшrий расхода и плотности по температ}ре;
3) При ка;rибровке IrlиJм поверке с помощью компzlкт-пруверц трубопоршневоЙ установки,

эталоЕов 2-го разряла;
а) При имитационной поверке;
5) При ка;rибровке на газе с использованием калибровоIшьD( коэффишrентов;

овия места эподвке в6) и

Пределы доrryскаемой абсоJIютной погреIшlости
измерений плотности, кг/м'
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При ка;lибровке в рабочих условил( на месте экспJIуатaцIии с помоIцью поточного
Iшотномерц рабочего эталона;

t) При массовом расходе Q < 0,05,Q,,o" относптельная погрешность пзмерний

рассчитымется по формуле t {. r ОО .
а

Таблuца 1 (BBedeHa dополнurпельно, uзм- JYo 2)

2. Перечень операцшй поверкп

При проведении поверюr дол)tны выпошfiться операции, указаЕные в таблице 2.

Таблица 2 -

Меmоduка

поверки.

с чзм. Jft 2

о по

(Изменённая реdакцuп Изм- М l, 2)

3. Требования к условиям проведеппя поверкш

3.1. При прведеЕпи поверки долrrсrы бьггь собrподены следующие условия:

- температура окрух<ающего возд}ха от 15 до 30 ОС;

- скорость измененшl температуры окр},жающего воздуха пе более 2 Ос/мин;

- скорость измененЕя температуры испоrьзуемой при поверке среды не более

0,3 ОС/мин;

- содержанис свободrого газа в жидкости не допускается,

(Изменённая реdакцч* Из,* ltl 1)

3.2.ПриповеркерасходомеранаместеэксплУатiЦIиизяачепиетемператУрыизмеряемой
среды'температУрыокрУжающеговоздУха'влФr(ностиокрУжаюцеговозд}хадолжны
соответствовать условиям экспJryатации, }казанным в паспорте на рzюходомер, а также

прпмешIемьD( СИ и эталонов.
3.3.При поверке pu.*ooo""pu по Ми 3151_2008, ми 3272-20|0, ми 3313-201l,

ми з622_2о;о допй", бiпь собrподены условIrя поверки, указд {ые в данньD( мето.щlD(

периодrческой
поверке

перви*tой
поверке

Номер

раздела
(пункrа)
метод{ки
по

Наименование операции

дада61. Внешний осмот средства измерений

дада
,72. Подготовка к поверке средства

дада83. Проверка програLlмного обеспечепия
изм

дада9

4. Определение мстрологических
характеристик средства измерений и
подтверждеIrие соответствия средства

измерений метролоппеским
овмиям

дадаl15. Оформление результатов поверки

(Ввеdён dополнumельпо. Изм, ]1Ь 1)

Лист N9 5
всего rпrстов 19

Проведепие операции при:

измерений
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3.4. При поверке расходомера имитационным методом с демонтaDком дополнитеJIьпо
доJDкны быть собJIюдены следующие условия:

- расходомер должен бьпь сухим и чистым;
- расходомер должен бьпь свободно по.щешен, а флдrцы закрыты загJIушками;

- расходомер должен быть вьцержап в условияr( п. 3.1 не менее 2 часов.
(Ввеlён lополнллrrrеJльно. Изм. Iл 1)

3.5. При поверке расходомера имитационным методом без демонтажа с трубопровода

дополнительно долlrсrы бьrгь собJподеЕы след},ющие условия:
- расходомер должеп бьпь заполнен рабочей средой (содержание г:Ц}а при жи.щОЙ

рабочей среде менее l %) и иметь нулевой расход rшбо массовълi расход не более 30 о/о от

номинаJIьного и фrry,ктуачия расхода не более + 10 7ol

- изменение дzвлен}tя рабочей среды в процессе поверки не должпо превьппать l0 0/о

от действующего значения дaвления.
(Ввеdён dополнutпапьно. Изм. lYo 1)

4. Метрологпческпе н техцическuе требованпя к средствrм поверкп

4.1. При проведении поверки примеЕяют средства измерений и вспомогатеJIьное

оборудование, указшIЕое в таблице 3.

Таблица 3 - С изм ний и вспомогательное о ование

Метрологические и технические тебования к
средствам поверки оборудоваIrию,

необходrмые дlя ведения по

Пушо
мп

Измерителъ влlDкности и температуры
ИВТМ-7, регистр.щионньй номер в

Федера.lьном информационном фонде
(да;rее - рег. Jф) 71 394-1 8

СИ температуры окр}Dкающей сре,ФI в

диzшазоне измерний от 5 ОС до 40 ОС,

ПГ +0,5 "С;
СИ относите.lьной влахности воздуха в

диrшазоне от 20 до 98 % пг+3 %

1,9

Уgrановки поверочные
автоматизированные YTIPC+,

рег. }Ф 77099-19 шпл

уст:lновкй поверочные
трубопоршtевые ТПУ Новатор,

рег. N 85381-22

Рабочий этмон 1-го или 2-го разряда, иJп{

вторичньй этzшон в соответствии с ГПС для
СИ массы и объёма жидкости в потоке,

объёма жидкости и вместимости при

статических измерениях, массового и

объёмного расходов жидкости, угверждённой
прике}ом Росстандарта от 26 сентября 2022 г.

ЛЬ 2З56. Диапазоц расходов и разряд
выбираются исходя из погрешности и

омдиапазона изм

9

Частотомер элекгронно-счётный
. Ns 56478-14ч3-85/5

еряем
l0{

тотчас отыхизмнчастоты диапшоси
+2пг02 м010 мГц до Гц,

9

Каrrибратор многофункциональньй и

комIчгуЕикаторы ВЕАМЕХ МСб CR),
рег. JФ 52489-13,
калибратор элеюрическю( сипlалов
CA7l, . Nр 53468-13

СИ силы постоянного электрического токц
измерения/воспроизведения токового сигн:ша
от 0 до 24 мА, ПГ +(0,00025 I + 4 мкА)

9

Плотномер-рефрактометр серии

рег. ]Ф 74722-19, повереннь,п1

устllновленпом порядке в

рабочего эталона по

D,
в

методике по

качестве
настояцей

9

Перечень ркомендуемьD( средств
поверки

Рабочий эталон единицы плотности согласно
прика:}у Росстандарта от 01 ноября 2019 г.

N9 2603 с дl.шазоном измерений,

соответствующим контрольным точкzlN,t при

поверке расходомера
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(Иlменённал реDакцл!л. Изл- JФ I, 2)

4.2. (Исtолючён, Изм Jtg 2)

4.3. (Исмючён, Изм" Iо 2)

5. Требовапия ýсловпя) по обеспечеппю безопасностп проведепия поверкх

При проведении поверки долкны выпоJIIUIться следующ{е требовшrия безопасности:

- к проведепию поверки допускalются лицц проше,цrтпrе инструктlDк по техЕике

безопасности рабочем месте и имеет группу по технике электрбезопасности не ниже вторй;

- вся zшпаратурц питllющaцся от сети переменного тока долкна быть зазе}шена;

- все рtвъёмные соединения линий электропитalния и ,lпtний связи должны бытъ

исправныi
_ собJподать трфовшия безопасности, укд}мпые в технической докуrr{ептaщии на

имитатор, применяемые средства поверки и вспомогатеJIьпое оборудование,

6. Впешпшй осмотр средства язмерепшй

Термометры лабораторные
нные ЛТ-300 }lъ 61806_15

9 СИ темпераryры, дичшазон измерений от 10 до
30,с, пг +0,1 ос

9 Программпое обеспечение <КТМ
STREAMD (при имитационном

SMART
методе

пов
Перонаьньй компьютер или мобиrьное

устройство или система управления (сеть

автоматизации) с возможностью подкJIючения
к расходомеру по иптерфейсу RS-485 либо

и имитационном методе поHART ки
Примечшrия:
l. При поверке расходомера по МИ 3151-2008,МИЗ272-2010, МИ 33l3-201|,l,,лIrlЗ622-2020
применяются этаJIоны, средства измерний и вспомогательное оборудование, укalзllнные в

данных методлках поверки.
2. ,Щопускается использовать при поверке другие угверlмёнЕые и аттестованпые эталоны

едlниц веJшIшн, средства измерний угверждённого типа и поверенные, удовлетворяющие
тв аблибо азанным цем ол кимгичес ваниям, уктеетро

Аили сникнпсикнсвхо cocтllBвоии оэтм мны дитьсеы п поеняемп имJ

Результаты внешнего осмотра сIмтаются положитеJьными, если выполЕяются

следующие тебовдrия:
- соответствие комIlлектности эксшryатационной докуlrентации;

- соответствие внешнего вида Си описапию типа;

- отсугствие Мехaц{ических повреlцений, препягствующ{х проведению поверки;

- пltлиtше заводскIr( номеров и маркировки;

- наличие паспорта,
(Изменёпная реlакцuл- Изм. М 2)

9
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7. Подготовка к поверке п опробование средства шзмерений

7.1. Подготовить СИ и эталоны к проведению измерений в соответствии с руководством
по эксплуатации.

7.2. Опробование совместить с определением метрологических характеристик.
7.3. Установить расходомер на проливную жидостную ycтzlпoBкy и вьцержать в

течение 5 минуг расход поверочноЙ среды, равньЙ примерно (0,3 - 0,9),G.* (где G.* -
наибольшее значение массового расхода для данного типа расходомера', т/ч, см. РЭ иш ПС) для

удarления воздуха из контура измерений. При имитационной поверке не прово.щтся.
(Изменёнпм реdакцuя. Изм. Jtз 1)
7.4. Провести Еастройку Еулевой точки расходомера в соответствии с

эксплуатlulионЕыми документaми.

8. Проверка программпого обеспечеция средства пзмерений

Вьвести Еа дrсплей расходомера данные о прогрzl}lмного обеспечения (ПО) в

соответствии с р}ководством по экспJIуатации. На дисплее расходомера доJIжЕы отрzDкаться

следующие данные:
- идентификационноенаименованиеПО;
- номер версии (идентификационньй номер) ПО;
- цифровой идентификатор (контрольная сумма) ПО.
Результат подтверждениJI соответствия ПО считаЕтся положительвыМ, еСЛИ ПОJryЧеННЫе

идентификационные данные ПО расходомера соответствуют }казанным в табrпrце 4 дlя
соответств},ющих испошlений,

Таблица 4 - Иденти икационные дмные аL{много обеспечения

(Изл+tенённая реDакцu* Из,tl" М 1, 2)

9. Определенпе метрологических характерпстик средства измеревий и подтвер2Iценпе

соответствпя средства измерепий метрологпческrrм требованиям

Поверка расходомеров, работшощих на газе, цровод-lтся на жидкости, Пересчёт

номинального расхода с газа на жидкость, Go., кг/ч, осуществJIяется по формуле

бпоm = 720 'P"^"'V.u'К4 , (1)

где рrпз - IIлотЕость газа (см. таблицу 5.х), кг/м3,

И." - скорость звука в газе (см. табrпrчу 5.х), ьt/с;

Kd - коэффициект в зilвисимости от условного диаметра (см, таб,тпrцу 6), м2,

Значение
ктм_сктм-1ктм-0Идентификачионные данные (признаки)

Firmwаrе BOI-4Fiгmwате BOI-3Идентификационное нмменование ПО

1.х.х1.х.хl .х.хНомер версии (идентификационньй
но по

0х9DСD4D9б0хВ139F7630хА81124В7
I]ифровой илентификатор
метологический зна.лшой части

CRc32
Пршrлечание - (х)) может прпнимать значепие от 1 до 9 и не отпосится к метрологически

зна.п,rмой части По.

Firmwаrе BOI-C
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Таблица 5.1 - Возлух. Ориентировочrые плотность и скорость звука при температуре
20 ОС в зависимости от дrвлеЕия

.Щавление, Р, МПа Гfпотность, р,"., кг/м3 Скорость звlт4 И.", йс

0,1 1,205 з4з,4
2 24,240 з47,6
4 48,704 з52,3
6 7з,2з4 з56,8
8 9,7,662 зб0,9
10 121',82з 364,7

Таблица 5.2 - Азот. Орионтировоtшые плотность и скорсть звща при температr,ре 20 ОС

в зilвисимости от давленIrI

,Щавление, Р, МПа Плотность, рr*, кг/м3 Скорость звlка, %в, Ir./c

0,1 1,148 349,1
2 2з,086 з 5з,6
4 46,256 358,0
6 69,з59 362,з
8 о] ]<? з66,4
10 114,814 370,3

Таблица 5.3 - Приро,шrьй газ. Ориентирово.пrые плотность и скорость звука при
тем е 20 ОС в зависимости от давления

Табл,Iца 5.4 - Пропшt. Ориентирово,пrые плотность и скорость зв}ка при температуре

20 ОС в зависимости от давления

.Щавление, Р, МПа Плотпость, рr., кг/м3 Скорость звlка" И,", йс

0,1 1,84l 246,6

2 503,170
,l7з,4

4 508,411 807,0

6 5lз,065 8з5,8

8 5 17,331 862"7

10 521,308 888,8

примечшrие - Так как значения расходов задtlются с допуском +10 О/о, То значения

скоростизВУкаиплотностидлягазоввзzlВисимостиотДiвленияУказаныориеЕтировочно.

Скорость звук4 Цв, йс,Щавление, Р, МПа Плотность, ро", кг/мЗ

4з9,90,6,7440,1
4зз,613,9812
428"729,0444
426,|45,2156
426,662,4298

4з0,980,46910
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Таблица б - Значения ициента в з:lвисимости от вного диаli{

(Изленённол реdакцuл. Излlt ЛЬ 1, 2)

9.1.1 Опрелеление относительной погрешпости измерений массового рlюхода (массы)

при соотношении погрешIrостей эта.пона и СИ 1:3

Опрелеление относптельной погрешности измереЕий массового расхода (массы)

проводят при помощи жи,щостной поверо.пrой установки. Схема подктпочения контроJIьво-

измерительной аппаратуры приведена в р}ководстве по экспJryатации,

Опрелеление относrtельной погрешности прводят на значеЕил( расход4
соотвстствующпх: (0,05 - 0,1s),Gпоtn, (0,3 _ 0,45),Gпоln, (0,5 - 0,9),G""..

Время проведения каждого измерения должно бьrь не менее 120 секунд или 10000 им-

пульсов.
Расходомеры с первичными преобразователями, у KoTopbD( DN Z 100 мм допускаffся

поверять на расходzD( 0,05,G""., 0,1,Goo. и 0,3,Gо..' 
Значения расходов (0,3 - 0,9).Gпо. устzlнавлив.lют с допуском +l0 о/о, а расходы (0,05 -

0,1s),Gno,n с доrryском +5 9/о.

На KalцoM расходе проводят не менее двух измерении,

Относитеrьную погр;шность измереЕий массового расхода 66i, Yо u массЫ Jy1, Yо, ПРl{ i,

ом измерении опредеJUпот по формулам

'' -'- ,rоо .бо, = -G",

"'- "- .r.оо .6", = - м..

G; - расход по расходомеру, кг/ч;
G,, - расход по повер,пrой установке, rс/ч;

М1- МаССа ПО РаСХОДОМеРУ, КГ;

М", - масса по поверочной устдlовке, кг.

За рзультат приЕпмают худпее из поJryченньD( звачешй в каждой точ<е,

(2)

Серия RAV
(Cv)Серия F Серия RAU

(сц
Базовая
версшl

Серия Е

,Щиаметр

условного
прохода мм

0,0000060,0000062
0,0000295

0,00003з 0,000з90,0000398 0,0000з9
0,000l570,0000780,000127 0,000l27l5

0,000314 0,0003530,000454 0,0004540,00045425
0,000452

0,0014460,001095 0,0011790,001095 0,00109550
0,00l7,и65

0,00з3290,00318l 0,0024190,003181 0,003 18180
0,0071160,0062020,008з71 0,0066370,00837l100

0,007697150
0,0173570,0|2442200 0,012442
0,0272з40,0190060,019006250
0,059958350

где

(3)

Мепоduка

40
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с,=}.зооо,

N;
с

(6)

(7)
1000,к

где

го измерения, имп

Д - частота на вьподе расходомера за время прведенЕя iго измерения, Гц;

к - весовой коэффициент, установленньй в расходомере, имп/кг;

Ni - КОЛИЧеСТВО импульсов, накопленное поверочноЙ устшrовкоЙ за время проведения Ё

В Сл}лrае, если расходомер не имеет частотньD( и анzллоговьD( въ,D(одов, прибор может

бъггь подкшочён к поверочной установке по протоколам HART или Modbus,

РезУ:ьтатыпоВеркиподанномУпУЕкгУсчитtlютположитеJIьпыми'есJIизначение
отrrосительной погрешности измеренЕй массового расхода (массы) Ее превышrrет пределов,

приведённъ,D( в таблице 1. _
При положительном результате поверки относrrтельной погрешности измерении

**"о"ой расхода (массы), рrcходомеры считаются пршедпими поверку отпоситеlьпой

погрешности измерений массы (массового расхода),

в слуrае, еслr поверIIвая установка оснащена мерами вместимости, то определеЕие

отIlосительной пофешности расходомеров при измерении м:юсы осуществJIяется сравнением

значений массы, измеренной расходомером, и массы, пересчитаIпrоЙ исходя из измереЕIlьD(

значениЙ объёма и Iшотности на поверочноЙ уст:lповке. Массу М, кг, по поверчноЙ устаЕовке
выIшсJUtrют по формуле

M:V,p, (4)

где И- объём жидкости, измеренньпi установкой, мЗ;

р - плотность Iсrд(ости, измеренная устшrовкой (плотномерм), кг/м'.

Значение относительной погрешности измерений массы dyi, %, при ioM измереЕии

опр€деJIяется по формуле (2).

В слrrае, ecJm при поверке испоJIьзуется аналоговьЙ вьD(од расходомер4 то измереняъй

расхол Gi, кг/ч, вы.п.tсляется по формуле

бl _ /i 

-j-i" . (G-"* - G-lп) * G-ln , (5)
lmax - Imin

где | - ток, измернный коЕтоJIлером установки (ка.lшбратором тока) за время проведения

Ёго измерения, мА;
.1161 - минИМtlJIьнОе значение УСтанОВленнОГо ди:Шазона токовОго вьutода, МА;

1rо - максима.lьЕое значение устаяовленпого дliшазона токового вьD(одa, мА;

Grr* - значение расхода, устzlновленное для максимального значеншI токового вьD(ода

кг/ч;
G66 _ зноч€Еие расхода'' установленное дIя миниммьного значенця токового вьD(одц

кг/ч.
В слуrае, есJIи при поверке используется частоткьпi вьD(од рiюходомера, то измереIIпьшi

расход Gi, кг/ч, и.тш 
- 
масса 

-Mi, 
кг, выЕшсJUIются по формуле (5) и.'ш по формуле (б)

соответственно
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9.1.2 Определение относительной погрешносги измерений массового расхода (массы),
объёмного расхода (объёма) при соотношении погреIпностей этмопа и СИ более 1:3, во
не менее 1:2 вкrпочительно

Определение отЕоситеJIьной погрепшости измерений массового расхода (массы)
проводят при помоIщr хс{,щостной поверочной устalновки. Схема по.щ.lпочения контроJIьно-
измеритеJIьной аrrпаратуры приведена в руководстве по экспJIуатации.

Определение относительЕой погрешItости проводят на значеншIх рaюхода
соотвЕтствуюIщ.Iх: (0,05 - 0,15),Goo,n, (0,3 - 0,45),Gоо'n, (0,5 _ 0,9),G""..

Время проведения кФкдого измерения долrIGIо быть не менее 120 сек}ъд иJIи 10000 им-
пульсов.

Расходомеры с первичными преобрaвоватеJIями, у KoTopbD( DN > 100 мм допускается
поверять на расходzlх 0,05,Gпо'n, 0,1,Gпо. и 0,3,Gпо,n.

Значения расходов (0,З - 0,9),Gпо- устiutilвливают с допуском +l0 Уо, а расхолы (0,05 -
0,15),G.. с допуском +5 О/о.

На каждом расходе проводят Ее менее шIти измерений.
При каждом измерении реrистрируют:
- массу или объём Iс],щости по показilниям эталоIrа расхода;
- массу или объём llorJmocTи по покzвalниям расходомера;
- температ}?у и дzшление измеряемой среды,

Определение относительной погрешности расходомера при определении массы иJIи

объёма проводят по формулам (2), (3), (7), подставJIяя М uлп V соответственно. Для каждого

измерениJI вьFмсJUIют значения :

- коэффичиеrта коррекции МF: по массе МЛм ИШr ПО ОбЪёму МЛ" по формуле

MF,,,,,.,.. -lt(V).эii . (8)ll M\v)ji - M(V)ii ,

где М(V)э11- масса (объём) измеряемой среды по поверо,лrоЙ ycтirнoBкe, кг (д{3);

M(V)i - масса (объём) измеряемой среды по расходомеру, кг (дчt').

Для калtдой точки расхода вьписляют:
- среднеарифметиtIеское значеЕие

формуле

коэффшцента коррекции расходомера MF по

t (9)MFMV)j = i Z"o",n,, ,

п=1

- среднеквадратичес кое откJIонение результатов измерений, %, по формуле

|!= r(М F у g 
1 i - М F м <vl i)' .100 

,
(10)Lс _-

"j - MFMU)j

- средпеквад)ати.Iеское откJIонение средЕего арифметического, лý0, по формуле

_ Si-o,
vn

п-].

(11)

где 57ис - Наибольшее зЕачепие средяеквадратического откJIоненIrя результатов измерений,

вычисленньIх по формуле (10), %.

где и - коJIичество измерений в то,псе7.
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- неискJIючённ},ю систематическую составJUIющую погрешности расходомера' 
О/о, по

формуле

0мд"спl =
MFMv)j - мFмч)

. 100
MFMU)

fп
1пах

(12)
1

МFмU) = i
m=1

и - количество точек расхода l.

Вьrwrсляют относительн},ю погрешность, %, по формулам

Z"urn,

где

0Е 1 1 оз + о}Fм(y)

0,
(l3)

Sб
€

s s3+so,

t = t9,95'Sб

где @, - неиск.lпочённая систематическая составJuпощarя погреIпности эталопа расхода при

воспроизведении массы (объёма) измеряемой среды;

а - с.тryчайная состllвJUIющatя погрешности расходомера;
16,95 - кОэффиrцент Стьюдента при доверитеJьной верятности Р :0,95 (определястся в

.oor""r.T"n' с гЬЪТ р 8.7з6_2011 <ГСЙ. ИзмереНия прямые многократные. МЕтоды обработrсл

резуJIьтатов измерений. основные положепия>). Значение градуировоIIного коэффициента

расходомера опредепяется по формуле (8).

ИскrпочениегрУбьп<погрешностейпровоДитсявсоотВетстВиисрl}зделомб
<Иск,точение грубых погрешностей> ГоСт р 8,736_2011,

РезУльтатыпоВеркипод:lнномУпУнктУсIштаютположитеJьными'еслизначение
относительноЙ погрешности измерениЙ массы (объёма) не превышает пределов, приведённьD( в

табrплце 1 .

9.1.3 Опрелеление относитеJIьной погрешносм измерний массы (объёма) и/кпи

массового (объёмного) расхода жш(кости на месте экспJryатации, в том Iмсле 
"аJIIY

Определение относительной погрешности при измереЕии массы (объёма) rrlи,тш

""""о"оaо 
(объёмного) расхода жи,цкости допускается проводить в соответствии с одним из

док)ъ(ентов, 1казштньrх в таблице 7.

Таблица7-Методикип ки на месте э тации

,

Назвшrие док},lt!ентаШпфр
до

<Сч&гчики-расходомеры массовые,

экспJryатации компlжт-пр}вером
Мстодика поверки на месте

в комплекте с турбинньпr

Евователем ода и поточным ователем плотности)

бм(у) = К , ,S>

е*о"ч - -------:" -so+s9

миз272-2010
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ми 3151-2008 (Преобразователи массового расхода. Методика поверки Еа месте

экспlryатации трубопоршневой поверошrой установкой, в комплекге с

поточным преобразо вателем плотности))

ми 33l3-201l <ГСИ. Счtiтчики-расходомеры массовые. Методика поверки с помощью
этatлонЕого счётщ-lка- одом массового)

миз622-2020 <ГСИ. Счёт.п.lки-расходомеры массовые. Методлка поверки установкой

Результаты поверки по дzlнному пункrу сIпrтают положитеJIьными, есJш значение

относительноЙ погрешностИ измерениЙ массы (объёма) и/ктпr массового (объёмного) расхода
жи,щости Ее превышает пределов, приведённьD( в таблице l.

@веdён dополпuлпапьпо. Иl,tь JYo l)

9.2 Опрлеление относительной погрешности объёмного расхода (объёма)

Прово!ится дtалогп.шо п. 9.1 настоящей методики, при этом в формуlш (2), (3), (5) - (7)

вместо массовОго расхода и массы подставJUпотся объёмньй расход и объём,

.Щоrrускается проводrть одновременно с п. 9.1.

Резуrьтаты поверки по д fiому пуIrкry сIштаются положЕтеJIьными, есJти значепие

относительной погрешности измерений объёмного расхода (объёма) не превыш:iЕI пределов,

приведённьD( в таблице l.

9.3 ОпределенИе абсолютной погрешItостИ измерений температ}?ы

Опрлiление абсоJпотной погрешности измерений температуры измеряемой ср.шI

проводится методом сличеЕия показаrий расходомера с покllзаниями этlrлонного термометра в

одной тоце из дjzшазона допустимой температуры измеряемой среды (в соответствии с

паспортом на расходомер).
Определение абсоrпотной погрешIrости измерний температуры проводят на проJшвоч_

ной ycTarroBke или на месте экспJryатации при постоянном расходе жидкости пе мепее 10 % от

"o"n"-"rroao 
расхода. Нестабильность температуры }оlдкости в течение l минугы до начarла

измереншI и в течение измерения не должпа превьппать 0,3 Ос,

,ЩогryскаетсЯ проводIтЬ поверкУ расходомера', заполнепного воздухом, поместив датшк

рzюходомера и эталонныli термометр в l(arмepe, здцищшощей от конвекции и град{ептов

i"rnapurlp", возд}ха. Телшература воздуха в KaIlrepe в течеЕие 10 мlшуг до ЕачдIа измерения и

в течение измерения не должна изменяться более чем на * 0,3 ОС,

Абсолютную погрешность измерений температуры Дt, ОС, 
расс,штьвают по формуле

bl = l1_t,,, (l4)

где I; - темпераýрц измереннм расходомером, 
ОС;

'эй 
- температура' измереннarя термометром, ОС,

РезУльтаты поверки по ДzlнномУ пУнкгУ считотся положительIlыми' ecJm зЕачеFие

абсоrпотноЙ погрешности измерениЙ температуры не превышает пределов, приведённьD( в

таблице 1 .

(Изменёнпал реёакцu* Из,tс Jф I)

9.4 Определение абсолютной погр€пшости измерений плотпо_сти

Соотношекие доверительной вероятпости погрешЕости рабоч-tх эт,tлонов и пределов

догryскаемой погрешности Си доrпкrо составлять яе более l:2,
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9.4.1 Опрелеление доrryскаемой абсопотной пофешности измерений плотности для

расходомеров с пределами абсоrпотной погрепшости измеренпй плотньсти ф > +1,0 ш/мз

доIryскается прводiть след},ющими способами:
l) сравниваются показаЕия плотности, измеренЕой расходомером, установленным в

измерительном кiш{rле установки поверочной с табличными значениями плотности дIя во.ФI в

соответствии с ГССС,Щ 2_77 кТаблицы стандартньD( спр:вочньD( данньD(. Вода. f[потность при

атмосферпом давлеЕии и температурzD( от 0 до 100 градусов Щельсия>, либо с показдlияvи
плотномера, измерительныЙ датчик которого помещён в бак устаповки поверо,лrой (в

максима:lьной близости от сливной трфы);
2) сравнивают значеншI плотности жи,щости, измеренной расходомером со значением

плотности этой жи,щости, измеренной эталонным плотномером 14JIи преобразователем

плотности. Проводят не менее тёх измерений;
3) измерительньшi канал расходомера закрывают с одной стороны зiгJrуrпкой и

поворачивают iak, чгобы измерительньй канzrл нarход.lлся в вертикальIlом положении. Затем

заполняют измерительный канал расходомера жидкостъю (водой или продукгом). Фиксируют

значепия температ}?ы и плотности по инд,Iкатору расходомера. После этого жидкоgгь

вьшивzlют во вспомогательIr},ю ёмкость и погружают в неё датrшк плотномера. Фиксируют

показания. Проводят не менее трёх измерений.
Дбсо.lпотнуто погр€шнос;ь измерёний Iшотноg,ги ф, кг/м3, расс.штымют по формуле

ф: puu _ p", (l5)

где рэп - плотI]ость, измеренная плотномером (ареомегром), rс/мЗ;

рIlз'' - плотносп,, изм;реЕная расходомером, кг/м3,

9.4.2 Опрелеленпе догryскаемой абсоJпотной погрешностп измерений Iшотности дIя

расходомеров с пределами абсоrпотrой погрешности Йерепиr rшопr;сти ф < +1,0 кг/м3,

Hac1poeцHbD( на месте экспJIуатацпи, допускается проводить без демонтажа расходомера из

измеритеJIьпой JIиIiии следующlми способами:
1) по МИ 28lб_2012 <ГСИ. Преобразователи плотЕости поточные. Методика поверки на

месте эксплуатации>) ср:внивая покд}ания плотности, измеренной расходомером, с

результатом измерений плотвости рабош{м этzlлоном tпс щя Си _плотности,
Дбсоrпотную погрешность измерениЙ пло.,'lости ф, кг/мЗ, рассчrтыв:lют по формуле

(15).
2)сравниваяпоказанияIшотности'измереннойрrcходомером'срезУль.татомизмерении

плотнос;ътобраЕной пробы измеряемой срелы рабочим эталоном ГПС щя СИ плотlости,

Дбсоrпотнlто поФешность измерениЙ плотности ф, кг/м3, рассчитывilют по формуле

(l5).
(Иlмепённм реOакцлlл- Изм" t{o 1)

9.4.3опрелелениеабсоrпотнойпогрешностиизмеренийплотностишlярасходомероВс
пределами абсопопrой погрешности измерний плотности ф < +1,0 кг/м" настроенньп< в

лаборатории под условпя места экспJryатлIии,
Взять пробу жидкости с места эксIUryатации согл,юно гост 2517-2012 <Нефть и

нефтепролуrгы. йетоды обора проб) в количестве достаточном ц|я запоJIнениJI

измеритеJIы{ого кzшiша расходомера + 20 Yo,

Измерительный канzrл расходомера закрыв,lют с од{ой стороны загJrуIпкой и

по"орч*'чй, тм, 
''гобы 

измер;тельньй канал яаходlлся в вертикlльЕом положении, Затем

заполняют к}мерительньй кшlал расходомера жидкостью,

МП 208-025-202l <ГСИ. Счёпчuкч-расхоdомеры корuолuсовые ЮМ фМАСС,
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Провести измерение плотности расходомером и эталоном Iшотности. Соотяошеrпе
доверительной погрешности рабо.по( этalлонов и предела доrryскаемой погрепшости средств
измерениЙ плотности доJDIсiо составлять не более 1:2.

Абсошотную погрешность измерений Iшотности ф, кг/мJ, рaюсчитьвают по формупе
(l5).

(Измепёпнм реdакцuь Изм- lФ 1)

9.4.4 Результаты поверки по дalнным п}цкта ,t сrмтают поло}с{теJьЕыми, есJш значеЕIлJl

абсоJпотной погрепшости измерений Iшотности Ее превышает пределов, приведёнпьп< в
таблице 1 .

В расходомерах реаJIизов:rна функция сill\.lодиагностики состояния расходомер4
осIIовZшн:u на комплекспом анализе изменения механпtlескю( и элекцическш( свойСтв

компонентов расходомер4 вIIиJIющж на Tolmocтb измереция. При на;rи,п,rи в расходомере
данной функции осуцествJIяется раннее обнаружение дефекгов, а ftкже имеется возможность
проводить имитациоЕIrую поверку на месте экспJryатации бездемонта:rоlьп,r И ДеМОНТФШIЫМ

способом.
Имитациоrrпьrй метод можеТ испоJIьзоватьсЯ тоJъко дJIя периодитIеской поверки

расходомера по кан:lлу массового расхода (массы), объёмIrого расхода (объёма) и плоa1rости.

зшустить на персонllльном компьютере прграп,lмное обеспечение (ктм SMART
SТRЕдмD. Вьшолн.шот фупкчию <Процедура имитационной поверки )) в соответствии с

руководством по экспJIуатации.
В ходе выпоJIнения процед}ры проводится :втоматкческий коктроJIь технических

пара {етров, по результатаМ которогО формируется Протокол, приведённьй в ПриложеЕии Б.

Результаты поверки по данному п)чкту сIштzlют положитеJIьными, если в отчёте о

поверке резуJIьтат поверки отображается в виде (ГОДЕН).
После проведениrI имитационного метода поверки расходомер считается гошtым с

мЕтрологическими харlжтеристикZми согласно таб lмцъl'7 -

Таблица 7 - М гиlIеские истики до имитациош{ом методе

9.6 Расходомер догryскают к применению в качестве Си в соответствии с прикaвllь{и

Росстандарта:
-.от26сентября2022rодаNs235б<облвержленииГосУДарственнойпоВеротIоЙ

схемы дIя средств измерений массы и объёма жи,щости в потоке, объёма жи,щости и

вместимости при статических измеренил( массового и объёмЕого расходов Iсr.щостиD;

Звачение
параN{sтра

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений, Ой:

6. + 0,1

&+0,1объёмного расхода и объёма жидкости, 6"

+10кг "'плотности,остиио опио осотн ительн грешнп пYскаемдоределы

указаЕные в паспорте ва расходомер.

9.5 имитАtионныЙ мЕтод повЕрки
(Ввеdён dополнutпельно. Изм. JYl 1)

Нмменование пара tетра

- массового расхода и массы }шдкости, бm

измерений

Примечание - Б., ý" - Пределы допускаемой относительной погрешЕости измерений массового

расхода и массы жидкости иrпл объёмного расхода и объёма жшкости соответственно,
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- или от 11 мая 2022 г. N 1133 кОб }тверждении Государствепной поверо.пrой схемы
дIя средств измерений объёмного и массового расходов газа));

- от 01 ноября 2019 г. Jф 2603 <Об угвержлении Государственной поверочной схемы

для средств измерений плотностиD (канал плотности);
при положительньD( резуJътатах вьшолнения всех процед}Ф, описанньD( в рalздела)( б, 8 и 9.1 _

9.5.
(ВвеOён dополнutпапьно. Иэль JYo I)

10. (Исюлючён. Изм. JYo l)

11. Оформление результатов поверкш

1 1.1. Резуrьтаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
l1.2. Сведения о результатах поверки передаются в ФедеральньЙ информационньЙ

фонд по обеспечеЕпю едиЕства измерений,
11.3. Полож.rтельные результаты поверки удостоверяются отмежой в паспорге и (шш)

,1опо,]ните]]ыl0 по заяв-lенIIЮ в;]адс-,lьца свидсте.lьством о поверке. офорNt,,]енпыtr,t в

соотвстствии с леiIств]-юIIlн\,lи HoP}laT}l вны\лIl .1окуr.lентами в области обеспечения единства

ИЗ;чrеlrеtrItli.
(Иъuеttiittная реtlакtluя. Изм. lfl 2)

l1.4. При проведении поверки ими:гационЕым методом в сведеяил( о резуJIьтатах

поверки Си в разделе (дополнительные сведеншr) указать (шоверка имитационным методом>.

1 l .5. При проведении поверки в сокращённом объёме в сведенI'JIх о результатах поверки

си в разделе (дополнительные сведения) ука:}атъ (поверка в сокрацённом объёме по

каЕаrry... D.

l 1.6. Знак поверки на СИ напОсится в соответствии с рис}нком Д,1 Приложения Д.

11.7. При поверке расходомера по МИ 3151-2008, ми з2,12-2010, ми 3313-201l, ми
З622-2020 оформление резуJIьтатов поверки проводится в соответствии с требованилrrИ д:lнньD(

методик поверки.
l 1 . 8 . При отицатеJьньD( результатах поверки СИ к экспттуат Iии не допускtlют и

,]опо- l l l ите-,lыlо IIо зiUtв_,Iеник) в-lа.fе_,tьца о(lорrt:tяк-lт извещеtIие о Itепригодностll в соответствии

с деiiс1,liующ1,Iми нор}lа,гивIIьLv i! .iloк_v}ieIl],a\{Il в обiастлl обеслечеttия едIlllства liзN,tеренlIIl,

(Иlмеttёпttчя peluKtцttlt- Из.u. ./fэ 1, 2)

Разработаlпr:

Начальник отдела 208 ФГБУ (ВНИИМС D

Ведущлй инженер ФГБУ <BНИИМСD А.А. Сулин

Б.А. Иполитов
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Прпложеппе А
(обязательное)

Схема нанесения зн:жа поверки

а) б) в)

рисунок Д.1 - Схема пломбировки от нейнкшонированного доступа и место пдlесения знака

поверки:
а) БОИ КТМ-0, б) БОИ КТМ-1, в) БОИ КТМ,С

(Измепёпнал реlакцлlл. Изм. Io 2)
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Прпложенпе Б
(справочпое)

Пример протокола, формируемого расходомером при имитаJIионной поверке

(Ввеdепо lополнurпаrьно. Изм" }Ф I)

Протокол имитационной поверки
Счётчик- иоJпrсовьrй кТМ мАсс-008од

заводской н
081.008.0001ого вателяп о

08.21.008.000lBaTeJUlичного п ов
8хода ммовного

ПО (КТМ Smаrt Stream>, мультиметр,
ионныи ген сигнмаСредства поверки

климатические
24цосТемп
102,3во кПа

бзотносительнм ыIажность о/о

Рез льтат по
Годении конвнешний вид и
Годенспособности:ваниет

СоответствуетТестирование ПО и соответствие
ованиям:

1,0.0домепоНо
оценка основньп< омв стациоасходом ев

оценкаПараrлетр

в доп12з,2<124<1 24 7Резонансная частотц Гц
скевдо196 3<199 6<202,4да Ns0 левои ,мВ
кеl98, 1<200,4<204,3и мВАм Nsl

вдо0,1 <0,4<1 1щего тока" мАвозб
в допуске_1 <0,9< 1.Щисперия темперацты в процессе

изм ,с
вдо-2 <1,2<2ния, кг/чцессе измлявЗначение с сывно медом авсп

Заключенпе: годен к применеппю.

МП 208-025-2021 кГСИ. Счёпчuкч-расхоOомеры корuолuсовые КТМ фМАСС.
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