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Таблица l - М огические вания

2 Перечень операций поверки средства rrзмереший

При прведении поверIоl вьшолняют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - . вьшолняемые по е

Если прп прведении какой-либо операщlи поверки поJIучен отицатеJIьньй резуJБтат,
даJьнейшlто поверку пе проводят.

3 Требовавия к условпям проведеппя поверкп
3.1 Поверку ПП прводят в след/юпшх условиях:
- температ}ра окр}Dкающею возд5rхц ОС

- относительЕм влююrость, 7о

- атмосферное давление, кПа

от 18 до 25;

от 30 до 80;

от 84,0 до 10б,7.

2

.Щиапазон измерний плотности, кг/м3
Пределы допускаемой абсолютной

погрепшости измерний плотности, кг/м3

+0,з

обязательность
вьшолнения операций

поверки при
Наименование операции поверки

первичной
поверке

Номер пункга
методики поверки,
в соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки
Внешний осмотр ср€дства измерений да да
Подготовка к поверке и опробование
средстм измерений да да 7

Опрделение (контрль)
метрлогических характеристик и
подгверждение соответствия средства
измерений метрологпческим
требомниям

да да 8

Оформление рзуJьтатов поверки да да

l Общпе полоя(енпя
Настояrщлй док},{ент распространяется на пробрл}ователи плотности )r<идкости

<ТН-Плотноме р-25-6,3> (далее - ПП), и ycTllHaBJmB.leT методику их первп.rпой и периодтческой
поверки в лабораторных условtIл( или на месте экспJryагации. Поверку ПП на месте
экспlryатации осущестыlяют в соответствии с МИ 2816-2012 <Пробразомтели плотности
поточные. МЕтодика поверки на месте экспJryатации)>.

Поверка ПП в соответствии с Еастоящей методткой поверки обеспечимgг передачу
еДИНИЦЫ ПЛОТНОСТи от рабочего эталона плотности в ооответствии с Государственной
поверчной схемой для средств измерний плотности (да.llее - ГПС), угвержденной прrл<азом

Росстандарта от 01.11.2019 ЛlЪ 2603, .rго обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ 18-2014
Госуларственпому первичному этiлJIону единицы Iшотности.

Поверка ПП осуществJIяется методом непосредственного сличеншtr.

В рзультате поверки должны быгь подгверждены след)попцiе метрологические
трбования, приведенные в таблице l.

от 650 до 1000

периодической
поверке
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Помещение для взвеIцимния пикнометрв доJDкно удовлетворять цебованияrrr
эксп;ryатационной док}тrентации на весы из комплекга установки поверчной
пикнометрической.

3.2 При поверке ПП должны собrподаться требоваппя, приведенные в эксшryатационной
документации на ПП.

3.3 Трбовапия к поверочным жи.щостям приведены в таблице 3

Таблица 3 - Трбомния к поверIrным жид(остям

3.4 При соблюдении условий З.1,3.2 считают, что факгоры, которые могут оказать
ыIияние на точность результатов измерний при поверке, отсугствуют.

4 Метрологическпе п технпческпе требовлнпя к средствrм поверки
4.1 При прведении поверки примеЕяют средства поверки, приведенные в таблице 4

Таблица 4 - Средства поверки

Операчии поверки

Пове-

рочнarя
жид-
кость

Режим поверки

Температура
поверчной

жидкости, Т

Трбова
Еия к

стабиль-
ности,

оС/5 мин

,Щавление
поверочной
)Iслдкости

абсо-тпотное,

МПа

Трбования к
стабильности

давления,
МПа/l0 мин

п. 8.2 Опрделепие
абсолютной погрешности ПП
при темпераryре и дilвлении
поверо.пrой жпд(ости,
близrоо< к нормаJIьIIым

А
в
с

20+2
20+2
20+2

+0,2 +0,01

п. 8.3 Опрделение
абсоrпотной погрешности ПП
при изменении температуры
поверочной жидкости

в +0,2 0,2 + 0,1 t0 01

в от +5 до +7 +0,2 0,2 + 0,1 +0,0l

п. 8.4 Определение
абсоJпотной погрешности ПП
при изменеЕии давлеЕпя
поверошrой )ю-rдкости

в 20 +2 +0 2 б,0 + 0,3 +0,01

Операчии
поверки,

трбующие
применение

средств поверки

Метрлогичесrcrе и текfltческие
трбования к средствtlJv поверки,

необходlмые для прведения работ

Перчень ркомендуемьж
средств поверки

8.2; 8.3; 8.4 Срлство измерний (СИ) темпераryры
окружающей среды в диапазоне измернrлl
от 0 ОС до пJIюс 38 ОС с предела {и

допускаемой абсоJпотной погрешности
измерний не более +0,4 ОС;

СИ отпоситеrъной вла:rоrости воздуха в
диiшазоне от 30 до 80 % с пределiлми

допускаемой абсоrшотной погрешности
измеренd не более +3 7о;

Прибор комбинированньй Testo-
622 (ргистрачионньй номер в
Федерапьном информационном
фонде по обеспечению единства
измерний (далее

ргистрационньй Nч) 53505-1 3).

з

0,2 + 0,1

от +38 до
+40



Продолжение таблицы 4

5 Требоваппя ýсловпя) по обеспеченпю безопаспостп проведенпя поверкп
При прведепии работ собrподают трбования, опредеJIяемые докулlентzлJ\.lи:

- в области охраны труда - Трудовой кодекс Российской Федерачии;

- в области промьшшенной безопаспости - <Лравила безопасной эксплуатации
технологических трубопроводов> (приказ Ростехнадзора J',l! 444 от 21.|2.2О21), а также другLrмll
действующими отаслевыми нормативными док}т!iентами;

- в области пожарной безопасности - Федерапьпьrй закон Российской Федерации от
22.07.2008 Ns l23-ФЗ <Технический регламент о требовани-л< пожарпой безопасности>, а также
другими действуощими отраслевыми нормативными док},i{ентами;

- в области соб.rподения правильной и безопасной экспJryатации электроустановок -
Правила технической эксплуатации электроустztновок потрбителей;

4

Операчии
поверки,

трбующие
применение

средств поверки

М етрологические и технические
требования к средств:l}t поверки,

необходимые для проведения работ

Перчень ркомеЕдуемьrх
средств поверки

Рабочий этilлоЕ в соответствии с ГПС,
утвержденной приказом Росстандарта от
01.11.20l9 М 260З, с диапазоном
измерений плотности от 650 до 1250 кг/мЗ,
пределами допускаемой абсоrпотной
погрешности измерlтпй плотности
+0,1 кг/м3, дtапазоном воспроизведений и
измерний расхода жид(ости, от 0,1 до
4,0 м3/ч, пределirми допускаемой
относительной погрешности измерний
расхода жидкости + 5,0 Уо, диапазоном
воспризведения и измерний
температ}ры рабочей ср€ды
от +5 ос 

до +90 оС, прделами доrryскаемой
абсоrпотной погрешности измерний
температуры рабочей срды +0,05 ОС,

длzшазон воспроизведений и измерний
давленlrя от 0 до б,3 МПа предеJIы
допускаемой приведенной погрешности
изм давления *0 1%

Установка поверчнм
пиIсlомед)ическая УПСИПН-4
(дшrее - установка),
ргистрачионньй ]ф 88093_23

Вспомогательные средства

Поверо.+rые жидкости - в качестве поверIIньD( жидкостей допускается примеЕять прдлты
нефтеперработки, жидкости углеводордного cocтllвa в диiшщоне плотпостей,
соответствующем диапазону измерений плотrrости ПП
Источник подачи с}хого возд}ха - возд}ход}ъка HiИchi RB 40SA
Д9Фрч. по ГОСТ 8505-202З кНефрас-С 50/l70. Технические условия)

текстильные хлопчатобчмажныеВетошь по ГОСТ 4МЗ-7 5 <Отходы потребления
!qр!ировrшные. Технические условия)
ПРимечание -.Щоrryскается использовать при поверке другие угверхсденные и аттестомнные этаJIоны
единиц величин, си угверх(денного типа и повер€нные, удовлетворяющие метрологи.lеским
требовацця!r!, указанным в таблице.

8.2;8,3;8.4



- в областп охраны окружающей среды - Федермьньй з:кон Российской Федерации от
10.01.2002 }lb 7-ФЗ (Об oxp:lнe окружающей среды) и д)угими действующими
закоЕодательными актами на территории Российской Фелеращи;

- пр:вилами безопасности при эксшryатации используемьD( средств измерений,
приведенными в их экспJryатационной доrg,uеrrтации.

б Впешппй осмотр СИ
При внешнем осмотре долкно бьrть установлено соответствие ПП следующим

трбованияrl:
- внешппй вид ПП доJDкен соответствомтъ описаЕию и изображенrло, приведенному в

описании типа ПП;
- состав ПП должен соответствомть эксплуатационной документации;
- на ПП не долllсlо бьггь механrческID( повреждеrий и дефеrгов, препятствующих

применению Пп;
- надциси и обозначения на ПП должны бьrть четкими и соответствовать ю(

эксIlлуатационной докрrентации.
Результат сIмтalют положительным, если ПП соответствует вышеперечисленным

трбованиям.

7 Подготовке к поверке п опробовrпЕе СИ
7.1 Подготовка к поверке
Проверлот в ФИФОЕИ нiLlичие сведений о положитеJьньD( резуJьтатах поверки средств

поверки, а тiлюке нltличие на средствах поверки действlтощих знiлков поверки, если это
предусмотено их описанием типа.

Прверлот информацию о периодлческой атгестации для средств поверки, аттестомппьD(
в качестве эталонов, в ФИФОЕИ.

Проводят подготовку средств поверки (таблица 4) и ПП в соответствии с ю(
экспJryатационпой докулrентацией.

Прводят контроль условий поверки с применением СИ в соответствии с таблицей 4
(измеряют температуру, влаrlсlость атмосферного воздуха и барометрпческое дalвление в
помещении, для взвешивдtия пикнометрв, барометрическое даыIение измеряют при помощи
термогигрометра ИВА-6Н-Д (далее - термогигромегр), входящего в состав устшrовки).

Проверлm внугреннюю полость ч)вствительного элемент4 поверяемого ПП в сrrrrае
необходлмости, прмымют, нефрасом, используя шомпол с ершиком из мяхого материала иJш
TKltHb.

Устанавrплвают ПП в измеритеJьн},ю KaJt epy устalновки, выпоJIIIяют необхо.щмые
подlспюченrlя к установке (в соответствии с экспJryатацпонной документацией на установку и
ПП, выполняют эпекгрическпе подкJIючеЕия ПП к исто.лплку питiшия постоянного тока 24 В
устаrlовки, и Jlинию вьD(одного частотного сигнма ПП к частотомеру, входящему в cocтilв

установки).
Разбирают, промывают пикнометры нефрасом, сушат на воздrхе и.JIи прдрlц ж

пылесосом (воздуходуъкой), и собирают.
Подготав.lшвают элекrронные весы входящие в состaв установки в соответствии с tD(

экспlryатационной докуtlептацпей.
Взвешивают пустые ппкнометры методом сравнения с известной массой Еабора

этtlлонньD( гирь (класса точности F1, входяtш-tе в состав устalповки). Пикнометр взвешивalют не
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менее трех раз. После взвеIпивапия кlt)I(дого пикномета взвешив:lют известп},ю массу (набор
гирь) также не менее трех раз и вы.IисJIяют средние значения резуJIьтатов взвеlIIивапий кaDкдого
пикнометра и среднее значение резуJьтатов взвешиваний набора замещzлющих гирь.
номина;rьная масса набора гирь не должна отличаться от результата взвешив:lния пикнометра
более, чем на 500 г. Сходимость результатов взвешиваний пикнометров и набора гирь - не более
0,02 г, в противном слr{ае повторяют взвешивtlния.

В помещении, где проводились взвешиваЕия измеряют температуру, вл!Dкность
атмосферного возд}ха и барометрическое дaвление (давление измеряют термогигрометом,
входяцего в состав установки).

ПОДСОеДИНЯЮТ ш,tкrrометры к трубопроводу установки в соответствии с экспJryатационной
доц,шентацией.

ПодготаышваЮт поверочные жидкости ((Д>, <Е), <С>. Которые соответств}'ют
минимatльному, среднему и максимtlJьному зпачениям рабочего диапазона измерений плотrrости
пп. Номинальные значения плотностей поверо.пrой жидкости должны соответствовать 1lз, |/2ll
2/3 диапазона измерений плотности ПП.

Примечания
1 Пример поверочных жидкостей, соответствуощих минимальному, среднему и максимiUIьному

значениям рабочего ди:шазона измерений тшотнос"ги ПП:
- жидкость <<,А> (нефтепрд,rсг (керосин) со значением плотности в диапазоне 710 - 780 кг/мЗ);
- жидкость <<В> (трансформаторное масло со значением IUIOтности в диапазоне 800 - 850 кг/м3);
- жидкость <С> (полимети.Jlсltлокс:lновая жидкость со значением плотности в диапазоне 920 - 980

кг/мЗ).

2 .Щля минимального значениJl диапiвона плотности в интерваJIе от 650 до 7l0 кг/мз в качестве
поверочной жидкости доrryскается применять жидкости с плотностью (7l0 - 780) кг/мЗ.

7.2 Опробование
при опробовании проверяют исправность и общее функционирвание Пп в соответствии

с эксплуатационной докlтлентацией.
Результат опрбования счит:lют положительным, есJIи полslены положЕтеJIьные

результаты по 7.2.

8 Определеппе (коптlоль) метрологпчески! характерпстик и подтверrrцеЕпе
соответствпя средства пзмеренпй мец)ологическпм требоваппям

8.1 Определение метролоIтческих характеристик ПП выпоJIIIяют непосредственным
сличением резуJIьтата расчета плотности поверочной жид<ости по значеЕию периода частотного
вьD(одного сип{ала ПП и показаний плотности устalновки, полгIенньD( при одинzжовых условил(
измерний.

Измерения плотности выпоJIняют в ц)ех TotIKax, соответствую шх минимальному,
СРеднемУ и м:жсимalльному значениям рабочего диапазона измерений плотносrи ПП. Требоваlия
к режимаti.{ поверки }тазаны в таблице 3 раздела 3 настоящей методики.

8.2 Опрделение абсоrпотной погрешности ПП при температ}ре и давлении поверошrой
яс,lдкости, бrизких к нормаJIьным.

8.2.1 Абсоrпотную погрешность ПП опрдеJUIют отдеJтьно для кахдой поверо.пrой
жидкости <(А)), <В), <<С> при температуре l = (20 + 2) "С и абсолютном давJIении
р: (о,2 + 0,1) МПа в соответствиИ с режимами поверки, }каздшыми в табпrце 3 раздела 3

настоящей методики.
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8.2. l .1 ИзмерниJI плотности
последовательности :

поверочной жидкости <А> проводят в следующей

- подкJIюч:lют емкость(и) с повер.пrой жищостью "А", к установке с устllновленным
поверяемым ПП, в соответствии эксплуатационной ДОКУlt еНТаЦИей на ycтllнoBкy вьшолшIют
открьrше (закрьrше) соответствующих Kp:lHoB тубопроводов устtlновки;

- вкJIючiлют циркуляционньй насос установки и начинalют циркуJIяцию хидкости через

установленньЙ ПП и установку в cocтiвe устitповки, удаJlяют возд,х из циркуляционной
системы;

- устllнllвлив{lют расход поверчной жидкости черФ успшовку и поверяемьй ПП которьй
должеЕ соответствовать рекомендомнному значению рaюхода в соответствии с
экспJryатационной документацией ПП, но не менее 0,2 м3lч;

- устtlнtlвлив.lют температ}ру поверочяой жидкости, равной (20,0 + 2,0) .С, и избьггочное
давление жидкости не более 0,3 МПа поверочной жидкость дол)кна циркулировать в системе не
менее ,щ}х часов для стабилизации температуры поверочной жидкости, оборудовzlнпя установки
и ПП. Температlру поверо.пtой жидкости контролир},ют по показаниям СИ температlры из
состава уст!lновки. .Щавление жидкостп контрлируют по покltзанIlJIм СИ давления из cocтatBa

устllновки;
- при вьшоJIнении условия, при котором изменение температ}?ы поверчной жи,щости во

времени не превышает +0,2 "Cls миu., а изменение даыIения жидкости во времени не превышает
+0,0l мпr10 мин. произвоДят измерениЯ плотностИ поверочноЙ trоrдкости установкой в
соответствии с требованиями ее эксшryатационной докуt*ентации;

- за 1-2 минуг до начzша вьшолнения процедуры измерения плотности поверочной
жидкости установкой наIшнilют отсчет показаний rrгlопtости (значений периода вьD(одного
сигнма) поверяемогО ПП и продолжают отсчеТ показанrЙ до окончilния процедуры измерений.
Фиксируют значения периода вьD(одного сигнalл4 поверяемого ПП. Во врмя измерний
плотности поверчной жид(ости установкой записывllют показания температ}?ы и дllвJIеЕия
поверо.пrой жи,щости по данньш СИ температ}ры и д:lвJIения из cocтa&r установки и вьшолняют
перекрыпrе кранов пиюlометрв в составе установки. Результаты измерний з:tносят в протокол,
форма которого приведена в прилохении А;

_ з:жрыкlют кр:lны пикнометрв, начиная с вьD(одного Kprrнa второго по потоку
пикномета. ОтсоединяюТ пикнометры, прмыв:lюТ нар}хную поверхность нефрасом и.lп.l

бензином и прод}tsaлют либо сетевьпr с}хим сжатым воздухом, либо пылесосом (феном) до
полногО УдалениЯ остаткоВ промьвочноЙ ,сlдкости. Взвешивают зilполненные поверчной
жидкостью пикпометры, :tнмогиtшо взвешиванию пустьD( пикномец)ов согласно п. 7.1.
Опорхсlяют пикномегры, разбирают их, моют корпус пиrcrометра и дет:lли кранов нефрасом пrш
бензином и продувают сухим возд}хом до полного удаления остатков промывошrой жидкости.
Собирают пикнометры и cнoB{l взвешивalют. Сходимость результатов взвеIпивания пустьD(
пикномеlров до и после измерения Iшотности - не более 0,02 г, в противном сJryчае измерения
плотности повторяют. .Щопускаегся разбирать и проводить взвеIIшмние IrycTbD( пикнометров не
при каждом измерении плотности, а после серии из 3-5 измерний.

8.2. 1.2 Опрлеление плотности поверошrой жидкости измеряной установкой.
Результат измерений плотности одним из пиIс{ометров pt(2), кг/мЗ, вьтчисляют по формуле

фrr-ffirrп11,
(1)

,7

РrQ) = Vtp

-O*)*o",n."
. 10з,



где wз,7п - средние арифмЕтические значеЕпя показzшrd весов при взвешимниях зaшоJп{енного
и пустого пикнометра соответственно, г;

||'rз и Wгп - средние арифметические значения показаниЙ весов при взвешимнии гирь,
заi{ещающих массу зiлполненного и пустого пикяометра соответственпо, г;

мэ s, Мл - известная Условная масса гирь (из свидетельств о поверке), заь.rещzlющих массу
зiлполненного и пустого пикномЕтра соответственно, г;

ра - Ilлотность атмосферного воздуха, г/см3, вычисленная по формуле

Р"
_ (0,З4848,Ра-0,009О24,h.е0,0612tа).1о-3

(2)
27з,l5+tа

где Ра - барометрическое дzвление, гпа;
,а - температура атмосферного воздD(а ОС;

й - относительнrUI BJIiDKIlocTъ воздуха, О/о

рг _ IIлотность материала гирь (если нег данньо<, принимirют рг = 8,0 г/см3);

Иlр - ВМ€СТИМОСТЬ ПИКНОМеТР4 ПРИВеДеННirЯ К условиям измерения, смЗ, вьтчисленная по
формуле

Vtp =V * Ft,(tп - to) + Fр.Рп . 10, (з)

где и- вместимость пикнометр4 определенная при поверке пикпометра смз;
F, - коэффиuиент измеIIеЕия вместимости пиrcrометра прп изменеIlии температуры

жидкости, указанньй в свидетеJьстве о поверке, см3/ОС;

'п 
- СРеДНее арифметическое значение температуры поверо.пrой жидкости по пок }:lниям

СИ темпераryры в Tepмoкapмaн:lx на входе в Iшкнометры и на вьD(оде.

'0 
- температура поверки ппкнометр4 }.казаннarя в свидетельстве о поверке, ОС;

F, - КОЭффИuИеIrг иЗмененIrI вместимости пикномfiра при пзмепении д:lыIепия жидкости,
указанньй в свидетельстве о поверке, см3/бар;

Р, - давление в пикнометре при измерении плотIlости ПП (по показанию СИ дав.тrения,
установлеЕного на трубопрводе установки), МПа.

вьт,п,rсляют результат измерний плотности поверотtой жищоfiи вторым пикнометром
по формуле (l). Если разность результатов измерений Iшотности поверчной жидкости между
первым и вторьм пикнометрами не превышает 0,20 кг/мЗ, рзультаты сIштllют достоверньп,Iи. В
противпом cJ[rrae измерения повторяют.

Вьтчисляют среднее арифметическое значение этих двух результатов измерний
плотности по формуле

1,
рп = 

',(pl 

+ р2), (4)

где рц - рез}льтат измерения плотяости установкой, кг/м3;

P1, Pz - РеЗУJIЬТаТЫ ИЗМеРПИЙ ПЛОТНОСти первым и вторым пикнометр:lми соответственно,
кг/м3.

Ес.lпl в момент вьшолнения измерений плотносlи температура поверо.пrой жидкости в
ycTalнoBкe отличается от температ}ры поверочной жидкости в ПП более чем на + 0,1 ОС, значение
плотности в поверо.пrой установке рп приводят к температуре ,сrдкости в ПП по формуле

Рп npo = Р15 'СТLпп ,СРLпп, (5)
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где рп npn" - результат измерения плопlости устllновкой, приведенньй к температуре

поверочноЙ жидкости в ПП, кг/м3;

р15 - значеЕие Ilлотности поверочной жидкости при, = 15'С и Р = 0 МПа., кг/мЗ;

СТLпп - коэффициент, rштьвающий вJIиJIние температуры на объем поверчной
жидости, опрделенlъпi для /пп и Pls]

СРLпп - коэффиЧИеНт, у-,rитьвающий вJIилlие давления на объем поверчной ,с,rдкости,
определенныЙ .щля lц, Рцл и рrr]

lпп - температура поверо.лrой Iо{д(ости в ПП, оС;

Рпп - давлеЕие поверчноЙ жидости в ПП, МПа,
Опрделепия коффициентов CTL, CPL и Iшотности pts прводят по приложенrпо Б

настоящей методrки поверки.

8.2.1.3 Значение плотности поверочной )юiд(ости ПП по зпачению периода вьD(одlого
спгпа;lа ПП при нормальньD( условпл(, без рета коррекции по температуре и давленшо, р кг/мЗ
выtшсJIяют по формуле

р= KO+K1,.T+Kz.T2, (б)

где К0, К1, К2 - градуировочные коэффицпенты ПП из сертифпката его градуировш;
7 - период колебаний вьD(одlого сигнма ПП при измерении плотности поверочной

жидкости по покщllниям частотомерц мкс.

8.2.1.4 Значения плотности поверочной lrсlдкости ПП по значению периода вьD(одного
сигнiIла ПП при условиях измерения отличньD( от нормllльных, с у{етом коррекции по
темпераryре и дaвлению, Pl,p, КГ/МЗ вычисляют по следующим формулам

Pt,p = Pt 
, (1 + К20. Рпп . 10) + К27. Рпп 10, (7)

где

кг/мЗ;

К20, К21, _ градуирвочrые коэффициенты коррекIии по давлепию;
К18 и К19 - градуировочные коффициеrrгы корркции по темпераryре ПП из сертификата

его градуирвки;
К2Oд, К2OВ, К2u, Kz|B - гра,д}аrровочные коэффициенты коррекци ПП по давлению из

сертификата град}ировки.

8.2.1.5 В протокол поверки з:lносят результarты измерний плотности установки и
покalз lия плотности поверяемого ПП. Форма протокола представJlена в приложении А.

8.2.1,6 Операчии по пп. 8.2.1.1-8.2.1.5 повторяют дtя поверчньD( жидкостей <<В>> и <С>.

8.3 Опрделение абсоrпотной погрешности измерний плотности поверочной жидкости
ПП при изменении температуры поверо.шой жидкости.

9

pt = р.(1 + к18.(tпп - 20)) + к19.(tпп - 20), (s)

к2о - к2Oд + к2Oв.рпп . 10, (9)

KZt = К2|д + к218.Рпп. 10. (l0)

рt- IIлотносп, ПОвер.яой жи,щости, выIшслеЕнllя с корркцией по температур в ПП,



8.3.1 Абсоrпотную погрешность измерений плотпости поверчной жидкости ПП при
ИЗМеЕеНИИ ТеМПеРатуры поверчпоЙ яолдкости опредеJIяют с применением поверо.лrоЙ lсr,щ<ости

<В> при температ}ре (от п.lпос 38 до п.lпос 40) 'С и давлении (0,2 + 0,1) МП4 а также при
температуре (от пlпос 5 до п.lпос 7) 'С и дaвлении (0,2 + 0,1) МПа. Вьшолняют действия в
соответствии с методикой, изложенной в п. 8.2.

8.4 Опрлеление абсоrпотной погрешIrости измерений плотности поверо.пrой жидкости
ПП при изменении давленrlя поверчной rcлдкости.

8.4.1 Абсоrпотную погрешrость измерний плотlости поверочной жи.щости ПП при
изменении давления поверчной Iс{дкости опредеJuIют с применением поверочной )tсlдкости (В>
при температ}те (20 + 2) ОС и давлении (6,0 + 0,3) МПа. Выполняют действиJI в соответствии с
методикой, изложенной в п. 8.2.

8.5 Обработка результатов измерений

8.5.1 Выцrсление абсоJпотной погрешности измерений Iшотности поверочrой жидкости
ПП Др"б"., кг/мЗ, прводгг при каждом измерении плотпостп жидкости по формуле

ДРчо".=Р-Рп. (1l)

Прим е чан ия
l При изменении температуры и давления, или температуры, иJrи давJIения значение плотности ПП

в формуле l l вместо р указымется соответственно рарили р, или рр.

2 При приведении шIотности по температ},ре rr/rши давленшо значение плопrости установки в

формуле l l вместо рп укщывается рп пр,в.

8.5.2 Абсоrпотная погреIппость ПП при измерении плотности жидкости при ка)!(дом

измерении в каждой поверяемой точки диапазона измереЕий ве доmIсна превышать *0,30 кг/м3.

8.б Полгверждение соответствия СИ метрлогическим требованиям
При поrтучении положитеJьIIьD( результатов по п. 8.1-8.5 методики поверки, ПП с.п,rтают

соответствующим метологическим трбованиям, установлепным при угверrцении тип4 а

результат поверки полоr(ительным.

9 Оформлеппе результдтов поверкх

9.1 Результаты поверки ПП оформляют протоколом поверки согласно приложению А.
Аккредитованное на поверку лицо, прводившее поверку ПП, пердает сведения о

р€зультатах поверки в ФИФОЕИ.
9.2 Прп положитеJIьньD( результаftrх поверки, по Iшсьменному заявлению владеJIьца или

лица, представившего ПП на поверку, arккредитов{tнвое яа поверку лицо, проводявшее поверку,
оформляет свидетельство о поверке ПП в соответствии с действующим порядком прведения
поверки СИ на территории RD.

На оборотной стороне свидетельства о поверке ПП указьвают:
- предепы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений плотности;
- диапrвон измерний плотffости.
К свидетельству о поверке ПП прикладьвают:
- пртокол поверюл ПП.

l0



Знак поверки нatносится на свидетельство о поверке ПП, в случае его оформления.
9.3 При отицательньD( резуJIьтатllх поверки ПП к эксшryатации не догryскают. По

письменному заяыIению владельца иJIи Jпrц4 предст:вившего ПП на поверку, iжкредитоклнное
на поверку Jшцо, проводившее поверку, оформJUIет извещение о Еепригодности в соответствии с
действ)тощим порядком проведения поверки СИ на территории RD.

Примечание - При отрицательньIх результатах поверки ПП может подвергцпся процед/ре
град/,}lровки IТП. При этом, после град/ировки, все режимы поверки настоящей методики повтOряютýя
вновь- В сrцrчае повторного невыполнения требований хотя бы одного из режимов указанных в настоящей
методики, поверка прекращается, IIп к применеЕию не доIryскают и вьцают язвещение о неприюдности
в соответствии с действуюцим законодатеJIьством.
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Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

ПЮТОКОЛ ПОВЕРКИ Л!
преобрrзователя плотностп жндкостп <<ТН-Плотномер25-6J>

Стр и

Условия окружающей срелы:
Темпераryра окр. возд),ха при взвешивании пикномегров, ОС

з

Год выпуска:
Владелец: Влажность возд),ха. %_
Мегодика поверки:

Эгмон. зав. Ns

Градуировочные коэффициенты поверяемого пробразователя плотности:
IФ: /fl8= Юод=
1{l= Kl9= юов=
Ю= Юlд=

ЮlВ=
Таблица A.l - ение м огических ха ис,tик

Абсолютная погрешность ПП (не) превышает допустимую абсолютную погршность *0,30 кг/мЗ
Вывод: годен (не)годен

Показания установки Показания, поверяемого ПП
Показания датчиков,

пикнометров
Показания датчиков,

пп
Выходной

сигнал
показания
плотности

Плотность,
измеренная

установкой

Абсолютная
погрешность

пп
Поверочная
жидкость

/,,с Р, МПа l,"C Р, МПа (мкс) кг/м] кг/мr
А
I]

с
в
l]
I]

пII_

(полпись)
flaTa п

|2

Тип:
Заводской Nя_

Атмосферное давление, мм рт. ст _

кг/м]

т ----



Прплоясеппе Б
(справочное)

Определеппе коэффпциентов CTL, CPL ш плотности pl5

Б.l Опрделение коэффициеrrга CZ
Значение коэффичиеrrта CTZ,, учrгывающего влияние темпераъФы на объем жидкоgги

(при l = 15 "С и Р= 0 МПа) опрлел,шот по формулам

CTL = ехр[-чs.Дt.(1 + 0,8 . а15 .^t)], (Б.l)

с15 _ r(O+Кl.р15
+ к2, (Б.2)

P?s

Ar=1_15, (Б.3)

где pls - значение rшотности прдлта при / = 15 ОС и Р: 0 МПц кг/мЗ;

' 
- значение темпераryры прдlкга, ОС;

cl5 - значение коэффициеЕга объемного расширения прд/кта при l = l5 оС и Р:0 МПа, l/oC;
К0, К1, К2 - коэффициеrrш выбираются из таблицы А. l.

таблица Б.l - Значения коэффичиенгов rkO, r(l и i2 в зависимости от типа прдукта

П ри меч ан ия
l Нефтепродукrы разделены на группы, Емеющие в}rугри подrрупrш, в yKltзitнHoм в табляце диапilзоне

плотности, аналогичные характеристпки зависпмости межл5l коэффичиеrrюм объемноm расширения clJ п плотностью
нефтепролукга prs, HarпreHoBaHHe групп носшг усJIовный хараIсгер.

2 Если звачение плотности нефтеrролукта pls попадает в диапа}он плотности, соответствующей друюй грулпе
нефтепролуктов, то при расчете плотности конкретного нефтепроryкr4 в связи с условным наименомнием групп,
СЛедует применять значенпя коэффичиеtлов К0, К| п К2 mй подrрупrш ннРтепролукюв, коmрой соответствует его
ПЛОТноСть pl5. Так, например бензин с плотностью prs более 710,9 кrlмЗ следует относrгь к подrруппе (mплпва,
з:lнимаюt!ше по шIотн(lсти прмеяýпочное место межJry бензнна}fп и керосннами) и расчет плотности проводить по
коэффичиенrам, соответствующпм данной полгругrпе.

3 При наличип уточненных и )лвержденных в установленном порядке коэффпциевтов К0, К1 и К2 лля нефтп и
нефтtпролуrгов рекоменд/ется дlя расчета плотности применять }.точненrrые коэффичиенты.

.Щиапазон плотности
при 15 ОС, кг/м3

к0 к1 ю
бl 1,2Sprs<l lб3,8 61з,972з 0,0000 0,0000

Группы
нефте-
продукгов

Бензины б11,29l5<770,9 з46,4228 0,4з884 0,0000
Тогшим, занимающие по плотности
промеж)почное место межд/
бензинами и керосинами

770,9Sp,5<788,0 2690,7ц0 0,00000 -0,00з3762

Топлива д.пя ракгивных двигателей,
керосины для реакгивных
двигателей, авиационное реакгивное
топ.ливо .ЩКЕТ А, керосины

788,0Sprs<838,7 594,54l8 0,0000 0,0000

,Щизельные тоrшива, печные mплива,
м }уты

838,7<prs<l l бЗ,9 l86,9696 0,4862 0,0000

Смазочные масла нфтяного присхох(дения,
пол)ленные из дистиrlляпiых масленых фракчий
с темпераryрой кипения выше 370'С

801,3Sprs<l 163,9 0,0000 0,6278 0,0000

lз

Нефть



ь = 10-а ."rр (-r.czoBo + 0.00021592 . 6 19fЛ9lЦ 1"fif.t), (Б.5)

где Р - значение избьгючного давления llсидкости, МПа;
10 - коэффициент перевода единиц измерения давления МПа в бар.
Б.3 Опрлеление коэффичиеrга Р
Значение коэффициеrrга объемного расшиpения жидкости, В, l/.C:

F = crs * 1.6. сr52. (f - 15).

Б.4 Опрлеление шrотности pls

Значение тшотности жидкости rцlи l = 15 .С и Р = 0 МПа, prs, кг/мЗ опрделяют по формуле

(Б.7)

где рпп - значение плогности жидкости, измеренно€ [IП, кг/м];
С7Zпп - коэффицие}rг, )лIпывающий влияние темпераryры на объем жrцкости, опрделенныЙ дlя /пп

и pls;

СРLпп - коэффИциеrп, 5,чlтгываЮщий влияние давJIения на объем хсцкости, определенный дпя 
'п,I,Рпп И pl5.

,Щля опрделениЯ pls неОбходuмО опредеJIитЬ значенIrЯ CTLnn И CPLm, а ДЛЯ определениЯ CTLnn П
СРlпп, В СВОю очер€дь, необходимо опредеJtить значение плOтности при спшцаргных условиях pl5. Поугому
ЗНаЧеНИе pl5 ОПределяют меmдом последомтеJIьного приблюкения.

l) Опрделяют значения C7Z6111 и СРIпп1l;о принимlц значенИе Р15 РаВНЫМ ЗначениЮ Рпл.
2) Опрлеляют значения pts(l), кг/м3:

(Б.8)

Определяют значенпя CTLnn121tl сРLппеl, ПРИНИМ:ц значение Pl5 РаВным знаЧенИЮ pl5(t).
Определяют значение pl5(2), кг/м3:

Prs(z) = СЛt пп(2).СРДпп(2)'
(Б.9)

5) Аналогично п}ткrам (3) и (а), опредеJIяют значения СТLтпrо, СРLпщо п pt5(0 для i-го цикла
вычислений и проверяют выполнение условия:

|prsto - prs<;-rl| < 0,001. (Б.l0)

з)
4)

(Б.6)

|4

Б.2 Опрделение коэффициеrп-а CPZ
Значение коэффициента CPL, )лптымющего Е]I}tяние давления на объем хOцкости

(при l: l5 "С иР= 0 МПа) определяют по формулам

crb=;}a, (Б.4)

где pl5(0, pls{il) - значения pl5, ОПРеДеЛенные, соответственно, за последний и прдпоследний щlк.ll
вычислений, кг/м3.

ПрчесС вычислениЙ прдоJDкаюТ до выполненпЯ данного усJrовиЯ. За значение Р|5 ПРИнимirют
п(rcледнее ЗнаЧеНИе pl5(0.


