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1. общпе положепшя
1.1.Настоящий документ распространяется на счётчики-расходомеры массовые ко-

риолисовые кЭМИС-МАСС 260> (лалее - расходомеры) и устанавливает методику их пер-
вичной и периодической поверок при выпуске из производств4 в экспJryатации и после ре-
монта.

1.2.Реа.rизация данной методики обеспечивает мецологическ},ю прослеживаемость

расходомеров к Государственному первичному эталону единиц объемного и массового рас-
ходов газа ГЭТ 1 l8-2017, в соответствии с ГПС для средств измерений объемного и массо-
вого расходов гiва, согласно Приказу Росстандарта от ||.05.2022 г. Jф 1l33, Государствен-
Iioмy первичному специalльному этаrлону единиц массы и объема жидкости в потоке массо-

вого и объемного расходов жидкости и массового расходов ГЭТ 63-2019 согласно Приказу
Росстандарта от 26,09.2022 r. Nэ2356, Госуларственному первичному эталону единицы тем-

пературы гэт 35_202l и гэт 34_2020 согласно приказу росстан дарта от 2з.12.2022 Nq3253

и Госуларственному первичному этчrлону единицы плотности гэт 18-2014 согласно при-

казу Росстандарта от 0l .l 1.2019 Jt2603.
1.3. Настоящая методика поверки применяется дJlя поверки расходомеров, исполь-

зуемых В качестве рабочих средств измерений в соответствии с Государственной повероч-

ной схемой для средств измерений объемного и массового расхода газа согласно Приказу

Росстандарта 1|.о5.2о22 г. Ns l133, массы и объема жидкости в потоке массового и объем-

ного расходов жидкости согласно Приказу Росстандарта от N92356 от 26,09.2022, темпера-

туры согласно приказу Росстандарта от 23.12.2022 Ns3253 и плотности согласно приказу

Росстанларта от 0l .l 1.20l9 Ns2603.
1.4.Методика описывает три метода поверки: про.lп.tвной, имитационньй метод с де-

монт кем с трубопровола и имитационный метод без демонтажа с трубопровода и без

остalновки процесса. Имитационный метод может использоваться только для периодиче-

ской поверки расходомера по каналу массы (массового расхода), объема (объемного рас-
хода) и плотности.

1.5.При первичной поверке может использоваться только проJIивной метод поверки.

при периодической поверке допускается использование проливного или имитаци-

онного методов поверки. Метод поверки выбирается пользователем расходомера,
1.6.Поверка расходомера может быть проведена согласно методикам "Счетчики-рас-

ходомеры массовые. Методика поверки на месте эксплуатации трубопоршневой повероч-

ной установкой в комплекге с проточным преобразователем плотности,

ми з151_2008,', утвержденной Фгуп "вниир" 03.l0.2008 иJIи "Гси. Счетчики расходо-
меры массовые. Методика поверки на месте эксплуатации комп{lкт-прувером в комплекте

с iурбинным преобразователем расхода и поточным преобразователем плотности. Ми
З2'72-2ОlО', рвержленной Фгуп "вниИмс^ 15.03.2010 или "ГСИ. Счетчики-расходо-

меры массовые. Методика поверки с помощью эталонного счетчика_расходомера массо-

вого. МИ з3lз_ll". В этом случае выполняются только те действия, которые предусмот-

рены в данньп методикalх.
l .7..щопускается на основании письменного зlцвления владельца поверяемого расхо-

домера провоДить поверку для измерений меньшего числа измеряемых веJIичин (масса и

массовыЙ расход, объем и объемный расход, плотность, температура). Соответствующая

запись должна быть сделана в свидетельстве о поверке или в паспорте расходомера^
l.Е..щотryскается на основании письменного заявления владельца поверяемого расхо-

домера проводить поверку отдельньrх выходных сигналов, Соотвсгствующшl запись

должна быть сделана В свидетельстве о поверке или в паспорте расходомера,
l .9. Провеление поверки расходомеров возмохно на месте эксплуат,щии при соблю-

дении условий эксплуатации всех средств поверки.
1.10.8 результате поверки расходомеров должны бьrгь подтверждены следующие

метологические требования, приведенные в таблице 1.

таблица 1 - Метрологические характеристики
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Наименование характеристики Значение

k.racc точности 0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0.5

+0,1 ; +0,15; +0.2; *0.25: +0,5 ])

бш( +0,25

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
по индикатору, частотному, импульсному, токовому исполне-
нию ТА и цифровым выходным сигналам l), 7о:

- массы (массового расхода) жидкости, бцхi 2)

- массы (массового расхода) газа, Емг 2)

(ýr* )' + ((Ар* / р)х100%)' 
а)

(Б".)'+((Др. / p)x100%)r {)+

t

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
по индикатору, частотному, импульсному, токовому исполне-
нию ТА и цифровым выходным сигналам, Ой:

+0,35); +0,5; +1,0; +2,0; *5,0; +l0,0

+1,0; *2,0; +5,0; +l0,0

Пределы допускаемой абсолютной погрешности при измерении
плотности по индикатору, частотному и чифровому выходным
сигналам, кг/м]:

_ жидкости Арж 2)

- газа АрГ 2)

+0,5 06). +l
пределы допускаемой абсолютной погрешности при измере-

ыАТ,t 2)нии темп

изм емои6)п и темпе до плюс 200 оС

2. Перечень оttерцпй поверки
2.|. При проведении поверки должны выполнJIться операции, укшанные

в таблице 2.

Таблица 2 - оп ипо ки

Наименование операции
Номер пункта ме-
тодики поверки

обязательность
выполнения операции

поверки при

При первич-
ной поверке

При периоди-
ческой по-

верке

Внешний осмотр 7 !а Да

Наименование операции
Номер пупкта ме-
тодики поверки

обязательность
выполнения операции

по и

- объема (объемного расхода) жидкости, БVЖ

- объема (объемного расхода) газа, бVГ

Примечания:
l) При Q < Q., относительная погрешность определяется по формуле:

дляжидкости*[Бюк+(z/Q).l00%];длягазаt[Бц1 + (Z / Q) , l00%].

гле Z (Q.;) - стабильность нуля (минимальный расход) указываются в руководст8е по эксплуатации,

Q - измеренное значение расхода, кг/ч.
2)Указывается в эксплуатационной документачии по результатам первичной поверки.
]) Численно равная кJIассу точности.
{'р измеряемая плотность. кг/м],
5)Погрешность +0,3 кг/мЗ после калибровки в рабочих условиях.
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При первич-
ной поверке

При периоди-
ческой по-

верке
Подготовка к поверке и опробова-
ние

8 Да Да

Проверка программного обеспече-
ния

9 Да Да

Определение метрологических ха-
рактеристик

l0 Да !а
Подтверждение соответствия сред-
ства измерений метрологическим
требованиям

l1 Да Да

Оформление результатов поверки 12 [а Да

3. Требования к условпям проведеппя поверки
3.1. При проведении поверки проливным методом должны быть выполнены следу-

ющие условия:
- температура окружшощей среды, ОС от +10 до +30

- относительнм влaDкность воздуха, О% от 10 до 90

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7

- температура рабочей среды, ОС от +10 до +30

- изменение температ)ры измеряемой среды за время поверки, ОС не более 2

3.2. При проведении поверки имитационным методом с демонтaDкем с трубопровола
выполняют следующие условия:

- температура окружающей среды, ОС от +5 до +30

- относительн(ц влaDкность ВОЗДlХа, %о от 10 до 90

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7

3.5. Рабочая среда - поверочнarя жидкость, применяемаJI в поверочной установке,
режим движения потока поверочной среды должен быть стационарным. Изменение

среднего значения расхода рабочей среды в процессе поверки Ее должно превь!шать

+1,5 О% установленЕого значения.
Расход рабочей среды устанавливают в соответствии с yказtшиями, приведенными в

соответств},ющих разделах настоящей методики.

.Щолжна быть искJIючена возможность попадания воздlха в трубопровод,

4. Требовапrrя к спеццаJIпстам, осуществляющrrм поверку
к поверке доrryскают лиц, имеющих квалификационную группу по технике безопас-

ности не ниже II в соответствии с "Правилами техники безопасности при эксплуатации

электоустановок потребителей", изуlивших руководство по эксплуатшlии расходомера, а

3.3. При проведении поверки имитационным методом без демонтажа с трубопровода
и без остановки процесса выполняют следующие условия:

- температура окрlжаюurей среды, ОС от - 60 до +70

- относительнм влакность возлца,7о от 10 до 90

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7

- изменение температ}ры трубопровода в месте установки
расходомера (при поверке без демонтаха) за время поверки, Ос/мин не более 2

3.4. .Щолжны отсутствовать внешние электрические и магнитвые поля (кроме зем-

ного), а также вибрации, тряски и удары, ыIияющие на работу расходомера.



также пмеющие необходимую кваJIификацию и аттестоваIпБIе в качестве поверителей в
установленном порядке.

5. Метрологпческие и техппческие цrебоваппя к средствдм поверкп
5,1, При проведении поверки применяют поверочное и испытательЕое оборудова-

пие, указitнное в таблице 3.

Таблица 3 - С изм ний и вспомогательное о ование

УсгшIовка повер.пlая
эмис_мЕтрА 7200
(ргисграrшоrтrrьй
Ne б7211-17)

Операции повер-
ки, требующие

примеЕепие
по

етрологические и тек ческие требования к
средствaм поверки, необходтмые для проведе-

нItя поверки

м Перечень рекомендуе-
MbD( средств поверки

п. 8.4, п. l0,2 и рабо.ппi эгшrон еддпщ объеьшrою
расходц объема>lсl.щосrи в потоке 1, 2, 3 разрдца
в сосrгветствии с частью l Пржаза Росстаlдарга
от 26.09.2022 Ns2356 (далее - УЖ или эта:lон) с
соотношением пределов допускаемой относи-
тельной пофешности этапона к пределaм до-
пускаемой относительной погрешности поверя-
емого не более 1/2.од

Вюришъй Усгаrrовка повер.пrм
эмис-мЕтрА7100
(2.6.Бюв.000l .202l,
3.б.Бюв.0002.2021)

п. 8.4, п. 10.2 уrдtон едлниц обьемною расхода газа 1-
r0 разряда в соmвеrcтвии с чaютью l Прш<аза Рос-
fiацарга от l 1 ноября 2022 г. Nsl 133 (далее - }Т
иrш тrлон) с соотношеЕием пределов допуска-
емой относите.lъной погрешности эт!lлона к
цредела},r допускаемой относительной погреш-
ности поверяемого расходомера не более 1/2,5

Рабо.пй

или не более l/2 избьrгочном давлении.
п. l0.2, l0,3,

l0,4
меритель темпераryры с погрешностью не

более +0,l оС совместно с термопреобразовате-
лем соцротивления по ГОСТ б651-2009, класс

Из

ААдо

МИТ 8.05 фегистраци-
онный JФ l9736_11)

п. l0.2, 10.4 омер ВИП-2МР, диllп }он измерения
плотностей от 650 до 2000 кг/мЗ, пределы абсо-

Плотн

лютной по шности изм +0,1 кг/мЗ

Плотномер ВИП-2МР
(регис,грационный
Ns 27163-09

п. l0,2, 10.4 Ареометр стеклянный BS 718 L5OSP, пределы
абсолютной погрешности +0,3 кг/м3

м26915-04
п. 10.2, 10.4 Ареометр стешIянный для нефти AHT- l , преле-

лы абсоrпотной погреIшrости *0,5 кг/мЗ
Ареометр стеклянный
для нефти АНТ-1
Qrегистрационный
л!28386-04

п. 10.3 ермометр рт}тньй стеклянньй лабораторный
ТЛ-4 по ГОСТ 28498-90, длilпазон измерений от
0 до пrпос 55 оС, цена деления 0,1 .С, пределы
допускаемой абсоrпотпой погршности +0,2 ОС

т Термомегр ртlтньй
стеклянньй лаборатор-
ньrй ТЛ-4 по
гост 28498-90
фегистрачионный

п. l0.2, l0.3,
l0.4, 10.5

Мультиметр цифровой с пределами допускае-
мой абсолютной погрешности при измерении
силы постоянного тока Еа из

Agilent З440lА
(ргистрачионный
м lб500-97

5

Ареометр стеклянный
BS 718 L5OSP
фегистрационный

Ns303-91



6

Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для прове-

дения поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

l00 мА + (0,050.10-2.I"., + 0,005.10'.I"ред) %,

где Iизм - изм€ряемlц сила тока, мА; Iпрд - пре-

дел измерений, мА, Inp.o = 100 мА.
п. l0.2, l0.3,

l0,4, 10,5
Персонатьньй компьютер (ПК) с устшtовлен-
ным програ}.rмным обеспечением (ПО) ЭМИС-
Интегратор.

п. l0.2, l0.3,
l0.4, 10.5

Прибор комбинированный с погрешностъю из-

мерепий влажности *3 О% и погршностью из-

мерений температуры +0,5 ОС.

Testo б08-Н1 (регистра-

ционный N9 53505- 13)

п. l0.2, 10.3,
l0.4, 10.5

Барометр-анероид метеорологический БАММ-
l, диапазон измерений давления от 80 до 106

кПа, прелелы допускаемой основной погреш-
ности +0,2 кПа, прелелы допускаемой допол-
нительной погрешности +0,5 кПа.

БАММ-l фегистраци-
онный N 5'lЗ8-76)

5.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены. Сред-

ства поверки, применяемые в качестве этаJ,Iонов единиц величин, долlкны быть поверены

или аттестоваНы в качестве эталонов единиц величин и удовлетворять требованиям по точ-

ности, согласно поверочньrх схем.

5.3 ,щопускается использовать другие этiшоны и средства поверки с метрологиче_

скими и техническими характеристиками, обеспечиваюцшх измерение параметров с требу-

емой точностью.

5.4. В слуlае проведение поверки по МИ 315t-2008, МИ 3313-2011 и МИ З2'12-2010

применяют средства поверки, указанные в данных методиках поверки.

6. Требоваппя по обеспечепню безопаспости проведевпя поверкЕ
6.1. При проведении поверки соблюдают требования безопасности, изложенные в

эксплуатационной документачии на расходомер и средства поверки.

6.2. При проведении поверки соблюдают требования безопасности в соответствии

со след}.ющими документами :

- правилами безопасности труда, лействlтощими на объекте;
- правилами технической эксплуатации электроустановок (ПТЭ);
- правилами устройства электроустановок (ПУЭ).

6.3. Надписи и условные знаки, выполненные для обеспечения безопасной эксплуа-

тации средств поверки должны быть четкими.

6.4. Доступ к средствам измерений и обслуживаемым при поверке элементам обору-

дования должеп быть свободным. При необходимости должны быть предусмотрены лест-

ницы и площадки или переходы с ограничениями, соответств}тощие требованиям безопас-

Еости.
6.5. Рабочее давление применяемых средств поверки, }тазанное в эксплуатационной

документации, должно соответствовать условиям поверки. Использование элементов об-

вязки, Ее прошедших гидравлические испытанI{я, запрещается.
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6.6. К выполнению работ при проведении поверки допускаются лица, имеющие ква-
лификационнl+о группу по технике безопасности не ниже II в соответствии с "Правилами
техники безопасности при экспJryатации элекгроустановок потребителей", изучившие экс-
плуатационн},ю документацию и настоящий документ.

6.7. При появлении течи рабочей среды и в других ситуациях, нарушающих Hopмimb-
ный ход поверочных работ, поверку прекращают. В дальнейшем обслуживающий персонал

руководствуется экспJryатационными док}а!ентами на средства поверки.

7. Внешпшй осмотр
7.1 . При внешнем осмоте расходомера прверяют:
_ соответствие внешнего вида расходомера требованиям эксплуатационной докрrеН-

тации;
- отсугствие мехаIIических повреждений, препятствующие его применению, целост-

ность цепей питания и линий связи;
- нмичие маркировки на корпусе расходомера и соотвЕтствие сведений, указанных

на них, информации, 1казанной в эксплуатациопной документации.
Расходомер не прошедший внешний осмот, к поверке не допуск{lют.

8. Подготовка к поверке п опробованпе средства измеревпй
8.1 При подготовке к поверке расходомера проливным методом выполняют след},ю-

щие операции:
- подготавливают к работе поверчн}то ycтllнoBкy и средства измерений в соответ-

ствии с их эксплуатационной документацией;
- подготавлив:lют расходомер к поверке в соответствии с его руководством по экс-

плуатациИ "эм_2б0.000.000,000.00 РЭ. Счетчики-расходомеры массовые кориолисовые
"ЭМИс-МАсс 260" (дшее - РЭ);

- собирают схему поверки расходомера в соответствии с экспJryатационной локу-
ментацией на поверочнylо установку и расходомер;

- заполЕяют систему поверочной установки рабочей средоЙ, удал,{ют воздух из

гидравлической системы и проверяют герметичность системы в соответствии с }казаниями
рэ на поверочную установку. Измерительный у{асток считается выдержавшим проверку,

если в местах соединений и на корпусе расходомера не наблюдаются отпотев{шия, капли и

течи. Падение давления не допускается.

8.2 Имитаlионную поверку расходомера с демонтzDкем расходомера вьшолняют при

след},ющих условиях (после демонтажа расходомера с трубопровола):

1) Проточная часть расходомера должна быть пустой - необходимо полностью уда-
лить измеряемую среду из проточной части в соответствии с укaваниями, приведенными в

эксплуатационной документации.
2) Расходомер лолжен бьпь свободно подвешен за флаrrцы или рым-болты,
3) Условия проведения поверки должны соответствовать п 3.

4) Перел нач{iлом процедуры поверки расходомер необход,lмо выдержать в усло_
виях проведения поверки для Стабилизации его температуры. Изменение температуры рас-
ходомера не доJDкно превышать 2 ОС/мин.

8.3 Имитационн},ю поверку расходомера без демонтажа с трубопровола и без оста-

новки технологшIеского процесса выполняют при след},ющих условиях:
l) Расходомер должен быть заполнен рабочей срлой (солержаЕие газа при жидкой

рабочеЙ среде менее l7o) и иметь нулевой расход либо соответствовать условиям п.3 (мас-

совый расход Не более 30 о% и изменение расхода не более +10 %).
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2) Расходомер лолжен быть установлен в соответствии с требованиями, указанными
в эксплуатационной документации.

3) Перел началом процедуры поверки расходомер необходимо вьцержать в усло-
виях проведения поверки для стабилизации его температуры. Изменение температуры из-
меряемой среды не должно превышать 2 ОС/мин.

4) Изменение давления рабочей среды в процессе поверки не должно превышать 10
Ой от лействующего значения давления в трубопроволе.

Если поверяемьй расходомер установлен во взрывоопасной зоне, предусмотренной
модификацией прибора, то лопускается только удаленное подкJIючение к нему с персонаJIь-

ного компьютера по цифровым выходам из взрывобезопасной зоны.
Если нет возможности обеспечить условия проведеЕия имитационной поверки хотя

бы по одному из указанных выше п}иктов, проводить имитационн},ю поверку без демон-
тФка не допускается и следует рассмотреть возможность проведения имитационной по-

верки с демонтФкем расходомера, либо проливным методом.

8.4 Опробование
На расходомер, установленный в измерительной линии поверочной установки, по-

дают напряжение электропитания, вкJIючalют расходомер, устанаыIивают нуль Расходомера
в соответствии с Рэ.

Подают расход на поверочной установке (0,1 - 0,5) Qmax и проверяют наличие сиг-
нала на индикаторе, импульсЕом, частотном, токовом и цифровом выходм (в соответствии
с модификацией прибора).

при подаче потока должны регистрироваться значения расхода и счёт объёма
(массы). Изменение показаний расходомера должно коррелировать с изменением расхода.

при проведении поверки имитационным методом опробование не проводят.

9. Проверка соответствпя программЕого обеспечеппя
РасходомерЫ имеют встроенНое (резидентнОе) программное обеспечение (ПО), ко-

торое устанalвливается (прошивается) в интегрировапной памяти электронного преобразо-

вателя расходомера при производстве, в качестве идентификационных д:lнньrх принима-

ются наименоВание и Еомер версии (идентификационный номер) ПО, которые указываются
в паспорте на поверяемый расходомер. В процессе эксплуатации По не может быть изме-

нено, так как конструкция расходомеров исключает возмо){(ность несанкционироваIlЕого
влияния на По и измерительную информацию.

расходомеры имеют внешнее По "эмис-интегратор", устапавливаемое на Пк,
уровень защиты встроенного и (внешнего) По и измерительной информации от

преднамеренньrх и непреднамеренЕых изменений "высокий" в соответствии с рекоменда-
цией Р 50.2.077-2014.

Идентификационные данные ПО указаны в таблице 4.

Таблица 3 - Иденти икационные данные ПО
ЗначениеИденти икационные данные II изнаки

енное По ЭМИс-МАСс 260
Ем260икационное наименование ПоИденти

не ниже 1.0ии ПоНоме ве
поЦи вои иденти икато

изнакиикационные данныеИденти
внешнее По Эмис Инте

Inte rаtоrикационное наименование ПоИденти
Ном ии Пов

повой иденти икатоLlи
вываетсянияечепесобнн гооак то оп указвои ииденти встроеЦи ф рфро смис м сАэоlI с:Iи о гооасIt восо кго оакч \Iхетчис одоппас

Значение

не ниже 3.0

программного
260"
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** - I-{ифровой илентификатор По внешнего программного обеспечения укiц}ывается в ру-
ководстве по эксплуатации счетчика-расходомера массового кориолисового "ЭМИС-
мАсс 260,.

Результаты проверки считаются положительными, если идентификационные дан-
ные установленного ПО соответствуют указанным в таблице 4.

l0. Определеппе метрологпческпх хара!(tерпстпк
10.1 Определение метрологических харктеристик расходомеров проводят п}тем

сравнения показаний расходомера и эт:L,Iона в соответствии с п}цктами 10.2 или методом
имитационной поверки в соответствии с пунктом 10.5.

l0.2 Определение относительной погрешности измерений массы (объёма) и массо-
вого (объёмного) расхода жидкости.

Относительную погрешность расходомеров при измерении массы (объёма) и/или
массового (объемного) расхода определяют по:

l ) частотно-импульсному выходу;
2) индикатору;
3) цифровому выходу;
4) токовому выхолу.
П ри м ечан ия:
l определение погрешностей проводится обязательно по частотно-импульсному

выходу, по остальным выходам - по заказу.

2 .Щопускается не прводить определение относительной погрешности расходомеров
при измерении массовою расхода, если была определена относительнм погрешность

расходомеров при измерении массы и наоборот.
3 .Щоrryскается не проводить определение относительной погрешности расходомеров

при измерепии объёма, если была определена относительнalя погрешность расходомерв
при измерении объёмного расхода и наоборот.

4 .щопускается не проводить определение относительной погрешности расходомеров
при измерении объема (объёмного расхода), если была определена относительнrul

пофешность расходомеров при измерении массы (массовою расхода) и плотности.

5 .щопускается Не проводпть определение относительной погрешности расходомеров
по индикаторУ и цифрвому выходу, если была определена отrlосительпая погрешность

расходомеров по частотно-импульсному выходу.
Определение погрешностИ измерениЙ массового и объемного расхода (массы и объ-

ема) может проводиться одним из следующих методов:
- на поверочной установке методом сличения с этzlлонным массовым расходомером

или этаJIонным расходомером, измеряющим объём, и эталонным ареометром (плотноме-

ром);
- на поверочной ycтzlпoвKe весовым методом;
- на установке с мерными баками и эталонным ареометром;
- на ТПУ или компакт-прувере.
Время прохождения рабочей среды, проIryскаемой черз расходомер при каждом из-

мерении, не должна быть меньше 30 секунд, либо должен обеспечиваться по импульсному
выходу набор не менее 5000 импульсов.

В процессе каждого измерения осуществJUIют регистацию звачений следующпх па-

раметров:
- времени измерений;
- температуры рабочей срлы;
- массЫ (объёма) и массовогО (объёмяого) расхода по показаниям поверочной уста-

новки;
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- массы (объёма) и массового (объёмного) расхода по вьIходным сигналам расходо-
мера в соответствии с п.п. l0.1 с учетом примечаний.

Если отношение пределов относительной погрешности эталона к пределам относи-
тельной погрешности расходомера составляет не более 1/2 (включительно), то определение
метрологических характеристик расходомеров с относительной погрешностью Е < 0,2 %

проводится трехкратным, а для расходомеров с относительной погрешностью б > 0,2 О/о -
двукратным измерением при следующих значениях расхода: (0,05:0,1) Qmax;
(0,25= 1,0),Qmax. Значения относительной погрешности расходомера в режимах измерения
массового (объёмного) расхода и массы (объёма) вычисляют в соответствии с п. l 1 .1 .

Если отношение пределов относительной погрешности эталона к пределам относи-
тельноЙ погрешности расхоломера более l/2, то определение метологических характери-
стик расходомеров проводится не менее чем пятикратным измерением, при следующих зна-
чениях расхода: (0,05=0,1),Qr*; (0,25- 1,0),Q'n"*. Значения относительной погрешности рас-
ходомера в режимllх измерения массового (объёмного) расхода и массы (объёма) вьтчис-
ляют в соответствии с п. l 1.2.

10.3 Определение абсолютной погрешности измерений температуры рабочей среды
Определение абсолютной погрешности измерений темперarтуры измеряемой среды

проводится методом сравнения с этzurонным термометром в одной точке температуры, в

диапчвоне температур указанньrх в РЭ.
Изменение температуры измеряемой среды в течение 5 мин}т не должно превышать

0.3 ос.

.Щопускается проводить поверку KaIlaJIa температуры на жидкости или воздухе, при
этом изменение темпераryры измеряемой среды в течепие 5 минут не должна превышать
0,з "с.

Проточная часть расходомера заполняется рабочей срелой. При поверке на воздр(е

допускается проводить измерение температуры без расхода, при поверке на жидкости необ-

ходимо проводить измерение температ}ры на расходе, при этом этмонный термометр уста-
навливается рядом с расходомером.

Измеряемое значение температуры расходомера определяют по индикатору или по

чифровому выходному сигнzlлу.

10.4 Опрелеление абсолютной погрешности измерений плотности рабочей срелы

Определение абсолютной погрешности измерений плотности среды прводится ме-

тодом сравнения результатов измерений расходомером с результатами измерений эталон-

ным средством измерений плотlости (ареометр, плотномер Вип-2мр или поточный плот-

номер) при расходе жидкости через расходомер или при нулевом расходе воздуха. При по-

верке на возд}хе значепия плотности сличаются с табличными значениямИ ПЛОТНОСТИ ВОЗ-

духа по ГСССД 125-88.

.ЩопускаетсЯ измерятЬ плотвость рабочей срелы без расходъ при этом один из флан-

цев датчика расходомера плотно закрывают загrryшкой, после чего располагают датчик от-
крытым фланчем вверх, выдерживают в течение 5 миrrуг лля удаления остатков воздуха из

полости расходомера. Заполняют полость датчика рабочей средой и включают расходомер.
значение плотности рабочей среды, измеряемое расходомером, определяют по ин_

дикатору или по uифровому вьIходному сигналу.
при использовании ареометра помещают пробу в испытательный сосуд и опреде-

ляют плотность жидкос1и в испытательном сосуде. При использовании лабораторного
плотномерц помещают пробу в плотномер и опредеJuIют ее плотность.

.щопускается этzlлонное значение плотности определять в лаборатории по результа-
там измерений плотности рабочей среды, отобранной на вьrходном ylacтKe трубопровола;

лабораторные измерения плотности выполняют при температ}?е рабочей среды, зареги-

стрированной по показаниям расходомера во время измерений плотности расходомером,
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1 l. Подтвержлеппе соответствпя средства пзмеренпй метрологпческим требо-
вднпям

l 1.1 Определение относительной погрешности измерений массы (объёма) и массо-
вого (объёмного) расхода жидкости, если отношение пределов относительноЙ погршности
этalлона к пределам относительной погрешности расходомера сост:lвлrlет не более l/2
(включительно).

Значения относительной погрешности расходомера в режимах измерения массового
(объёмного) расхода и массы (объёма) вычисJlяют по формуле l.

Б1 = 100 (Х" _ Х.) lХ",Yо, (1)

гДе Хэ - Мз, Vr, Q,., Q\,, - эталонные значения массы (кг) и объёма (м3), массового
расхода (кг/ч) и объёмного расхода (м]/ч) соответственно, измеренные поверочной установ-
коЙ;

Х" - М", Vn, Qr", Qчи - зн?чения массы (кг) и объёма (м3), массового расхода (кг/ч) и
объёмного расхода (м3/ч) соответственно, измеренные расходомером.

61 - БМ - относительнм погрешность измерений массы, БV - относительнаJI погреш-
ность измерений объёма, бQ. - относительнаr{ погрешность измерений массового расхода,
бQv - относительная погрешность измерений объёмного расхода.

l 1.2 Опрелеление относительной погрешности измерений массы (объёма) и массо-
вого (объёмного) расхода жидкости, если отношение пределов относительной погрешности
эталона к пределам относительной погрешности расходомера более 1/2.

Для каждого измерения вычисляют значение коэффициента ХF по формуле
Хэ' 

,Xi (2)

где Х - значение массы (кг) или объёма (м]) по показаниям расходомера;
Хэ- зпачепие массы (кг) или объёма (мЗ) по показ:tниям эт{tлона;
ij - номер измерения и значения расхода соответственно.

Вычисляют среднеквадратическое значение коэффициента ХF
|п

хr -!У хr
' n,o'

где n - количество измерений при j-oM значении расхода;
Вычисляют среднеквадратическое отклонение результатов измерний, О%

(3)

1 1.3 Определение относительной погрешности измерений массы (объёма) и массо-
вого (объёмного) расхода жидкости, если отношение пределов относительноЙ погрешно-
сти этаlлона к пределам относительной погрешности расходомера более 1/2.

ХFч

l0.5 Определение метрологических харакгеристик измерения расхода имитацион-
ным методом

Перед началом поверки необходимо подкJIючить расходомер к компьютеру в соот-
ветствии с }казаниями эксплуатационной документации, запустить и настроить программ-
ное обеспечение "ЭМИС-Интегратор" в соответствии с }ке}аниями руководств по эксплу-
атации на расходомер и программное обеспечение.

С помощью ПО "ЭМИС-Интегратор" в расходомере иЕициируется процедура ими-
тационной поверки, в ходе которой контрлируются следующие техвические параметы,
указанные в приложении А.
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л I00

' XF,

|{хrч - хr,\'

_XF

п -|
(4)

(5)

(6)

(7)

охл = l00%xF

хF =L
hI]=l

4 =Kr'Sr,

XF

где h - количество значений расхода.
Относительн}то погрешность расходомера при каждом значении расхода опреде-

ляют по формулам (7)_(12), 6, %

а/ + orJ
к,

о

(8)

(9)

s, +.ýо,

@3*

_ @r,
-бS",

хF

( 10)

Sr; = ,Sfr, + Sj , (11)
(12)€,=to,nr,S,

где @э - неискJIюченные систематические состzlвJulющие погрешности (далее
НСП) фасширеннм неопределённость) эталона при измерении рас-
хода измеряемой среды, 7о;

Ori - сумма НСП при измерении расхода измеряемой среды, Ой;

Е - слуrайная составJuIющrш погрешности, расходомера, 
О%;

lo.rs - коэффициент Стьюдента при доверительной вероятности Р = 0,95
(в соответствии с ГОСТ Р 8.736-2011);

К - коэффициент, зависящий от соотношения сrryчайной и неискJ]ючен-
ной систематической погрешностей;

,S - среднее квад)атичное откJIонение результата измерения;

S- - оценка суммарного среднего квадратического отклонения результата-L
измерения;

S,', - среднее квадратичное отклонение результата измерения НСП, кото-
|JJ' рое оцепивzlют в зависимости от способа вьтчисления НСП по формуле

11

где @э - неисключенные систематические составляющие погрешности (лалее

НСП) (расширенншI неопределённость) эталона при измерении рас-
хода измеряемоЙ срелы, Уо;

Результаты вычислений заносят в протокол произвольной формы.
Результаты определеЕия метрологических характеристик расходомера считаются

положительными, если дJlя всех измерений в точках поверки, предусмотренньтх п. 10.2 по-
лученные значения относительной погрешности измерений массового (объёмного) и массы
(объема) лля соответств},ющих вьrходов расходомеров не превышшот значений, },казанньIх в
таблице 1 .

1 1.4 Определение абсолютной погрешности измерений температlры рабочей среды
Абсолютная погрешность измерений температуры жидкости определяется по фор-

муле

Вычисляют неисключенную систематическую состllвляющую погрешности расхо-
домера, 0Z



lз

[1 : +(1n - t,), кг/м3, (l4)
гдё tи - значеЕие температуры рабочеЙ среды по показаниям поверяемого расходо-

мера, ,С;

tэ - зн8чени9 т€мпературы рабочей среды, измеренное эталонным термометром,

"с.
Расходомер считается поверенным по данному параметру, если абсолютная погреш-

ность измерения температуры не превышает значения, указанною в табJпaце 1 .

l 1.5 Определение абсолютной погрешности измерений плотности рабочей среды
Абсолютная погрешность измерения плотности (Др) опрелеляется по формуле

Др = +(ри - р.), кг/м3 (l5)
где ри - плотность по покzванпям расходомера, кг/мз;

рэ - плотность по эт:lлонному средству измерений при температуре измерений
плотности расходомером, кг/м3.

Расходомер с.мтаегся поверенным по дilнному парчш},tетру, есJп,I абсоJшотIм погреШНОСТЪ

измерения плотности не превышaЕт значения, утазаrпrого в таблшIе 1.

l 1,6 При положительных результатах поверки на жи.шсой среде расходомер признalют

годным к измерениям на газовьж рабочих средах с метологическими харaктеристикtми,

указанными в таб:пrце l.

1 1 .7 Имитационный метод
Результаты имитационной поверки считаIотся положительными, если в отчете о по-

верке, сформировilнЕом ПО ЭМИС-Интегратор (см. Приложение А), результаты поверки

во всех полях 'РЕЗУЛЬТАТ' отображаются в виде "ПРИГОДЕН".
В случае получения отрицательного результата имитдiионной поверки (распростра-

няется, как на демонтaDкный, так и бездемонтантажный метод поверки) допускается прове-

сти имитациоНнуо поверкУ повторно, В случае получения повторньD( отицательных ре-
зультатов счетчик-расходомер подлежит поверке проливным методом.

при положительных результатах имитационной поверки расходомер признается

годным к измереяиям массы (массового расхода), объема (объемного расхода) и плотности

измеряемой среды с погрешностями, указанными в таблице 5.

Таблица 5 М огические ха истики

,I[опускается проводить поверку канала плотности по п. 10.4 с погрешностью указаЕ-
ной в паспорте на расходомер.

Значение характери-
стикиНаименование характеристики

бмх+0,2
Бмг+0,2
Бчж+0,2
бчЁ0,2

Пределы допускаемой основной относительной погрешности из-

мерения по индrкатору, частотному, импульсному, токовому ис-
полнению ТА и чифровым выходным сигнаJIам в основном диа-
пазоне после имитационной поверки для исполнения, 0%:

- массы (массового расхода) жидкости,
- массы (массового расхода) газа,
- объема (объемного расхода) жидкости,
- объема газа.объемного ода

+20
Пределы допускаемой абсолютЕой погрешности при измерении
плотности по индикатору, частотному и цифровому выходным
сигналам после имитационной пов , кг/мЗ

бож и бог - относительные погрешности измерений массы (массового расхода), а так же

схода жидкости и газа соответственнообъема объемного
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12.2 Сведения о результатtж поверки средств измерений передаются в Федеральньй
информациоIrньй фонл по обеспечению едлнства измерений в соответствии с порядом
создrшия и ведения Федершrьпого информационного фонла по обеспечению ед нства из-
мерений, передачи сведений в Еего и внесения изменений в данные сведения, предостalв-
ления содержащихся в нем документов и сведений, предусмотенным частью 3 статьи 20
Федера,rьного закона N 102-ФЗ.

12.3 По змвлению владельца средств измерений или лица, представившего их на
поверку положительные результаты поверки, оформляют з:шисью в паспорте, удостове-
ренной подшсью поверитеJu и нанесением знака поверки в соответствии с приказом
Минпромторга России от 31 июля 2020 г. Ns2510 "Об утвержлении Поряда проведения
поверки средств измереЕий, требования к знаку поверки и содержau{ию свидетельства о
поверке".

12.4 По заявлению владеJIьца средств измерений или лиц4 представившего rх Еа по-
верку в слr{ае оlрицательньD( резу
применению средства измерений.

льтатов поверки, вьцается изве е о непригод{ости к

Нача,тьник отдела 208 ФГБУ 'ВНИИМС' Б. А. Иполитов

Начальник сектора ФГБУ "ВНИИМС" В. И. Никитин

Нача.пьник отдела метрологии
зАо "эмис" В.С. Фокин

12. Оформленпе результатов поверки
12.1 Результаты поверки проливным методом оформл.шот протоколом произвольной

формы. Пример протокола поверки имитациоЕным методом приведен в приложении А.

2k
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п

Прпложенпе А
(Обязательное)
кола имитационной по

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
счотчrхiа-расходоlJвра r.accoBoro кор1.олrсовоrо "ЭМИС.lliАСС 260"

(hнrвцliонный меrод)

1

з,1

76'/_2о
МП 2Оа{О'1-2О23'ГСИ. СчбIчххl+fасtqдоIерч IассоэU€ хорrопсоаьв

'ЭМИСliiАСС 2€(r. МбIодка поз€9хх'
ПО "ЭМИСИнтв.раюр 'Условия лрФqд.}lri, пФ€9rl:

_ Еr.перrrурa оФу'(aоце.о вФдуха. 'Сi
- атхосфврtlо. дззlЕнв, fia:
- опоспвльная власlось вФдуха, %:

Вода
0,10

1, Р€зульr'аlЕ внешнего осхоlра:

2, Результаь опробов*lия:

З, Рёзуьтfiti проверки соовабвия npo.Parlнo.o обеспеч€яия (ПО):

Идрнтхфrrацюзныа д.iны.

{.ФФrf. ю.бmпуаl

lсйФпуf к..onл.пуб)

ко}проъная су*rs проrранrlно.о кода сбзс лригодЕн

Контоrъная сумu3 чеIрr,оrп€ски значхllых даlных' пригодЕн

'фр.9dЁl, rrcдrц|... lffi!.ьryю crr.y Idромф.и 
'*п* 

д.янш, пр..д.яg нп. { Фр.rщ 2

4, РgзуrьгJIU rо.{толя lэхнвбсrш пФаr.аро€ проtоllноП часlv и эrвкtрояно.о блоrа:

контроляруахнй пара|..Iр

Чабсга хол€6аяия Kalep1olla, Гц 5о 00о з5о,O0о Г-r55д--l пригодЕн

Дхплиryда сиrнэrв ю пизrlнф хаtуц]ке t&1 1,49з,1 1,3zи1 1,ц27 Г--Тlrrl пригодЕн

АлплЕtуда сrrвам на приеIфоa (аryшхо Ш2 1 ,16€11 1,321з 1,6149 пригодЕн

А!пллуда сrrнаrв на IEryUJxe возбум€+lия 1,1517 0,025о 9,000о лригодЕн

Теgпераryра д аlчиIз р3сtода, 'С ю,0 Г--115-1 пригодЕн

Сдвrr нуля опбситеrъно бФо€о.о {,0206 0,17и лригодЕн

слс1внная часЕъ. мгц €.0о02 47,995/t €,0о5 Г la-,oooi-l пригодЕн

Со€охупннй ларачеrр К 0 Ф,10 0,10 пригодЕн

н.им€ноэ!иха ошl.6хх

ПерФYзха rsн€раtорff on хЕтуUJки пригодЕн

пригодЕн

Офыs дапrка техпераryры пригодЕн

ОrcFflвуют хол66анхi Iах€рID|Iа IриrодЕн

Дrrплкryды сиrнаrв хатушё( ра!r*чаоrЕя бол€€. чен на 20%

Коропое !л.нханис / обplrб гферflорflой хаryчjки пригодЕн

пригодЕн

1,1a94

Ошиб(а с!орно.о на.lрявия АЦП

Условный дrаrlет расIqд оrrбра:

Версия процJивхи элёкФсiноrо преофаэ06rrвлr:
Ревстра+.drнь,й HorcP госр€€сlра:

Ве9сия внечr8еrо ПО "ЭМИGИнrвФатор 3' 3,1,26 пригодЕн

255,819

10,0

4,22ф

пригодЕн

Г {!ir€-_l

0 0о19
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Mpalr€rpu, Еrодrlлrо в Iо}проънуlо clrrry rrероrЕ.ич€сl(и значrсtд данннI:

Осяффьё даннUо счэrчхrа+асlqдоrcра пригодЕн

tЪрахбтрн каrrбрФхll расхода пригодЕн

ПараIЕIрн кал16рФх|l плотносп пригодЕн

MpalreDьl кал,фровfi дапнха твшвраrурч пригодЕн

(п{-Ф)

--- - - (!п b.Fl

пригодЕн


