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Введение

настоящая методика поверки распространяется на расходомеры газа ультрilзвуковыеF_Gм 1бO_нт (далее - расходомеры), выпускаемые по технической докрtентации компании
KFLUENTA AS>, и устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

Интервал между поверками 4 года.

1 Операцци поверки

При проведении поверки должны вьшолIUIться операдии, указанные в таблице 1

Таблцца 1

Мстодика поверки не предусматривает проведение поверки отдельньD( измерительньш
каналов и (или) отдельных автономных блоков из состава средства измерений, для,еr"шеaо
чисда измеряемьIх величин иJIи на меньшем числе поддиапазонов измерений

2Средства поверки
При проведении поверки

таблице 2.

Табrп.rца 2

должны применяться средства измерений, указанные в

Наименование операции Номер пуIrкта
методики

l. Подготовка
Внешний осмотр. Подтвержден"е 

"де,-чфипационньн данньD(
ого обеспечения

3. Определение отЕосительной погрешности пр" изrереrrй обrе*а и
ого расхода

5,З или 5.4*

Может производиться
ериодической поверке

с помощью эталонной расходомерной установки при первичной

и периодической по
или имитационным методом а помощью нулевой камеры (толь

нмменоваlие Харакгеристшса
Установка поверочная расходомерная Рабочий эталон 1-го рuзр"ла -о- При*uзу

Росстандарта от 29j2.2О18 м 2825 (об
утверждении Государственной поверочной схемы
для средств измерений объемного и массового
расходов газа> с диапiвоIlом измерений объемного
расхода не меньше диапaвотIа поверяемого

Гигрометр психрометрический ВИТ'
(рег. номер 4245З-09)

!иапазоны измерений: температуры от плюс 16 до-
плюс 40 ОС, ценаделения 0,2 ОС; относительной
влажности от 20 до 90 %

Барометр цифровой БАММ- 1

г. номер 5'7з8-76
[иапазон измерений от 800 до 1060.Па, предаrы
допускаемой основцой по

Нутромер и!rдикаторный с ценЙ
деления 0,0l мм фег. номер 706З2-18)
(только для периодической поверки
имитационнь]м методом

Щиаrrазон измеренIй от 450 до 700 мЙ

Нулевая камера Камера предст.r&'rllет собой м".illr*тче.*й кФй
ч}тлого иJIи пря\4оцоJIьною сечениlI. С торчов
камера оснащена флатщатrпа, по посадочным размерttN{



наименование Харакгеристrло.r

сенсорв. Вryтри стснки кrll\4Фы покрьпы
звукоизоlп-tруюuда,t матери€цом, исшIючающ{п,I
возникновение (эхового сигнала). Камера оснацена
съемной крьпrпсой дtя обеспечениlI возможЕости
точного измерениJI расстоfirиrl ме}кду сенсорами.
Прш,rер чергежа смотри в прr,lгrожеruпr В.

2,2 Эталоны единиц величин, применяемые при проведепии пБр*r, долж"", 
""rеr"

|еj|твrýIчие 
свидетельства о поверке (отгиски поверительньIх клейм, отметки в пасцорте ит,п,), Примечапие: ДоtIУскается применять другие этЕlлоцы единиц величин,

обеспечивающие запас по погрешности l:3.

3 Требования безопасности

3.1монтаж и демонтаж расходомера должны проводиться при отсутствии
избьггочного давления в трубопровод. ,r-о""Ьй установки (ЭУ).
_ З.2 При поверке необходимо соблюдать требования, Пуэ и Правил техники
безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей, <lIравил технической
эксплуатации электроустановок потребителей> и кправил безопасной эксплуатации
электроустановок потребителей>, <правила устройств электроустановок>, <санитарные
правила организации технологических процессов и гигиенические требованй кпроизводственному оборудованию)), <Строительные нормы !t пр€lвила. Естественное иискусственпое освещение. Нормы проектирования); инструкций, действующих на
предприrIтии-владельце эт€tлонов единиц величин, а также требования бiзопасцосrи
соответствующих рЕвделоВ эксплуатационной документации на расходомер, сИ и
оборудование, применяемое lrри поверке.

3.з Поверка должна осуществляться лицами, изучивlцими данную методику поверки,
Руководство по экOплуатации на расходомер, Руководство по эксплуатации на ЭУ, имеющие
опыт поверки сРедств измерений расхода и прошедшие инструктn2к по технике безопасности
в установленном порядке.

2.3 Все СИ давления и тсмпературы, входящее в
ДейСтвующие свидетельства о поверке.

состав расходомера, должны иметь

поверке с
З0 ОС при

4 Условия поверки
4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:- Температура окружающего воздуха от ллюс 10 до плюс 30 ос при
помощью эталонной расходомерной установки; от минус l0 до плюс
ловерке имитационным методом).
- отцосительнЕц вл€lжность от З0 до 80 %;
- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа;
- поверочнаJI среда - воздух,

5 Порялок проведеция поверки

5,1 Подготовка
перед проведением гIоверки необходимо:
- проверить нЕUIичие паспорта расходомера;
- Выдержать расходомер в условиях поверки не менее 3 ч;
- подготовить этЕUIонные СИ согласно эксплуатационной документации на них.



5.2 Внешний осмотр. Подтверяцение пдентификационных данньц программного
обеспеченпя

5,2.1 При внешнем осмотре устаЕавJIивают: соответствие комплектности расходомера
требованиям эксплуатационной докуN{еЕтации; нЕLличие пломб; отсутствис дефектов,
препятствующих чтенЕю надписей и маркировки; отсутствие механических повреждениЙ

расходомера, влияющих на его работоспособность и метрологические характеристики.
5.2,2Иде:ятификационные даIiные встроеЕЕого ПО расходомеров газа ультрttзвуковых

FGМ 160 приведены в Таблице З. Идентификация ПО осущестыIяется по нtlименов€lнию и
номеру версии .Щля визуализации идеЕтификационньтх данньD( необходимо зшtустить ПО
UFM Мапаgеr, при этом наименовЕtния и номера версий встроецною ПО отображшотся во

вкJIадке <Service and Tгoubleshooting> в подмеЕю <Firmwаrе>, ИлентификаuиоЕные данные
ПО UFМ Мmаgеr отображаются в процессе работы программы (ншlменование в верхУ окЕа,
номер версии в нижЕем правом углу).

Таблица З

5.2.3 По результатам внешнего осмотра делают соответствующие отметки в

протоколе цоверки. Расходомер, забракованньй при впешЕем осмотре, дальнейшей поВерке

Ее подлежит.

5.3 Определение относительной погрешности и проверка диапазоца измерениЙ
объема и объемцого расхода с помощью расходомерной установки (при первичной и
першодической поверке)

5.3.1Определение относительной trогрешности измерений расхода должЕо
проводиться на ЭУ при условиях, указtшЕых в п.4.1.

5.3.2 Расходомер установить Еа горизонтальном участке трубопровода ЭУ в

соответствии с руководством по эксплуатilIии на ЭУ.
5.3.3 Перел начаJIом измерений включенные в сеть приборы прогреть в течение 10 -

15 мин. В процессе поверки объемы и расходы, задаваемые ЭУ, устанавлиВать и

отсчитьвать в соответствии с руководством по эксплуатации на Эу.
5.3.4 Провести проверку диапазона измерений и оrrределение относительноЙ

погрешности посредством измерений объемов возд}ха, процедших через устаповку при
значеЕиrIх расхода Q1 (не менее 5), равномерЕо распределенньж между Q.in и Q.a*.

где;

Qдiл - расхо,щ возд}ха, м3/ч, соответствующий скорости воздушного потока 0,03 йс в

измеритеJъном у{астке эталоrшой уст€шовки;
Qr* -расход воздуха, м'lч, соответствуюций скорости воздушного потока 120Йс в

измеритеJшIом r{астке эта.понной устalновки (при невозмоltGIости достIrкенI]uI дtшного р€юхода
догryскается провод{ть поверку на расходе, соответствуIощем скорости воздшIною поюка не

менее 40 м/с);
Примечание:
Расход устанtlвJIивается с ючностъю *5 Ой относительно задаваемой ве.rштwшы.

5.З.5 Определение относительной погрешшrости измерний объсма выпоJIIIяется по

формуле:

d,, = 
Vl, v' .100 %,'Vэ

Где Vp -значение объема газа по пок€Ёаниям рua*одо""рч, *З

(l)

4

Идентификационные данцые
(признаки)

Значения

Идентификаuионное
наименование По DSP р&т уо UFM

Мапаgеr
Номер версии
(идентификаrионньй номер) ПО

н9 Itиже
0.058

не ниже
0.25,7

Ее ниже
1.007

не Еиже
1.015



Vэ - значение объема газа tlo показаниям ЭУ, м3

5.З.6 Расходомер считается выдержавшим проверку, если отЕосительнЕuI погрешЕость
объема для каждого из задаfiIrьж (rt Ее следующих значений:

Прдеrы допускаемой относлt,ге.тъной

погрешцости измерrтий объемного расхода
и объема газа в рабо.мх условиж.,Уо
Пределы допускаемой относлtтезъной
погрецшости измерений объелдlого расхода
и объема газ4 IIриведенного к стаIцартным
иJIи Еорм€lJъньшt условияrл* 

*, 7о
- при применении преобразователей
темцературы с абсоrпопrой погрешностъю не
более +0,2 оС и преобразователей
абсоrшотного д€шлениlI с шрlшедеtшой к
верхнему предеJIу измереrтий дttв,IениJI
погрешностью не более 0,5 О7о***

- без применешuI д{lтчиков температ}ры и
д€lвлеЕиrI

+2,5 (*1,0*)

+2,5 (*1,0*)

*5

* по заказу
5.4 Определение относительной погрешности при измерении объема и объемrrого

расхода с помощью нулевой камеры (имитационный метод, только при периодической
поверке)

,Щатчики ультрtlзвуковые расходомера тrомещаются в нулевую камеру. С помощью
штангеЕциркудlI или нутромера измеряется расстояние между рабочими (торцевьrми)
поверхностями ультразвуковых датчиков. ИзмеренЕое расстояIIие вводится в пzlп{ять

расходомера. Камера закрывается, вьцерживается не меЕее 30 минуг дJuI стабилизации
темп9ратуры. Регистрируются значениrI скорости газа и скорости звука в г€lзе, измеряемые

расходомером; зЕачеЕия температуры. и давления возд}ха в нулевой каN{ере принимаются
равЕыми соответств).ющим величин€lм в IIомещении, где происходит поверка.

Расходомср считается вьцержавшим tIроверку, если значеЕие измереЕItой скорости
потока воздуха Ее превышает *0,01 м/с, отсутствуют сервисные сообщеция об ошибках,
относительная разница значений средней скорости звука, измеренной расходомером и
поrгrrенной расчетным методом для фактических средних значений температуры, воздуха и
давлеIlия в нулевой камере не превьпцает +0,5 %о.

Расчетный метод определения скорости звука в воздр(е основан на аппроксимации
значений скорости звука, приведенных в таблицах стандартных сrrравочItых данЕьIх. ,Щанные
приведены в таблице в Приложении А.

Все результаты поверочньIх операций заносятся в протокол, оформленный в форме,
рекомеЕдованной в приложении Б.

6 Оформление результатов поверки

6.1 Положительные результаты первичной поверки оформляют записью в паспорте
(6.1 ПоложительЕые результаты первичной поверки оформ.пяют зацисью в паспорте фаздел
<Свидетельство о приемке>), заверенной поверителем и удостоверенной знЕжом поверки.

6.2 Положительные результаты периодической поверки оформляют вьцачей
свидетельство о поверке установлецЕой формы.

6.З При отрицательньiх результатах поверки расходомер бракуют g зьтлачей
извещения о непригодности установленной формы с }к€ванием причин непригодЕости,



Приложение А
Скорость звука в воздухе в зависимости от температуры при

абсолютном давлеIlии 95 кПа

Температура,
ос

Скорооть
звука, м/с

з.5 ззз.,7,7

4.0 334.08
4.5 зз4.з9
5.00 зз4.70
5.50 зз5.01

6.00 зз5.з 1

6.50 зз5.62
/.trtJ зз5.9з
7.50 зз6.24
8.00 зз6.55
8.50 з36.86
9.00 зз7.|7
9.50 зз7.48
10.00 зз7.79
l0.50 зз8.09
l 1.00 338.40
l 1.50 зз8.71

12.00 зз9.02
12.50 зз9.зз
l3.00 зз9.64
l3.50 зз9.95
l4.00 з40.26
l4.50 з40.57
l5.00 з40.88
l5.50 з41.19
16.00 341.50
16.50 341.81

Температура,
ос

Скорость
звука, м/с

17.00 з42.|2
l7.50 з42.44
l8.00 з42.74
18.50 з4з.Oб
19.00 з4з.з,1

19.50 з4з.68
20.00 з4з.99
20.50 з44.30
21.00 з44.62

21.50 з44,9з
22.00 з45.24

22.50 з45.56
2з.00 з45.8,7

23.50 з46.18
24.00 з46.50

24,50 з46.8l
25.00 з47.1з
25.50 з47.45
26.00 з4,1;76

26.50 з48.08

z7,00 з48.40
2,1.50 з48.,l2

28.00 з49.0з
28.50 з49.35
29.00 з49.67

29.50 з49.99

30,00 з50.31

Температура,
ос

Скорость
звука, м/с

-l0.0 з25.40
-9.5 з25.,71

-9.0 з26.02
-8.5 з26.зз
-8.0 з26.65
-,7.5 з26.96
-,7.0 з27.2,7

-6.5 з27.58
-б.0 з27.89
-5.5 з28.20
-5.0 з28.51
-4.5 з28.82
-4.0 з29,1з
-з.5 з29.44
-з.0 329.75

-2.5 зз0.06
-2.0 330.з7
-1.5 зз0.68
- 1.0 зз0.99
-0.5 зз 1.з0
0.0 з31.61

0.5 зз1,.92

1.0 з 5 Z.zз
1.5 зз2.54
2.0 зз2.84
2.5 ззз.15
з.0 ззз.46



протокол 
ПриложениеБ

(Рекомендуемая форма)
Расходомер га:lа ультразвуковой FGМ 160-НТ

Зав. номер
Принадлежит
Методика цоверкИ 2550_0345-2019 }тверждена ФгуП кВНИИМ им. д.и,

Менделеева>.

Условия пов9рки:
- температ}ра окружающего воздуха, ОС

- отIIосительная влахность, Ой

- атмосферное давление, кПа
Внешний осмотр_ годен/негоден

Опробование годен/негоден

Средства поверки;

ПО (соответствует/не соответствует)

табдица l- ОпределеЕие оцlосительной цогрешности trри измереЕии объема и
объемного расхода

q", м3lч,
Y", м3

V".",
м'

Vл'. 
"р,,м

6,
%

Расходомер з€lв. номер

к экспJryатации пригоден (непригоден)

таблица 2 -поверка расходомеров имитационным методом

V звука изм (по расходомеру),
м/с

V звука (расчет),
Mlc

6,
%

Пределы
допускаемой

пг
ач%.

*0,5 %.

(подпись) (Ф.И.О.)
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