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Настоящая методика поверки (далее - МП) распространяется на тестеры
оптические FХ85 (далее - приборы FХ85) производства ЗАО <Институr
информационных технологий> и устанавливает методы и средства их первичной и

последующей поверок.
Обязательные метрологические требования, предъявляемые к приборам FХ85,

приведены в приложении А.

1 Нормативные ссылки

В настоящей МП использованы ссылки на следующие технические нормативные
правовые акrы в области технического нормирования и стандартизации (далее -
ТНПА):

ТКП 427-2022 (33240) Элекгроустановки, Правила по обеспечению безопасности
при эксплуатации;

СТБ lEC 60825-'|-2017 Безопасность лазерных изделий. Часть 1. Классификация
оборудования и требования.

Примечание - При пользовании настоящей МП целесообразно проверить действие
ссылочных документов на официальном сайте Национального фонда технических
нормативных правовых акгов в глобальной компьютерной сети Интернет.

Если ссылочные документы заменены (изменены), то при пользовании настоящей МП
следует руководсгвоваться действующими взамен документами. Если ссылочные документы
отменены без замены, то положение, в котором дана ссылка на них, применяется в части,
не затрагивающей эry ссылку.

2 Операции поверки

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1

Таблица 1-Опе ии пове u

А

3

Обязательносrь проведения
при поверке

первичнои последующей

Номер
пункrа МП

наименование
операции

4J1

дада8.1,t Внешний осмотр
да да8.22 Опробование

дадав.2.12.'l Идентификация программного
обеспечения

да да8.2.2нкциони вания2.2п ве

дада
стикх акте

Да*,**да8.з.1

3. 1 Определение диапазона измерений
оптической мощности, относительной
погре]лности при измерении оптической
моlлности на минах волн калибровки
(градуировки) и относительной погреч.lности
при измерении относительных уровней

дада,/)8.3.2
источника оптического ения

?-*"\ да3.3 Определение нестабильности уровня /,/
моlлности источника оптическог9J!лу!9щ!L

копI
вЕ

2 3ам.

\

2

8.з3 Определение метрологических

оптической моч{ности
3.2 Определение уровня мощности

' )вэз z1

--1
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нет
3.4 Определение диапазона измерений и
абсолютной погрешности при измерении
обратных потерь
* !опускается проводить только на дIlинах волн рабочего этalлона
** Поверку по 8.3.1.4 проводят только мя приборов FХ85, изготовленных в период, начиная
с июня 2023 года
Примечание - Если при проведении той или
отрицательный результат, поверку прекращают.

иной операции поверки получают

п
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ие таблицы l

3 Средства поверки

При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - G ва пове ки

4 Требования к квалификации повер ей

4.1 К проведению измерений при по рке и ра езультатов
измерений допускают лиц, имеющих не
обеспечения единства измерениЙ.

икацию области

4.2 Перед началом поверки поверитель должен изучить эксплуатационную

документацию (далее - ЭД) поверяемого прибора Fх85 tl] и _средств поверки,

насiояlлую МП и правила техники беэопасности согласно разделу 5,

2 зам. 4

стикиихм ктегические и основные технические ха

Номер
пункrа

мп
Тестер оптический ОТ-3-1. flиапазон измерения оптической мощности от минус
80 до плюс 10 дБм; пределы допускаемой относительной погрешности при
измерении оптической мощности t3 % на длинах волн калибровки (градуировки)
1310 нм; 1490 нм; "l550 нм; 1625 нм; t3 % на мине волны 850 нм; t7 % на мине
волны 650 нм. Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении
относительных уровней мощности оптического излучения +0,8 %. Длины волн
источников излечения 650 нм; 850 нм; 1310 нм; 1490 нм; 1550 нм и 1625 нм.
Оптический соединительный кабель одномодовый, длина 3 м.

оптический ина З м.инительный кабель много овыи

8.з.1
Волоконно-оптический аттенюатор одномодовый переменный, заryхание от
70 дБ
Волоконно-оптический аттенюатор многомодовый переменный, заryхание от 1

1до

60 Б

8.з,1.4

Усилитель волоконно-оптический EAU-CATV-500/1 -C2.

Диапазон входной мощности от 0,65 до 10 мВт. Максимальная выходная
мощность 500 мВт. Оптический спепральный диапазон от'l535 до 't 564 нм.

волоконно-оптический разветвитель одномодовый с коэффициентом деления
'1 %:99%.
Волоконно-оптический аттенюатор одномодовый, затцание 5 - 7 дБ.

ом выиволоконно-оптический аттеню ние8-10

8.з.4
Оптический разветвитель одномодовый с коэффициентом деления 50 % : 50 %.

Кабели оптические калибровочные с номинальным значением обратных потерь
14 ББ з5 Б 45

,1 flопускается применять другие средст
метрологических характеристик поверяемых
2 Все средства измерений должны иметь де

ва поверки, обеспечивающие определение
приборов FХ85 с трбуемой точностью.

йствуюцие знаки поверки (калибровки) и (или)

льства о пове калиб кесв

Примечания

2

8.3.4 да

l

Наименование и тип (условное обозначение) эталонов
и вспомогательных средств поверки,

8.2.2
8.3.,1

8.з.2
8.3,3
8.3.4

и60
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5 Требования безопасности

При проведении поверки должны соблюдаться требования ТКП 427,
СТБ lEC 60825-1 и требования безопасности, указанные в Э! поверяемого прибора
FХ85 [1] и средств поверки.

6 Условия поверки

6.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия
- темпераryра оrqркающей среды (20 + 5) "С;

- относительная влажность воздуха (65 t 15) %;

- атмосферное давление 84,0 -106,7 кПа.

7 Подготовка к поверке

7,1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие
подготовительные работы:

- проверить наличие средств поверки в соответствии с таблицей 2 настоящей
МП и соответствие их метрологических характеристик требуемым значениям;

- проверить наличие действуюlлих свидетельств о поверке (калибровке) на
средства поверки или знаков поверки (калибровки), подтверцдающих прохождение
метрологической оценки в органах государственной метрологической службы;

- установить вспомоrательные средства поверки, позволяющие в процессе
поверки контролировать изменения влияющих фапоров (темпераryру оФ)Dкающего
воздуха, относительную влажность воздиа, атмосферное давление);

- проверить соблюдение условий по разделу б настоящей МП;

- подготовить и проверить работоспособность средств поверки согласно Эfl
на них.

7.2 Все оптические детали приборов, используемых при поверке, следует
очистить от загрязнений в соответствии с разделом <<Техническое обслркивание> [1].

8 Проведение поверки

8.1 Внецlний осмотр

8.1.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие
прибора FХ85 следующим требованиям:

- отсутствие механических повреждениЙ прибора Fх85, влияющих
на работоспособность и безопасность его применения;

- комплектность прибора FХ85 должна соответствовать [2];

- маркировка прибора FХ85 должна соответствовать [1].

8.1.2 Прибор FХ85 должен соответствовать всем требованиям 8.1.'l.

2

т
я.
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8.2 Опробование

8.2.1 Идентификация программного обеспечения

8.2.1.1 !ля идентификации программного обеспечения (ПО) следует выполнить
следующие операции:

а) включить прибор FХ85, нажав на кнопlry Е , ,о"о*rвая ее в течение 3 с.
После этого должна появиться индикация на экране;

б) нажать на кнопку lshift /.J I, а затем на кнопку Y.
После этого на экране прибора FХ85 появится окно установок, в правом нижнем углу
которого в стоке Vеr указана версия ПО.

Результаты идентификации ПО считают положительными, если установлена
версия 4.62 или выше ПО прибора FХ85.

8.2.2 Проверка функционирования

8.2.2.1 При проведении опробования необходимо проверить функционирование
следующих устройств, которые могуг быть встроены в прибор FХ85:

- измерителя оптической мощности;
* источника оптического излr{ения;

- измерителя обратных потерь.

8,2.2,2 |ля проверки функционирования измерителя оптической мощности
модификации РМ1 или РМ2 необходимо выполнить следующие операции:

а) вмючить прибор FХ85, нажав на кнопку Е , ,о"о*rвая ее в течение 3 с.
После этого должна появиться индикация на эФане;

б) последовательным н€Dкатием кнопки ]iiODE] установить режим измерителя
оптическоЙ мощности PM1 или РМ2.

В режиме измерения оптической мощности РМ1 или РМ2 на экране
отображаются данные, показанные на рисунке'l ;

}+lpl|(аTop
заряда
аq)лrуrуfора

рехим
шriереfi}tя
опти.€сrоii
rюч.&lости

длt{}iа воrlнu
хirеЁ€l.ою
итцлrбнrlя

частота
модуrяци}.
к €рябиоfо
слfваrlа

шморенкrя
моtцность

уров9нь
иý,iеронфой
rrощ}lости

техуцее ва3}lil(вlrио
кнопо( [F'l] - [FЗ]

lЗlOпm\ l000Hz
4l4.5pW

LASER
Lаsеr: оFF

WAV.E"

2 3ам

состоянио ,iсто{фипа

изл}/.rения : ВЫКЛ

Рису

ь

-3.83 dBm
r PMl

lMoR€-l

.,t_x
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в) закрыть оптический разъем измерителя оптической мощности защитным
колпачком, а затем открыть его, фиксируя при этом показания прибора FХ85.

Результаты считают положительными, если при отlФывании оптического

разъема показания прибора FХ85 меняются.

8.2.2.3 Для проверки функционирования источника оптического излучения
необходимо выполнить следующие операции:

а) включить оптический тестер ОТ-3-1 и загрузить его программное обеспечение;

б) включить прибор FХ85, нажав ," *"onrE и удерживая ее в течение 3 с.

После этого должна появиться индикация на эФане;
в) соединить источник оптического излучения прибора FХ85 соединительным

оптическим кабелем с измерителем мощности оптического тестера ОТ-3-1 ;

г) последовательным нажатием кнопки [MODEI установить режим источника
оптического излучения (LS) - см, рисунок 2;

rLS

Laser оFF
lTБER-]
Рисунок 2

д) нажать на кнопку tF2 LASER] - появится меню, показанное на рисунке З;

LASER оFF
l3lOпm CW

} l550пm CW{
l625пm CW

AUTo

MoD ExlT

Рисунок 3

е) кнопками Д, v выбрать лазер с наименьшей длиной волны поверяемого

прибора FХ85 и H€DKaTb на кнопку lshift / J ]. После этого на экране должна
отображаться информация о длине волны включенного источника излучения, как

показано на рисунке 4;

Рисунок 4

ж) зафиксировать показания тестера OT-3-1;

\
7

fi.ик

1310 пm

aLS

CW

LASER

2 зам. a
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з) нажать на кнопку [F2 LASER] и выключить лазер, выбрав в появившемся меню
(см. рисунок 3) строку LASER ОFF;

и) зафиксировать показания тестера ОТ-3-1 ;

к) по очереди включить и выключить лазеры с другими длинами волн
поверяемого прибора FХ85, повторив действия по перечислениям д) - и).

Результаты считают положительными, если при включении и выключении
каждого источника оптического излучения поверяемого прибора FХ85 показания
тестера ОТ-З-1 меняются.

8,2.2,4 !ля проверки функционирования измерителя обратных потерь
необходимо выполнить следующие операции: Iа) вtоючить прибор FХ85, нажав на кнопцу и удерживая ее в течение 3 с.
После этого должна появиться индикация на экране;

б) последовательным нажатием кнопки [MODE] установить режим измерителя
обратных потерь (ORL) - см. рисунок 5.

l oRL

dB
LASER: оFF

LASER
Рисунок 5

в) нажать на кнопку [F2 LASER] - появится меню, показанное на рисунке 3;

г) кнопками Д, v выбрать лазер с наименьшей длиной волны поверяемого

прибора FХ85 и нажать на кнопку [shift / J ] - вtоючится лазер с выбранной длиной
волны и на экране появится численное значение обратных потерь;

д) повторить действия по перечислениям в) и г) для других лазеров поверяемого
прибора FХ85.

результаты считают положительными, если при включении и выключении
к;u{дого лазера поверяемого прибор
обратных потерь,

а FХ85 на экране появляется численное значен

8.2.2.5 !ля проверки функционирования
модификации РМ3 необходимо выполнить след

оптической моцlности РМ3.
В режиме измерения

данные, показанные на рису

измер и

опер

После этого должна появиться индикация на экране
р}ки вая ее в

б) последовательным нажатием кнопки [MODE] установить х{им измер я

оптической мощности Рм3 на экране отобракаются
нке 1, при этом в верхнем левом углу экрана указано Рм3;

в) зафиксировать показание прибора FХ85;
t.j 

""*аr" 
на кнопку [F2 LASER] - появится меню, показанное на рисунке 3;

д) кнопками Л, v выбрать лазер с наименьшей длиной волны поверяемого

б2 3ам.

а) включить прибор FХ85, нажав на кнопку
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прибора FХ85 и нажать на кнопку [Shaft / J ]. После этого включится лазер
поверяемого прибора FХ85;

е) зафиксировать показание прибора FХ85.

Результаты считают положительными, если при включении лазера показание
прибора FХ85 меняется,

8.3 Определение метрологических характеристик

8.3.1 Определение диапазона измерений оптической моlцности,
относительной погречlности при измерении оптической моlцности на длинах
волн калибровки (rрадуировки) и относительной погречlности при измерении
относительных уровней оптической моцности

8.3.1.1 Определение относительной погрешности при измерении оптической
мощности и относительной погрешности при измерении относительных уровней
оптической мощности проводят с использованием тестера от-3-1. При этом
определяется диапазон измерений оптической мощности.

При поверке прибор FХ85 должен размещаться как можно ближе к измерителю
оптической моlлности тестера от-з-1, чтобы обеспечить минимальное перемещение
оптических соединительных кабелей.

при поверке измерителя оптической мощности модификации Рм1 или Рм2
оптический разъем оптического соединительного кабеля, подключаемый к прибору

FХ85, может быть типа */UPC или типа */АРС.

при поверке измерителя оптической мощности модификации Рмз оптический

разъем оптического соединительного кабеля, подключаемый к прибору FХ85, должен
быть типа */АРС.

8.3.1.2 !ля определения диапазона измерения оптическоЙ моч{ности,

относительной погрешности при измерении оптической мощности и относительной
погрешности при измерении относительных уровней оптической мощности приборов

FХЁ5 с модификацией РМ1 или РМЗ измерителя оптическоЙ моlлности необходимо:

а) включить прибор FХ85, нажав на кнопку Е , rо"о*ивая ее в течение з с,
После этого должна появиться индикация на экране;

б) последовательным н€Dкатием кнопки [llODE] установить режим измерителя

оптической мощности РМ1 или РМ3 - см. рисунок 't 
;

в) установить мину волны измеряемого излучения 'l550 нм, для чего:

-' ,ажаr, на кнопку tF1 WAvEl, появится меню, показанное на рисунке 6;

- кнопками Л, v выбрать требуемое значение длины волны измеряемого

излучения и нажать на кноп hift/J

Рисунок 6

г) собратЬ схему измерения согласно рисунку 7: соедин
излучения и измеритель оптической мощности тестера

о

коrIId
650пm
850пm

} l3lOnm {
l490пm
l55опm

EXIT

23ам



помощью Оск; длина волны источника оптического излучения должна
соответствовать длине волны, установленной для измерителя оптической мощности

прибора FХ85;

з) определить относительную
измерителя оптической мощности

мрБ мп.2786-2018

в показаниях поверяемого
и среднее квадратическое

оск

rT
ИМ - измеритель оптической мощности тестера ОТ-3-1;

ИИ - источники оптического излучения тестера ОТ-З-1;

Fх85 рМ - измеритель оптической мощности прибора Fх8
ОСК - оптический соединительный кабель

Рисунок 7

д) загрузить управляюlлу ю программу оптического тестера от-3-
источник излучения оптическо го тестера ОТ-3-1 с длиной волны,

длине волны, установленной для измерителя оптической мощност и приб

е) установить показание измерителя оптической мощности тестера

соответствуюlцее максим€rльному значению моч.lности, указанному в таблице 3

(отклонение от отого значения должно находиться в пределах t,l0 %);

ж) выполнить измерения оптиче ской моцности последовательно тестером

от-3-1 и поверяемым прибором FХ85 не менее пяти раз, кащ4ый раз занося

измеренные значения в соответствующи е графы программы тестера ОТ-3-1;

Табли 3

1

Fх85
рм

ии

тестер оптичесхий от-з-1

3начение оптической мощности
в точках поверки

[лина волны
калибровки

(градуировки), tм

Модификация
измерителя оптической

мощно сти

2 мВт; 1 мкВт 1нВт
1 мВт650

850
1 мВт1310

1490
1550
1625

рм1
кВт; Втн101 нм1 кВтм00Втм 101

2 мВт 100 нВт

1мВт

1мВт

1 мВт
850
1310
,1490

50О мВт*; 250 мВт-;
1мВт

100 мВт*; 30 мВт*

10 мВт; 100 м 10 нВтмкВт11550
рм2

Вт0 н11 н0 ВтмкВт1 0001 Вт

1мВт
1 мВт
1 мВт

1310
1490

рмз

остини омескоич щптояителизме2мри рекаим ци85Fхв одифибп орорДля
2 20 3ни саяачнеп инн хы ввлеоготиз

2 3ам.

разность 0;, %

и тестера ОТ-3-

,10

им

1625

1

1мВт
1550
1625

с
июня
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отклонение (СКО) q, %, разности показаний при данном значении мощности по

формулам

0 (1)

N

S f,{e,,-e,)' , (2)

где

,. =i;&.,oo, (з)
" Ро'

Р1 , Po;i - моlцность, измеренная поверяемым измерителем оптической моlцности

и оптическим тестером ОТ-3-1 соответственно, Вт;
i- номер измерения при j-oM значении мощности;
N -число измерений при j-oM значении мощности;

и) определить границы (без рета знака) относительной погрешности при

измерении оптической моlлности на длине волны калибровки (градуировки) Бi, %, при

данном значении оптической мощности по формуле

(4)

где 0о - предел допускаемой относительной погрешности при измерении оптической
моlлности тестера OT-3-'l надлине волны калибровки (градуировки), %;

к) собрать схему измерения согласно рисунку 8 и повторить измерения при

остальных значениях моч.lности, указанных в таблице 3 (отклонение от этих значений

должно находиться в пределах t20 %); требуемые значения мощности устанавливать
с помощью оптическоrо аттенюатора и/или реryлировкой тока накачки лазера тестера

OT-3-,t;

=i Ё.,
1

N.(N_1) i=l

оск

ИМ - измеритель оптической мощности тестера ОТ-3-1 ;

Ии - источники оптического излучения тестера ОТ-3-1;
ОСК - оптические соединительные кабели;
Атт - переменный оптический аттенюатор;
FХ85 РМ - измеритель оптической моц{ности п

Рисунок

л) при кащqом значении мощности выполнить расчеты по переч

м) определ ить Фаницы (без учета знака) относительной п

измерении оптич ировки) 6, О/о, в

ислениям з), и);

огрешн'6сти прй

Fх85
рм

Аттии
оск

им

Тбстер оrпичбФuй ОТ-3- 1

коп

бора F

2Зам

еской моtлности на мине волны калибровки (граду

11

i

Б, = 2Л;*qуз*L ,

\\
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диапазоне оптической мошности от минимального до максимального значений,

указанных в таблице 3, по формуле

6 -2. (0i+0;)/3+S', (5)

где
(6)

(7)S = max (ý);

Результаты считают
оптической мощности РМ1
оптической моц{ности и

относительных уровней о
таблицах А.2 и А.3 прил
соответствует значениям,

ко

(8)

при

бо." = 2 (0] + ofu)/З + S' ,
(9)

(10)

(1 1)

положительными, если мя модификаций измерителя

и РМ3 границы относительной погрешности при измерении

Фаницы относительноЙ л9Фешности при измерении

птической мощности на пределах, указанных в

ожения А, оптическои мощности

указанн

о) определить границы (без учета знака) .относительной 
погрешности

измерениИ относительных уровней мощности Бо,", 7о, по формуле

0- - предел допускаемой относительной погрешности при измерении

относ;тельных уровней оптической мощности тестера ОТ-3-1;

М - количество уровней моtцности, пр_и которых rl!9тлlчхрт{сличение
показаний поверяемого измерителя оптической моцlности и тестера u l -J- l;

п) определить границы (без учета знака) относительноЙ поФешности при

измерении относительных уровней оптической мощности 6'отн, ДБ, по формуле

бо," =10 '{'-h), 
(12)

р) повторитЬ действиЯ по перечислениям в) - п) для длины волны калибровки

(градуировки) 850 нм;

с) повторить действия по перечислениям в) - и) для других длин волн калибровки

(градуировки), для установки трьбуемого значения оптической мощности проводить

измерениявсоответствиисосхемоЙ,приведеннойнарисУнке8.

р_ \2Зам frI

а диапазон
в

ия А.

12

е, = max|e,|,

0о - предел допускаемой относительной погрешности при измерении оптической

мощности i".iep" Oi-3-1 на длине волны калибровки (градуировки), %;

н) определить Фаницы (без учета знака) относительной погрешности при

".ллерЬr"r'оптической 
мо[цности на длине волны калибровки (rрадуировки) 6', дБ, по

формуле

ы=rо.rs(r-fi)

где
е, = rrац |е* - е,|) ,

'* 
=*,Ё',,



8.3.1.3 Определение диапазона измерений оптической мощности,
относительной погрешности при измерении оптической мощности и относительной
поФешности при измерении относительных уровней оптической мощности приборов
FХ85 с модификациеЙ РМ2 измерителя оптической моlлности, изготовленных до июня

2023 года, проводят по методике 8.3.,1.2. При этом измерения на длине волны 1550

нм проводят для значений оптической моlцности 10 мВт; 100 мкВт; 1 мкВт; 10 нВт.

результаты считают положительными, если мя модификации измерителя

оптическоЙ мощности РМ2 Фаницы относительной погрешности при измерении

оптической моu.|ности и границы относительной погрешности при измерении

относительных уровней оптической мощности находятся в пределах, указанных в

таблицах д.2 и- д.3 приложения Д, а диапазон измерений оптической моцlности

соответствует значениям, указанным в таблице А.1 приложения А,

8.3.1.4 Определение диапазона измерений оптическоЙ мощности,

относительной погрешности при измерении оптической мощности и относительной

погрешности при измерении относительных уровней оптической мощности приборов

гхёs с модrфи*ацией Рм2 измерителя оптической моtцности, изготовленных в

период,начинаясиюня2023года,проводятсиспользоваНиемтестераоТ-3-1и
волоконно-оптического усилителя ЕдU_сдтV-50О/l-С2 (далее - воу).

Для определения указанных характеристик необходимо:

а) выполнить ,.u"рЪr"' no uЬ,од,*" 8,3,1,2 для всех длин волн калибровки

(градуировки) поверяемого измерителя оптической моlлности,

измерения на длине волны '1550 нм выполнить мя значений оптической

мощности 1О мВт; rOO мкЁ1; i-"*Br; 10 нВт. Расчеты по 8.з.1.2, перечисления м) - п)

для длины волны 'l550 нм не выполнять;
б) собрать схему измерения согласно рисунr<у 7, соединить источник оптического

,aпу"Ъr,-'" длиной волны 155О нм и измеритель оптической мощности тестера

ОТ-Ъ-1 между собой с помощью ОСК;
в) включить источник оптического излучения с длиной волны 1550 нм тестера

оТ-3.1иУстановитЬпоказаниеизмерителяоптическоймоlлностиlOмВт;отклонение
от этоrо значения должно находиться в пределах *'t0 %;

г) у поверяемоr.о ,.пr"р"i"пя оптической мощности прибора FХ85 установить

длину волны 1550 нм;

д) не выtоючая источник излучения с длиной волны 't550 нм тестера от-3-1,

собрать схему измерения согласйо рисунlry _9, включить Воу и изменением его

выходноЙ мощности установить показание прибора Fх85 10 мВт; отклонение от этого

значения должно находиться в пределах +10 %;

}
А

\:;;z'

2 3ам
,1з
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Тесrбр опти.€сIий ОТ-}1

iocк оор
1:99

Fх85
рм2

мрБ мп.2786-20,18

99у.

(13)

(14)

ил,!

воу

1

N-1

(0)
Fx85,i

i=1

Атr2

р(0)
Fх85,i k .,l00,

ИМ - измеритель оптической мощности тестера ОТ-З-,l;

ии 155о нм _ источник оптического излучения тестера от_3_,1 с дtиной волны 1550 нм;

ОСК - оптический соединительный кабель;
Атт"| - оптический аттенюатор с заryханием 5 - 7 дБ на мине волны 1550нм;

Атт2 - оптический атгенюатоi с заryханием 8 - 1О дБ на длине волны 1550 нм;

ВОУ - волоконно-оптический усилитель;
ООР '1:99 - одномодовый оптический разветвитель с коэффициентом деления.1 % : 99 %;

Fх85 рм2 - измеритель оптической лrЬщ"осr" прибора FХ85 модификации РМ2;

F- - вывод с оптическом разъемом типа */UPC;

l-- 
"",вод 

с оптическом разъемом типа */АРС,

Рисунок 9

е) зафиксировать попарно показания прибо!а FХ85 и тестера оТ-3-1 не менее

пяти раз и рассчитать "pei"ee 
значение k и Ско sk, %, коэффициента деления

разветвителя по формулам
N

р
ft=

N I р(0)
э,i

1

N 2

Si
k , р

(0)
э,i

1

где Р!Зls5,i - показания прибора FХ85, мВт;

Р!0] - показания тестера ОТ-3-1, мВт;

i - номер измерения;
N - число измерений;

ж изменением выходной мощности Воу установить показание прибора FХ85

30 мВт (отклонение от этого значения должно находи ться в пределах t20 %) и

зафиксиро вать попарно показания прибора FХ85 и тестера ОТ-3-1 не менее пяти раз;

з) определить с учетом коэффициента деления разветвителя относительную

разность pj, уо, в показаниях поверяемого измерителя оптич еской мощности прибора

FХ85 и тестера ОТ-3-1 и СКО разности показаниЙ Sp,;, О/о, при данном значении

мощности по формулам

)

Ап1

рнa
D

2з

-4

14

г";l
|,**|

t1



N

# I[ou-o,1',
i=1

100,

р
т
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(15)

(17)

где

и 500 мВт;

Sл,=
},,l

р

п) при каждом значении моlлности выполнить

индекс j = 1 ...4 в формулах (1 5) _ (18) соответствуе

PP}ur,, - показания прибора FХ85, мВт;

Р$), - показания тестера OT-3-'t, мВт;

k - коэффициент деления разветвителя, рассчитанный по формуле (13);

i- номер измерения при j-oM значении моlлности (см, перечисления н).- п));

1.1 - число измёрений прйРо,п значении моlлности (см. перечисления н) - п));

и) определить Фаницы (без y,reTa знака) относительноЙ погречJности при

,.u"р"rпr'опiической мощности на длине волны калибровки (градуировки) 1550 нм

ft, %, при данном значении мощности по формуле

(о|+е];lз+sо,' ,
(18)

значении моцности не менее пяти ра3;

где 00 - предел допускаемой относительной погрешности при измерении оптической

моU.lности тестера оТ-3-1 на длине волны калибровки (градуировки), %;

к) выключить источник излучения 1550 нм тестера OT-3-'l;

л) удалив аттенюатор Атт2 их схемы, показанной на рисунке 9, собрать схему

измерения согласно р""уr,.у 'l0; пq1_1ом нельзя нарушать соединение оСК с

источником оптического й.пр"rп, 1550 нм тестера оТ-3-1 _и соединения ооР с
прибором FХ85 и измериr"п"л, оп,,"""кой мощности тестера ОТ-3-1;

м) включить источник излучения 1550 нм Te9lqqa ОТ-3-1; __..Е_
н) изменениеu *о.Б6rц'"""i" y""n""," ВоУ по показаниям прибора FХ85

последовательно установить значение мощности на его входе 100; 250 и 500 мВт;

отклонение от этиХ значениЙ должнО находить_сЯ в пределаХ Х20 Уо| _ ^ ,
о) зафиксиров"r, non"pro показания прибора FХ85 и тестера оТ-3-1 при кацдом

Jl

2

асче по перечислениям з) и и);

иям мощности 30; 100; 250

\

2 Зам
,15

N

Io,,,
i=1

(16)

Б

li9

1

Ч=N

BP}ur, - к.в$),

--Бг-

о

}i



оор
1:99

0,, р,, S,, SK и

соответственно;

где

0, = rrвxtloj|,lpj|} ,

S = max {ý, SK ,Sp;},

Sp,i рассчитаны по формулам ('l),

6 (0] + Ofu)/3 + S' ,

мрБ мп.2786-2018

99%

(20)

(21)

(15), (2), (1а) и (16)

(25)

змерении

Тэоер оtmнэсtоtй ОТ-}1

Иt\4

оск
Атr1 воу

ИМ - измеритель оптической мощности тестера ОТ-З-1;
ии 155О нм - источник оптического излучения тестера ОТ-3-1 с дrиной волны 1550 нм;

ОСК - оптический соединительный кабель;
Атг1 - оптический аттенюатор с заryханием 5 - 7 дБ на длине волны 1550 нм;

ВОУ - волоконно-оптический усилитель;
ООР 1:99 - одномодовый оптйческий разветвитель с коэффициентом деления_1 % : 99 %;

Fх85Рм2-измерителЬоптическоймощностиприбораFХ85модификацииРм2;
|- - вывод с оптическом разъемом типа */UPC;

l-- 
"",rод 

с оптическом разъемом типа */АРС.

Рисунок 10

р) определить границы (без учета знака) относительноЙ поФешности при

измерЬнии'оПтическоЙ моцlности на мине волны калибровки (градуировки) 1550 нм

б, %, в диапаЗоне значениЙ оптическоЙ моlцности от 10 нВт до 500 мВт по формуле

Б -_2 (о?+о3)/з+S' ,

где

00- предел допускаемой относительной погрешности при измерении

оптической мощности тестера оТ-3-1 на мине волны калибровки (градуировки), %;

с) определить границы (без рета знака) относительной погрешности при

измерЬнии оптической мощности на длине волны калибровки (градуировки) 1550 нм

6', дБ, в диапазоне значениЙ оптической мо[цности от 1О нВт до 500 мВт по формуле

S' = 10lф + ý/100); е2)

т) определить Фаницы (без учета знака) относительноЙ погрешности при

измерениИ относительнЫх уровнеЙ оптической мощности бо,", 7о, По формуле

отн к

0z=max[lO"p-Oi|,1

0
1

срМ

)

j=l

0* - предел допускаемой относительной

относительнЫх уровнеЙ моцlности тестера ОТ-3-1 ;

2 3ам

п пр

16

ии
1550 нм

(19)

}х85
рм2
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М - количество уровней моцlности, при которых проводилось сличение показаний
поверяемого измерителя оптической моцности и тестера От-3-1;

н) определить границы (без учета знака) относительной погрешности при
измерении относительных уровнеЙ оптическоЙ мощности Б'о,", дБ, по формуле

6"*=lo,r(,-h) (26)

Результаты считают положительными, если для модификации измёрителя
оптической моlлности РМ2 границы относительной погрешности при измерении
оптической моlлности и границы относительной погрешности при измерении
относительных уровней оптической мощности находятся в пределах, указанных в
таблицах А.2 и А.3 приложения А, а диапазон измерений оптической мощности
соответствует значениям, указанным в таблице A.'l приложения А.

8.3.2 Определение уровня моtцности источника оптического излучения

8.3.2.1 Определение уровня моtцности проводят как для источника оптического
излучения, выполненного в виде отдельного функционального устройства прибора
FХ85, так и для источника, являющегося составной частью измерителя обратных
потерь.

8.3.2.2 !ля определения уровня мощности источника оптического излr,lения
необходимо выполнить следующие действия:

а) собрать схему измерения, показанную на рисунке 11, и включить тестер
ОТ-3-1;

оск

ИМ - измеритель оптической моlлности оптического тестера
ОСК - оптический соединительный кабель;
FХ85 LS - источник оптического излучения прибора FХ85.

Рисунок 1 1

б) вмючить прибор FХ85, накав на кнопку Е n ,о"о*ивая ее в течение з с.
После этого должна появиться индикация на экране;

в) последовательным нажатием кнопки [iiОDЕ] установить режим источника

оптического излучения прибора FХ85 - см. рисунок 2;

г) на ПК загрузить управляющую программу тестера ОТ-3-'1;

д) включить лазер с наименьшей длиной волны поверяемого прибора FХ85, как

описано в 8.2.2.2;
е) в программе тестера От-3-1 установить длину волны измеряемого излучения,

соответствуюlцую мине волны выбранного источника оптического излучения

поверяемого прибора FХ85;

I

EI
F

sим

ТосT бр оптln€спй ОТ-}1

ли

2 3ам. 17

ИИ - источники излучения оптического тестера ОТ-3-1;

l
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ж) через 15 мин после включения источника оптического излучения поверяемого
прибора FХ85 измерить уровень его моч]ности тестером ОТ-3-1;

з) повторить измерения еще два раза, отсоединяя ОСК от поверяемого прибора
FХ85 и вновь присоединяя его;

и) определить значение уровня моlлности Р, дБм, источника оптического
излучения прибора FХ85 по формуле

1

3 i=l

]

р

течение
з)р

изл)л{ения прибора FХ85 по формуле

IP,, (27)

где Pi - результат i-го измерения, дБм;
i - номер измерения;

к) повторить действия по перечислениям д) - и) для других длин волн источника

оптического излучения прибора FХ85,

результаты считают положительными, если измеренное значение уровня
мощности источника оптического излучения соответствует требованиям, указанным
в таблице А.4 приложения А.

8.3.3 Определение нестабильности уровня моцности источника

оптического излучения

8.3.3.1определениенестабильностиУровнямоЩностивыполняюткакд'lя
источника оптического излучения, выполненного в виде отдельного функционального

устройства прибора FХ85, так и для источника, являю[цегося составной частью

измерителя обратных потерь.

8.3.3.2 flля определения нестабильности уровня моlлности источника

оптическогО излучениЯ необходимо выполнить следующие действия:
а) собрать схему измерения, показанную на рисунке "l 1, и включить тестер

ОТ-3-1;

б) включить прибор FХ85, нажав на кнопцуI и удер)uвая ее в течение 3 с.

после отого должна появиться индикация на экране;
в) последовательным н€Dкатием кнопки [MODE] установить режим источника

оптического излучения прибора FХ85 - см. рисунок 2,

г) на ПК заiрузить управляющую программу тестера ОТ-3-1;

д) включить лазер с наименьйей длиной волны поверяемого прибора FХ85, как

описано в 8.2,2.2;
е)впрограмметестераоТ.3-1УстановитьдлинУволныизмеряемогоизлУчения'

соответствую[цую мине волны выбранного источника оптического излучения

поверяемого прибора FХ85;
ж)черезl5минпослевклюЧенияисточникаоптическогоизлУченияповеряемого

прибора ЁХ85 снять показания измерителя мощности оптического тестера оТ-з-'t в

'l5 мин с интервалом в 30 с;
ассчитать нестабильность Q, дБ, уровня моU1ности источника оптического

l)

рн

2 3ам.
,18

i-
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-р (28)

где Рпвх и P,nin - максимальное и минимальное значение уровня мощности оптического

излучения, дБм;

и) повторить действия по перечислениям г) - з) для других длин волн источника
оптического излучения прибора FХ85.

результаты считают положительными, если измеренное значение
нестабильности уровня мощности источника оптического излучения соответствует
требованиям, указанным в таблице А.4 приложения А.

8.3.4 Определение диапазона измерений и абсолютной погрешности при

измерении обратных потерь

8.3.4,1 Определение диапазона измерений и абсолютноЙ погрешности при

измерении обратных потерь производят с использованием кабелей оптических

калибровочных, обозначение и параметры которых указаны в таблице 4,

Таблица 4

на рисунке 12;

Q=Pro

определение обратных потерь кабелей оптических калибровочньiх необходимо

выполнить до проведения поверки тестера FХ85 по методике, изложенной в

приложении В.
определениеабсолютнойпогрешностиприизмеренииобратныхпотерЬ

производят на кФкдой мине волны поверяемого прибора FХ85,

8.3.4,2 Для определения диапазона измерениЙ и абсолютноЙ погрешности при

измерении обратных потерь необходимо выполнить следующие операции:

Е 
" ,о"о*ивая ее в течение 3 с,а) включить прибор FХ85, нажав ," *ronкy l

после этого должна появиться индикация на экране;
б)последователЬнымнажатиемкнопкиtмоDЕlУстановитЬрежимизмерителя

обратных потерь - см, рисунок 5;--'- 
"1 

,"*"r' на кнопку tЁ2 LдSER], появится меню, показанное на рисунке З;

|-j *"опка"п Л, 7 выбрать лазер с наименьшей длиноЙ волны поверяемого

прибораFХ85инакатьнакнопкУlsh.ft/J]'появитсяменюрежимаоRL,показанное

3начение обратных потерь,
инах волн 1 310 нм 1550 нм и 1625 нмна

дБ,
'l490 нм

обозначение кабеля оптического
кал овочного

"14 дБ"
35t2"35 дБ"
45 +2"45 дБ"
60 t1l.з

bU

копи
a oRL

64.85

cALIBR RЕF с

f
D

14х1

дБ,

LASER

I-ASER: l 3 lOnm

2 3ам.

Рисунок 't 2

\t\
i-
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r oRL

DctЪult ExIT

Рисунок 13

к) рассчитать среднее значение показаний R, дБ, и среднее квадратическое

отклонение S*, дБ, по формулам:

R
l
5

5

lK (29)

t5

fr Itп,-Kl, (30)

где Ri - обратные потери, измеренные поверяемым прибором FХ85, дБ;
i - номер наблюдения.

л) рассчитать границы (без учета знака) абсолютной погрешности при измерении

обратныХ потерь кабеля оптического калибровочного Д* , дБ, по формуле

Ап=2, I(R-R.F +лRfr]/з+S*' ,

где R0 - значение величины обратных потерь кабеля оптического калибровочного, дБ;

ДRо-погрешностЬизмеренияобратныхпотерЬкабеляоптического
калибровочного (см. приложение В), дБ;

м) по очереди присоединить кабели оптические калибровочные "35 дБ", "45 дБ"
и '.60 дБ.. к поверяемому прибору FХ85 и повторить действия по перечислениям
и) - л).' i; По"тор"ть действия по перечислениям в) - м) для других длин волн прибора

Fх85.

Результаты считают поло)|0тельными, если диапазон изм ений обратн ых
цыпотерь соответствует значениям, указанным в таблице А.5 пр

абсолютной погрешности при измерен
указанных в таблице А,5 приложения А.

ных п

/
0

п
рRF н

II
2 3ам.

ии обрат
А., а

д) закрыть оптический разъем измерителя обратных потерь прибора FХ85
защитным колпачком и выполнить калибровку нулевого уровня, H€DKaB на кнопку

[F1 CALIBR];
е) открыть оптический разъем измерителя обратных потерь прибора FХ85 и

присоединить к нему кабель оптический калибровочный "l4 дБ";
ж) нажать на кнопку [F3 REF_C] - на экране появится измеренное значение

обратных потерь - см. рисунок 13;
з) кнопками А, V установить значение обратных потерь такое же, как у кабеля

оптического калибровочного (в дальнейшем оно обоэначается Ro), после чего нажать
на кнопку [Shift / J I;

и) отсоединить кабель оптический калибровочный "14 дБ" от проверяемого
прибора FХ85 и присоединить его вновь; выполнить указанное действие пять раз,
фиксируя каяqqый раз показания прибора FХ85;

|4.62 dB

i=l

SK=

(31)

i-
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9 Оформление результатов поверки

9.1 Результаты поверки заносят в протокол, рекомендуемая форма которого
приведена в приложении Б.

9,2 При положительных результатах поверки на переднюю панель прибора
FХ85 наносЯт знаК поверки и выдают свидетельство о поверке по форме,
установленной в приложении 2 [3].

9,3 При отрицатёльных результатах первичной поверки выдают заключение о

непригодности по форме, установленной [3].
при отрицательных результатах последующей поверки выдают замючение о

непригодности по форме, установленной [3], ранее нанесенный знак поверки
помежит уничтожению пуrем приведения его в состояние, непригодное для
дальнейшеiо применения, предыдущее свидетельство прекращает свое действие.

Ptt

iJiнon,r"*

:t---/о+

2 3ам 21

.^\

/_

'|



мрБ мп.2786-2018

Прилоlкение А
(обязательное)

Обязательные метрологические требования

Обязательные метрологические требования, предъявляемые к приборам FХ85,
приведены в таблицах А.1 -А.5.

Табли А.1 - иапазон изме ний оптической мо сти

Таблица А.2 - Пределы допус каемой относительной погречlности при измерении

оптической моlцности на минех волн калиб вки уl вки

Таблица А.3 - ПредеЛы допускаемой относительной поrречlности при измерении

относительных овней оптичеGкой моtцности

к тт

Длина волны, нм

1310; 1490; 1550; 1625850650

fl иапазон измерений оптической мощности

Модификация
измерителя
оптической
мощности

от 100 пВт 10 м
от -70 до +10 дБм

от 1 нВт о2мВт
от -60 до +3 дБм

от 1 мквт 2 мВт
от -30 до +3 дБмрм1

от 10 нВт о 500 мВт
от -50 до +27 дБм

от 100 нВт м2о
от -40 до +3 дБмрм2

от 100 пВт о '10 мВт
от -70 до +10 дБм

* [иапазон измерений оптическо
оптической моцlности РМ2, выпу
(от 10 нВт до 10 мВт). flиапазон

й мощности приборов
щенных до июня 2023
показаний этих прибо

FХ85 с модификацией измерителя
года составляет от -50 до +10 дБм
ров составляет от -50 до +27 дБм

о 500 мВтот 10 нВт

йа волны калиб вкиивки
1з,l0 1490; 1550 1625850650

Пределы допускаемой относительно
нии оптической м сти

й погреUJности

п и изме

Модификация
измерителя

оптической моtцности

tl2 % (10,49 дБ) t5 % (+0,22 дБ)t8 % (tO,ЗЗ дБ)
рм2
рмз

ина волны нм

мой относительной погрешности при измерении
опти

Пределы допускае
ческой мощности

Модификация
измерителя

оптической мощности

рм1 t4 % (t0"17 дБ)рм2
Бt4,0 о/о +0

2 3ам.
22

рмз

нм

рм1

t12 % (t0,49 дБ) _

850 115l1 1

t2,5 % (t0,11 дБ)

17рмз

]j



Нестабильность уровня
мощности за't5 минут,

дБ, не более

Уровень моч.lности
излучения,

дБм, не менее

flлина волны
(номинальное значение),

нм
ения

Модификация
источника

оптического

0,034LS15
0,0341310; 1490; 1550LS14
0,0з41310; 1550; 1625LS,16

0з0_8,1310; 1490; ,1550; ,1625
LS17

0,054850 ,1з00

0 05 2)
0,0з 1)

4
850 1300
1з10; ,1550

1) На минах волн 1 310 нм и 1550 нм одномодового источника излучения
2)На длинах волн 850 нм и 1300 нм многом ового источника и ения.

источников оптическоrо изл чения

таблица А.5 - Диапазон измерений и пределы допускаемой абсолютной поrрешности

п изме нии об тных поте
3начениенаименование

от 14 60ных пний обапазон из ь Б

t0,5
t1,0

Пределы допускаемой
при измерении обратных

абсолютной погре]лности
потерь, дБ, в диапазоне:

от 14 до 50 дБ
свыrле 50 до 60 дБ

2 Нов.
2з
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Таблица А.4 - Уровень моlцности хзлучения и нестабильность уровня моlцноGтх

1310; 1550

LS85

LS1585
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

наименование орrанизации, проводившей поверку

поверки тестера оптического FХ85_ Nc

принадлежаще го
наименование организации

изготовитель
наименование организации

с... по...

Таблица Б.l

Условия поверки:
- темпераryра окрркающего воздуха

,с

- относительная влажность воздуха Yо

- атмосферное давление а

Результаты поверки:
Б.1 Внешний осмотр

соответсгвует/не соответствует

Б.2 Опробование
соответсгвует/не соответствует

Б,3 Определение метрологических характеристик

Б.3.1 Определение диапазона измерений оптическоЙ мощности

погрешности при измерении оптической моlлности на длинах

(градуировки)

таблrrца Б.2 - Результаты определения д]iапазона измерений оптической моlцности ]l

относительнойпогрешности.приизмеренххоптическоймощностинадлинахволн

и относительной
волн калибровки

калиб овки г уl вки

Вывод

й номе3авнаименование ства изме нии тип

flиапазон
оптической
моч.lности

мВтрPmin, НВТ

Пределы
допускаемой
погрешности,

о/о

ПогречJность,
о/о

от-з_1

flлина
волны,

нм

Ns
изме-
рения

2 Нов
24

протокол }Ф _

Измернная
мощность, Вт

Fх85
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Б.3.2 Определение относительной поФешности при измерении относительных

уровней оптической мощности

Таблица Б.3 - РезульТаты определения относительной поrрешности при измерених
относительных вней оптической мощности

[лина волны, нм Погреrr.lность, %

Б.3.3 Определение уровня мощности и нестабильности уровня моlлности источника

оптического излучения

Таблица Б.4 - Результаты определения уровня моlцности и нестабильноGти уровня
моlцности источника оптическоrо чения

Б.3.4 Определение диапазона измерений и абсолютной погрешности при измерении

обратных потерь

таблица Б.5 - Результаты определения диапазона шзмерний и абсолютной

поr ности п ииз нии об атных поте ь

3аключение
соответсrвует/не соответствует

Свидетельство (заключение о непригодности) N9

Поверитель подписирподпись

Нестабильность уровня моlлности
ника оптического излисточ ния

Уровень мощности источника
оптического изл ия Бм

значение не более
ДопускаемоеИзмеренное

значение
flопускаемое

значение, не менее
Измеренное

значение

Длина
волны, нм

Длина
волны,

нм

Обратные потери кабеля
оптического калибровочного,

Б
ПогречJность,

дБ

Пределы
допускаемой
поФешности,

дБ

flиапазон
обратных
потерь, дБ

Rmin Rmа,установленное
значение

Измеренное
значение

рн

2 Нов.

к

25

Пределы допускаемой
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ок_к

Ро

ИИ - источники излучения оптическоrо тестера о!з;1,
ИМ - измеритель оптической мощности тестера ОТ-З-1;

ОК-К - каОЬл" оптичесю,лй калибровочный с выходным разъемом FC/UPC;

АРС - оптический разъем со скоЬенным торцом (например, FС/АРС),

Рисунок В.1

б) собрать схему согласно рисунку В.2 и измерить оптическую мощность Рl , Вт,

на выводе З оптического разветвителя;

лрс
ок_к лrc мс

1

Рl

ИИ - источники излучения оптического тестера ОТ-3-1;

ИМ - измерите ль оптической мощности оптического

ОК-К - кабель оптический калибровочн
АРС - оптические разъемы со скошенн
ОР - оптический разветвитель.

ый с выходны

в
вновь;
ИМ;

2 Нов.

ым торцом (на

Рисунок В.2

) отсоединить вывод 2 оптического разветвителя от ОК-К и пр ь его

ре раза, фиксируя ка>t<дый раз показания

Тестер опичэо(ий oт-3,'l

ии

им t
I

l

Арс

FclUPc
l

Тсстср оrпr...асg} ОТЗ.1

lли

Арс

Fсrurc

i з

r
Еи

Fъемомазр
рссF );р

от-3_1

указанное действие повторяют четы

26

Прилоlкение В
(справочное)

Определение обратных потерь кабеля оптического калибровочноrо

определение обратных потерь кабеля оптического калибровочного проводят на

минах волн 1310 нм, 1490 нм, 1550 нм и 1625 нм с использованием оптического
тестера ОТ-3-1 и оптического разветвителя,

flля определения обратныХ потерь необхОдимо выполнить следуюц]ие деЙствия:
а) собрать схему согласно рисунку B.,l, включить источник излучения оптического

тестера от-3-1 и измерить оптическую моlлность Ро , Вт, на выходе разъема типа
*/АРС кабеля оптического калибровочного ОК-К;

им



г) при кацдом измерении рассчитать значение затухания Оzз,i, дЬ мещду

выводами 2 и 3 оптического разветвителя, среднее значение затухания ctr,, дБ, и

среднее квадратическое отклонение ,Sr, , дБ, по формулам

*,, =,o.,on(}) (в.1)

(в.2)1
5

dzэ I*rr,, ,

5

Szз =
(в.3)

где Pli - мощность на выводе з оптического разветвителя при i-oM измерении, дБм;

i - номер измерения:

д)отсоединитькабельоптическиЙкалибровочныЙотоптическогоразветвителя
и собрать схему согласно рисунt<у В.3.

йзмерить оптическую мощность pz , Вт, на выводе 2 оптического разветвителя;

оск Арс Арс

Pz

ИИ - источники излучения оптического тестера ОТЗ-'1;

ИМ - измеритель моlцности оптического тестера ОТ-3-1;

ОКС - оптический соединительный кабель;

АРс - оптичеСкие разъемы со скочJенным торцом (например, FС/АРС);

ОР - оптический разветвитель.
Рисунок В.3

е)ненарУшаясоединенияоСКсисточникомизлУЧенияоптическоготестера
оТ-3-1 И с выводом 1 оптического разветвителя, собрать схему согласно рисунку В,4

и измерить оптическую мощность Рз, Вт, на выводе 3 оптического разветвителя;

ии

l

1

мс

Тестор о.|тичеоий ОТJ-1

и!l
Арс

2 Нов.
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ор

Тесrер о.tlifiесrхй ОТ-3-1

Арс

l
,

3

ОСК АРС АРС

Рзк

ии - источники излучения оптического тестера От-
ИМ - измерител ь оптической мощности оптическо

окс - оптически й кабель соединительный; ОР - о

мрБ мп.2786-20l8

2

2 ок_к

I

Рз

ИИ - источники излr{ения оптического тестера ОТ-3-1;
ИМ - измеритель оптическоЙ мошности оптическоrо тестера oT-3-'l;
ОСК - оптический соединительный кабель;
АРС - оптические разъемы со скошенным торцом (например, FСlАРС);
ОР - оптический разветвитель.

Рисунок В.4

ж) рассчитать значение выражения 1 0. logР, /R ). Оно должно быть больше 50

дБ.
ЕслИ 10,1о9@./R), s0 дь, необходимо очистить оптические разъемы

оптических соединительных кабелей и оптического разветвителя и повторить

деЙствия по перечислениям а) - е);

al * a",rьду 2 оптического разветвителя подключить кабель оптический

калибровочный сьгласно рисунку В.5 и измерить оптическую моlлность Рзк, Вт, на

выводе З оптическоrо разветвителя;

АРС - оптические разъемы со скошенн
ОК-К - кабель оптический калибровочн

ым торцом (нап
ый с выходным

Рисунок В.5

ример,
разъемом FC/U

ории

Тестер олтrяеоtий ОТ{-1

3

Арс

r

ий

им

Арс Арс

Аrc

дрс дрс Fсruрс

\пOн$ьIt

.1.

]j

i-

и) отсоединить кабель оптический калибровочный от вывода 2 оптического

разветвителя и присоединить его вновь,
'--- У*"a"r"ое действие повторяют четыре раза; после кацдого присоединения

фиксируют значение оптической моlлности на выводе 3 оптического разветвителя:

тестера OT-3-'l ;

2 Нов,
2в
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к) при кацдом измерении рассчитать значение обратных потерь кабеля

оптического калибровочного Roi, дБ, среднее значение Б, дБ, и среднее
квадратическое отклонение Sпо, дБ, по формулам

lo _р\
Roi = l0.1od :д:-:э I* оr, , (в.4)

\rz)
R0 IRo, ,

l 5

5 i=l

(в.5)

SR (в.6)

где Рзк,i - мощность на выводе 3 оптического разветвителя при i-oM присоединении

кабеля оптического калибровочного, Вт;
i - номер измерения;

л) рассчитать погрешность при измерении обратных потерь кабеля оптического

калибровочного, 
^&, 

дБ , по формуле

t5

fr,Itк,,-п.F

ARo = 2. (в.7)

где 0* =to.E(1 +0oo /100) - предел допускаемой относительной погрешности при

измерении относительных уровней мощности оптического тестера ОТ-3-1, дБ;

0* - предел допускаемой относительной погрешности при измерении

относительных уровней мощности оптического тестера от-3-1, %,

S],+S|, -ry,

Nl
н

п
р

ýнflrп$

7,>

':(

.)
.s

2 Нов.
29



мрБ мп.2786-2018

t1I

l2l

t31

Библиография

Тестеры оптические FХ85. Руководство по эксплуатации

Тестеры оптические FХ85. Паспорт

Правила осуществления метрологической оценки в виде работ
по государственной поверке средств измерений, угверцденные
постановлением Госстандарта от 24 апреля 2021 г. Nc 40

i(
.}

2 Нов.
30



мрБ мп.2786-2018

Лист ии измененииегист
Номёра листов (сrраниц)

Подпись Дага

Входящий
номер

сопроводи-
тельного

документа
и дата

Номер
докуме$rа

всего
листов

(сграниц)
в

документе

новых
аннулиро-

ванных

Изм
изменён-

ных
заменён-

ных

16.07.2018йF22
иит.001-

18J,l

2а23li tcиит,003-
23olZc_J l2 ,1

I
п III_

IIII пI

r I
пI

I I
LI
п

пLII
пrr -I

I
I

I
LI

I _I l

l
\

\ /2 Нов
31

2-22

:-l.
р Tll


