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общие положенпя
Настоящая методика распрост{шяется на датчики температ}ры Rosemount 2240 (в

дальнейшем - Rosemount 2240), изготовленные фирмой KRosemount Tank Radm АВ>, Швеция,
и устalн:lвливает методику и последоватеJIьностъ проведения первиIшой и перио.щlческих
поверок.

Rosemount 2240 предстчlвJuIют собой сборнlто констукцию, состояпry.ю из
преобразовате.rrя измерительного Rosemount 22405 (далее Rosemount 22403) и
термопреобразователя сопротивления. Термопреобрztзователи сопротивлениJI вьшускаются в
четырех исполнениJD(: 565 (далее - ТС 565), 5бб (да.пее - ТС 566), 765 (далее - ТС 765), 614
(далее - ТС 614).

В результате поверки должны быть подгверждены след},ющие метрологические
требования, приведенные в таблицах Б.1 - Б.2 Приложения Б настоящей МП-'7 68112-202З.

Методика описывает поэлементную и комплексн},ю поверку Rosemount 2240.
В целях обеспечепия прослеживаемости поверяемого средства измерений к

государственным первичным эталонам единиц веJIичин необходrмо соблюдать требования
настоящей методики поверки.

Вьшолнение всех требований настоящей методики обеспе.п,rвает прослеживаемость
поверяемого средства измерений в соответствии с:

- ГПС, 1твержденной прикiвом Федерального агентства по TexHи.IecKoMy

регулиров{lнию и метрологии от 23 декабря 2022 г. Ns З253, к государственному первичному
этаJIону единиц температуры в диiшазоне от 0 до 3200 "С (ГЭТ З4-2020) и государственному
первиlIному эта,'Iону единиц температ}?ы - кеJIьвина в диапазоне от 0,3 до 2'73,1б К (ГЭТ 35-
2021);

- ГПС, угвержденной приказом Федера"тьного zгентства по техЕическому

реryлиров:lнию и метологии от 30 декабря 2019 г. J',lЪ 3459, к госуларственному первичному
этtlлону единицы длины - метраГЭТ 2-2021..

В целях обеспечениJI прослеживаемости поверяемьп< Rosemount 2240 к госуларственным
первичным этalлонzlI\,l единиц величин необходимо собшодать следующие требования:

- средства измерений, используемые при поверке, должяы быгь }твержденного типа и
иметь действующ).ю поверку;

- этitлоны единиц велиIшн, испоJIьзуемые при поверке, долЖнЫ бЬГТЬ ПОВеРеНЫ В

соответствии с Положением об эталонilх единиц величин, используемых в сфере

государственного регулированиJI обеспечения единства измерений, уIвержденного
постаповлением Правительства Российской Федерации от 23 сентября 2010 г. JФ 734.

В настоящей методике поверки используются методы прямьIх измерений по этitлоЕным

MepalM и непосредственного сличения с эталонным средством поверки.
настоящей методикой поверки не предусмотрена возможность проведения поверки в

сокращенном объеме.
При пользовании настоящей методикой поверки целесообразно проверить действие

ссьшоtшьIх докр{ентов по соответствующему }казатеJIю стандартов, составленному по

состоянию на к01> января текущего года и по соответствующим информационным указатеJUIм,

опубликованньпrл в текуIцем гОДУ. Если ссьr,rочньй докр{ент заменён (изменён),

то при пользовании настоящей методикой следует руководствоваться зzllt,lеняюЩим

(изменённьп,r) док)ъ,tентом. Если ссылочньй документ отменен без замены, то положение, в

котором д:ша ссылка на него, применяется в части, не зат{lгивilющей эту ссылку,

1 Перечень операций поверки средства пзмерений
1.1 При проведении первиIп{ой и периодическоЙ поверки должны вьшолняться

операции, указzlнные в таблице 1.
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обязательность
выполнения операций

поверки при
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела (пlпкга)
мето.щlки поверки, в

соответствии с которым
выполIU{ется операция

поверки

Нмменование оперiщии поверки

Да Да 6Внешний осмотр

7.1Да Да
KoHTporb условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

Да 7.2ДаОпробовшrие средства измерений
,7.з

НетПроверка работоспособности при
периодической поверке

.ЩаДа
Проверка электрического
сопротивления изоJIяции

8Да Да
Проверка прогрtllt{мItого
обеспечения средства измерений

9Да Да

Опрделение метрологических
харzжтеристик средства измерений и
подтверждение соответствия
средства измерний
метрологическим,гребованиям

Да !аОпределение погрешности
измерений температ}ры

9.1.1.1
9.1.2.2.1Да !а

Опрделение погрешности
измерений температуры Rosemount
22403

9.1.1.2
9.1.2.2.2

НетДа

Определение погрешности
измерений температуры
термопреобразователем
сопротивления

9.1 .2.|ДаНет
Определение погрешности
измерений температуры Rosemount
2240

9.2ДаДа

Определение абсолютной
погрешности измереЕий )ровня
раздела жидких сред
продукт/подтовар HzUl вода

Таблица l -Оп ипо ки

2 Требовапия к условшям проведенпя поверки
2.1 ПрИ проведениИ поверкИ должнЫ собlподатьсЯ след},юпше условия:
2.1.1 В лабораторньD( условиях:
- температура окруж.lющего воздухц ОС

- относительная влrDкность окрlэкiшощего воздуха, ОС

- атмосферное давление, кПа

- нtшряжение питания, В
2.1.2 На месте эксплуатации:

- температура окружающего воздцц ОС

- относительнlц влФкность окруж:lющего воздуха" ОС

- атмосферное давление, кПа

от +l5 до +25;

не более 80;

от 8б до 106,0;
от 9 до 30.

от +5 до +35;

не более 99;
от 86 до 106,0.

мп-,768/12-202з

Да

7.4

9.1
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4 Метрологические и технические требования к средствам поверки
4.1 При проведении поверки применяют средства измерений, 1казанные в таблице 2.

Таблица 2 - С ства по

Перечень рекомеЕдуем ьrх
средств поверки

Метрологические и технические

тебования к средстваJ\,t поверки,
необход.rмые для проведения

поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

32l

Измеритель влажности и
температуры ИВТМ-7 М 5-Д,

рег. Nч 71394-18

.Щиапазон измерений температуры:
от +5 до +35 оС, ПГ: *0,2 оС

.Щиапазон измерений атмосферного
давления:
от 840 до 1060 гПа, ПГ: +3 гПа
.Щиапазон измерений относительной

влtDrспости от 0 до 99 ПГ: +2 о/о

л.'7 .l

Средства измерений
электрического сопротивления
изоляции с диiшазоном измерний
до 20 ТОм и номинalльным
напряжением 100 в

п.7 .4

Термометры сопротивления
платиновые вибрпрчные
эта.llонпые ПТСВ-2-3, рег. Nч

32777-06:'
Термометр сопротивления
платиновьй вибрпрошtьй
эталонньй ПТСВ-9-2, рег. Nч

6542|-16.

Термометры сопротивлеЕия
(платrrновые) этчlлонные,
соответствующие,гребовшrиям к

рабочим эталонам не ниже 3-го

ра:lряда по ГПС в соотвЕтствии с
приказом Росстапдарта от
23.|2.2022Ng 3253 (часть 1 - 2).

Измеритель температуры
многоканальньй прецизионЕьй
МИТ 8.15, рег. Nе 1973б-1l;
Термостат переливной
прцизионный ТПП-1.0 (рег.Nо

З3'l44-07);
Термостат переливпой
прецизионный ТПП-1.3 фег.Nч

Измерители температуры
многокilнальные прецизиоIlные,
соответств},юIщlе требоваяиям к

рабочим эт:шонitIt! 3-ого разряда по

fПС в соответствии с приказом
Росстандарта от 2З.12.2022 Ns 325З
(часть 1 - 2).

п. 9.1
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3 Требоваппя к специалпстам, осуществJIяющпм поверку
3.1 К проведению поверки доIryскаются лиц4 ознaкомленные с р}ководством по

эксплуатации Rosemount 2240 и прошедшие инстуктаж по технике безопасности.
3.2 Требования к коJIиIIеству специчллистов в целях обеспечепия безопасности работ и

возможности выпоJIнения прцед}р поверки отсугствуют.

Тераоммегр MI 3210, рег. No

57l65-14.

зз,744-0,7).



Перечень ркомеЕдуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требуюIщле

применение средств
поверки

Метрологические и техпп.Iеские
трбования к средствапл поверки,

необходrмые для проведения
поверки

_)2l

Мера элеюрического
сопротиыIения постоянного
тока многознаIшая ПрофКиП

МСЗ070-1, рег. }Ф 80584-20.

Меры электрического
сопротивления постоянного тока
многозначные, соответств},ющле
требованиям к рабоwrм эталонам 4-
ого разряда по ГПС в сооrветствии
с приказом Росстандарта от
30. l2.20l9 Ns 3456 (часть l).

Рулетка
металлическaul

рег. Ns 51l71-12

измерительнчrя
р1O0у2г,

Рулетки измерительные
металлические 3-ого кJIасса

точности по ГоСТ 7502-98
п. 9.1,9.2

Коммуникатор 475 или
коммуникатор Trex- устройство
дJul связи с преобразователем по
чифровому каналу и для обмена
дzlнными по протоколirм Foundation
Fieldbus*

Источник пIrгания постоянного
тока GPR-76030D, рег. Nе 55898-
13

Средства воспроизведения
нtlпряжения и силы постоянного
тока с диtlпaвоном измерний до
бOв

п.7.2,9.1,9.2

модем usB полевой шины Fieldbus

- преобразователь интерфеЙса
Fieldbus-USB для связи
преобразователя с компьютером

, NIUSв_848бн
Fieldbus Роwеr Hub

распределительн{ц коробка для
сегмента шины Foundation Fieldbus*
Компьютер под управлением
Windows с устаЕовленным
прогрllJrrмным комплексом AMS
Device Мапаgеr иJIи Rosemount
TankMaster. На,тичие USB порта и

модема*

Mt1-768l12-2023

п должение таб"rицы 2

4.2 Допускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение
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метрологических характеристик с требуемой точностью,
4.3 Все средства поверки, кроме отмеченньrх в таблице 2 знаком <<*>>, должны быть

поверены (сведения о поверке средсiв измерений доступны в Федера:lьном информационном

фонде по обеспечению единства измерений).

5 Требованпя (условrrя) по обеспечеппю безопасностп проведенпя поверкп

5.1 При проведении поверки необходимо собподать:

- общие правила техники безопасности в соответствии с тебовапи-пrли Гост 12.2.00з_

91 <Система стапдартов безопасности туда. Оборудование производственное. Обшие

требовавия безопасности >;
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Рисунок l - Прlлrлер по.ш<rпочеЕия дlя сlмтыкlния шформапп,r

- правила по охр rе туда при экспJryатации элекгроустilповок, увержденные
Приказом Министерства туда и социальной защиты Российской Федерации 15 лекабря 2020
года Ns 903н <Об угвержлении Правил по охрiше труда при эксплуатации элекгроуст:lновок);

- <Федерапьпые нормы и правила в области прмышленной безопасности <ОбIщrе

правила взрьвобезопасности для взрывопожароопасньD( химических, нефтехимических и
нефтеперерабатыв:lющих производств), утвержденные от 15 декабря 2020 года Nэ 533;

- указания по технике безопасности, приведеЕЕые в экспJIуатационной доцrментации
на этzlлонные средства измерений;

- указания по технике безопасности, приведепные в руководстве по эксплуатации
Rosemount 2240.

6 Внешнпй осмотр средства измеренrrй
6. l При внешнем осмоте проверяется:

- нiUIичие паспорта;

- соответствие внешнего вида и маркировки Rosemount 2240 его документации и

составу, приведенному в паспорте;

- отсутствие внешних повреждений компонеlггов, входящих в сост:в Rosemount 2240,

которые могуг повлиять на его метрологические характеристики.
6.2 Rosemount 2240, не отвечающие перечисленным выше требованиям, дальнейшей

поверке не подлежат.

7 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмерепий
7.1 Коптроль условий поверки
перд проведением поверки проверить условия проведения поверки в соответствии с

разделом 2.

7.2 Опробование средства измерений
'7.2.1 Дlя сlмтыв.lнЕя информачии из Rosemount 22405 с чифровьь,r протоколом

Foundation Fieldbus к выходу Rosemount 22403 подк.lпочzлют коммуникатор 475 или

коммуникатор Тrех, или преобразомтель иrrтерфейса Fieldbus - usB с програNlмным

обеспечением дМS Device Мапаgеr дIя связи с персонаJIьным комIъютерм. При опробовании

на месте эксплуатациИ допускаетсЯ установка связи с Rosemount 22405 через молуль связи 2410

с помощью По Tankmaster в соответствии с п. 2.З-2.5 руководства по эксплуатации Rosemount

2240 (далее - РЭ).
Схемы подкrпочения приведены в приложении А настоящей мето.щки поверки,

l

о

: RобсmоUпt 22iш8iаJ

г

Странича б из 14



мп-768l12-202з

7.2.2 Подктпочить к первому измеритеJIьному входу меру электрического сопротивления
многозначную ПрофКиП МС3070-1 (дшее - ММЭС), уст:lповить связь преобразоватеJIя
Rоsеmочпt 22405 со считьвающим устройством.

].2.3 Задать на ММЭС значение сопротиыIения равное 100,0 Ом, соответствlтощее
темпераryре 0ОС.

На считьвшощем устройстве должна отобразиться заданная температура.
7.2.4 .Щопускается проводить операцию опробования одновременно с п.9.1 .

7.3 Проверка работоспособности при периодической поверке
Проводится на месте уст:lновки поверяемого срдства измерний.
Результаты считllются положительными, если:
l - отсlтствуют сигна:rы об ошибках (п.5.4.1 , 6.2.6 РЭ);
2 - работает связь с Rosemount 22405 (п.5.4.2, 6.2.8 РЭ);
3 - Rosemount 2240 в рабочем состоянии (п.6.2.3 РЭ);
4 - отсlтствует замыкание чувствитеJIьЕых элемептов Еа землю (п.б.2.4 РЭ).
7.4 Проверка элекгрического сопртивленця изоляlии
Проводится для термопробразоватеJIя сопротивлеЕия
7.4.1 При первичной поверке
Электрическое сопротивление изоJlяции проверяется тераомметом мехду

соединенными вместе выводiль{и каждого ч}ъствительного элемента и корпусом металлического
шланга термопреобразователя сопртивлеЕия. Измерительное напряжение - 100 В.

результат считается положительЕым, если измеренные значения сопротивления не менее

100 Мом.
7 .4.2 При периодической поверке
Электрическое сопртивление изоляции прверяется автоматически (п. 6.2.4 РЭ).

Результат считается положитеJIьным, если отс}тствует сигнал ошибки.
Если инд,rцируется сигнzlл о замыкalнии на земJIю, каждьй чувствительньй элемент

отсоединяется от входньtх клеIr,пл Rоsеmочпt 22403 и проверяется элекгрическое сопротивление

между соединенными вместе выводalми каждого чувствительного элемента и корпусом

мет:Iллического шланга термопробразователя сопротивления.
результат считается положительным, есJIи измеренные значения сопротивления не менее

l00 Мом.

8 Проверка программного обеспечеппя средства пзмеренпй
8.1 в качестве идентификатора по принимается идентификационный номер по.

Методика проверки идентификационного номера По закпочается в установлепии версии ПО
Rosemount 22405, которlто можнО опредеJIить при помощи инст}а{ентов настройки -

комм}цикаторОв моделей 4'15 илп Тrех, прграммного обеспечения дМS Device Мапаgеr или

Rosemount Tank Master:
Д) Из основного меню коммуникаторов моделей 475, программного обеспечения AMS

Device Мапаgеr выбрать последовательность п},}Iктов меню:

Выбрапьусmройспво(2240)....()vеrviеw.--Dеviсеlпfоrmаtiоп---+Rеvisiоп.--|Sоftwаrе
Version.

Считать номер версии (идентификаuионный номер) ПО.
Б) Из основного меню коммуникатора Trex выбрать последовательность п}ткгов меню:

Field Соmmuпiсаtоr ,--, Выбраmь успройсmво (2240)

На Blc,tadKe оvеrviеw вьtбраmь функцuю More "- Device Iпfоrmаtiоп ",, Rеуisiоп ,--

SofMare Vеrsiоп
Считать номер верии (идентификационньй номер) ПО,
в) С помощью программного обеспечения Rosemount

эксплуатации:
- проипсталлировать модули 2410 и Rosemount 22403 в базе данньrх WinSetup согласно

инстукции по эксплуатации;

TankMaster на месте
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- во вкJIадке Devices (Устройства) - правьй к-JIик по соответствующему
преобразоватеrпо Rosemount 22405;

- во всплывшем окне открыть разлел <View Input Registers) (прсмоц въD(одIIьD(

регистров);
- считать номер версии (идентификационный номер) ПО в Modbus регистре номер

10014 тип регистра - WORD, для чгения региста нажать кнопку "Read" (Чтение).
8.2 Результат проверки сIштать положитеJIьным, если идентификационные ддrные ПО

соответств},ют, указzшным в таблице 3. При отричатеJIьном результате да;rьнейшlто поверку не
проводят.

Таблица 3 - Иденти ик Iионные данные По

9 Опреде.llеппе метрологпческих характерпстик средства измереппй и

полгверrrцение соответствпя средства пзмерепrrй метрологическrrм требованпям
9. 1 Определение погрешности измерений температуры
Вьшолняется или поэлементная, или комплекснaul поверка.
поэлементная поверка 

- 
проводится при перви,пtой и может проводиться при

периодическоЙ поверке отдельно Rosemount 22405 и термопробразоватеJи сопротивления ТС
5б5 (тс 566, тс 765, тс бl4).

комплекснм поверка - может проводиться при периодической поверке на месте

установки Rosemount 2240.
9.1.1 При перви.шой поверке
9.1.1. 1 Опрелеление погрешности измеренrй температуры Rosemount 22405

Первrrпrую поверку проводить в пяти точкtlх дtzшzвона измерний, вкJIючм две

крайние, по каждому поверяемому измерительному кzшалу температуры,
К измерительпЫМ ВХОДilI\,l Rosemount 22405 последовательно подкJIючить ММЭС по

четырехпрводной схеме.
установить на Ммэс значепия сопротивления, соответствующие задаваемым

ТеМПеРаТУР:ll\,l (tr,) по ГОСТ 6651_2009. Считать результаты измерений (to") со считыв:lющего

устоЙства (п. 7,2.1).
Вьнислить погрешность измерений по формуле:

(1)

где tизм- значение показаниЙ Rosemount 22405, ОС;

tэт - ЗНаЧеНИе

темпераryрам (tr.), ОС

Результат стмтается полоr(ительным, если абсолютЕаrI погрешность измерений

температуры в каждой точке не превышает допускаемьй значений, указaшньD( в таблицах Б.l -
Б.2 Приложения Б.

g.|.1.2 Определение погрешности измерний темпераryры термопробразователем

*,*-Ti 
. t Определение погрешности измерний температуры термопреобразователем

сопротивлеяия ТС 565 (ТС 5б6, ТС 765)
Термопреобразователь постilвJIяется }паковпнным в фанерпый ящик,

Провести след},ющие операции:

- снять верхнюю крышку щика;

показаний этrlлонного ммэс, соответств},ющее задаваемым

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
22405 softwareИдентификационное нмменование ПО
не ниже l .XYНомер версии (идентификационньй номер) ПО
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- вывести выводы чувствительньD( элементов за стенки ящика и подкJIючитъ к
многоканальному измеритеJIю температуры;

- прикрепить этtlлонные термометры сопртивления, подкJIюченные к
многоканаJьному измеритеJIю, к MecTllM расположения чувствительньD( элемептов в
металлическом гофрироваIrном шланге (помечены изготовителем) и провести местное
термостатировrlние;

В качестве эталопЕых термометров должпы прпменяться термометры длппой пе
более б5 мм кпасса допуска 1/10 В, диапазоц 15/25.

_ зrlписать соответствие номера каждого чувствительного элемента с этtlлонным
термометром;

- зirкрыть верхнюю крышку.
.Щать вылехаться ящrку с термометрiлNrи при комнатной температ}ре в течение сугок.
Через 24 часа снять показапиrr температ}ры, измеренные LI},вствительными элементап.{и

(t*"r) и соответств},ющими эталонными термометрами (t .).
Вьтчислить погрешность измерний по формуле l .

Результаты операции поверки считilются положительными, если абсоrпотная
погрешность измерений всех LryвствительньIх элементов, рассчитанная по формуле 1, не

превышает допускаемых значений, указанньп< в табпrцах Б.1 - Б.2 Приложения Б.

9.1.1.2.2 Определение погрешности измерний температ}ры термопробразователем
сопротивления ТС 614

,щля испоrпrений Тс бl4 с установленпым нilконечником на время поверки

демонтировать наконечник.
определение абсо:потной погрешности измерений температуры проводитъ методом

непосредственного сличения с этalлонным термометром в TepмocтaTirx переJIивньIх в крайнпх

точкllх диапазона (верхнее и нижнее предеrтьное значение) и в трех промежугочньrх. ,Щопускается

откJIонение температуры в крайних тоIIках в пределах +5 ОС.

отсчет эталонного значения температ}ры проводить с помощью этilлонного термометц
по.щдюченного к измеритеJIю температуры многок:rнальному прецизионному МИТ 8. Прп

поверке ТС бl4 с индивидуальной градlировочной характеристикой по функции Ка,rлендара-

Ван.Щюзена в качестве эталонньD( термометрв должны применяться термометры l разряла по

ГПС, утвержленной приказом Федера.пьного aгентства по техническому регулировмию и

мецологии от 23 декабря 2022 г. JФ 3253, при поверке тс бl4 с НСХ Pt100 допускается
применение этzlлонньD( термометрВ 2 разряла по ГПС, угвержденной приказом Федерального

агентства по TexHиIIecKoMy регулирвIlнию и метрологии от 23 декабря 2022 r. Ns З25З.

Эталонньй термометр и ТС 614 размещать в термостате тiжим образом, тгобы их

ч.вствитеJIьные элементы находиJIись в мaжсимzлльно возможной близости с собJIюдением

условий эксплуатации на термометры.
отсчет результатов измерений эт:lлонного термометра и Тс 614 проводить после вьrхода

термостата переливного на установленньй температурный режим и стабилизации показаний

этzlлонного термометра и ТС 614.

Для каждой прверяемой контроJьной точки расстштатъ абсолютrгуrо погрешность

измерений температуры всех чувствительньD( элементов по формуле (1),

Результаты операции поверки сIпrтЕlются положитеJIьными, если абсолютная

погрешность измерений температуры всех ч}ъствитеJIьньгх элементов не превышает

допускаемьD( значений, указшlньrх в таблице Б.1 Приложения Б,

9.1 .2 При периодической поверке
Проводится на месте эксплуатации
9.1 .2. l Комплексн!rя поверка
Проводится при температур€ измеряемого прдукга. ЭтшIонньй термометр доJDкен быгь

взрывобезопасного исполнения. отношение границ доверительной погрепшости этмонного

термомета И поверяемог0 датчика температуры должно cocTaBJпTb не более 0,5 (l:2).
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Эталонньй термометр погр}зить в резервуар с измеряемым продукгом на гrryбину (по
горизоrrrали) установки поверяемого чувствитеJIьного элемента на расстоянии не более .щух
метров. .Щля измерения глубины погружения использовать рулетку измерительн},ю.

Измерения проводить при помоIщ{ чифрового термомета или термометра в составе
элекгронной рулетки, или путем измерний температуры в течение пяти мин}т точечньп< проб
продуюа в пробе не позже 1 - 3 минlт после обора пробы.

В каждой точке измерения провести ци раза. Вычислить среднее арифметическое
значение температ}?ы.

Результаты операции поверки счlrmются положительными, если абсолютная
погрешность измерений на 1ровнях всех lryвствительньн элементов, рассчитанная по формуле l,
не превышает }казанной в таблицах Б.1 - Б.2 Приложения Б.

9.1 .2.2 Поэлементная поверка
9.|.2.2,| Поверка Rosemount 22405
Проводить в тех точкllх диiшазона измерений, вкJIюч:ш .ще крайние, по всем

поверяемым кzшалаJtt измерений температуры. При этом от задейСтвОваННОГО ПОВеРЯеМОГО ВХОДа

последовательно откJIюч:lются чувствительные элементы термопреобразоватеJrя сопрОтивления.
К измерительным входalм Rosemount 22405 последовательно подклюrшть ММЭС по

четырехпроводной схеме.
Установить на ММЭС зпачения сопротивления, соответствующие задаваемым

темперацрам (tф по ГОСТ 6651-2009. Считать рзультаты измерениЙ (t,o") с экршrа компьютера.

Вьтчислить погрешность измерний по формуле l.
Результат сtlитается положительным, если абсолютная погрешность ИЗМеРеВИЙ

температуры Rosemount 2240s В каждой точке не превышает Допускаемых значений, укlванных
в таблицах Б.1 - Б.2 Приложения Б.

9.1.2.2.2 Поверка термопреобразователя сопротиыIения
Определение погрепшости Ее проводится. Пригодность к применению определяется на

основании результатов проверки по T1.7 .4.2.

9.2 Определение абсолютной погрешности измерений ypoBlur раздела жидких сред

продlкт/подтоварная вода
Провомтся для Rosemount 2240 с ТС 7б5

9.2.1 В лабораторньD( условиях
Сосуд запоrпrяется водой и техпическим маслом.
когда граница рш}дела сред стабилизируется провести измерения уровня раздела сред,

соответствуюЩего 5 %о, 50 Vо п 95 7о от максимального диtшазона измерений.

Дбсолютн}то погрепшость измерний уровIrя разделажидких срел прлукг/подтоварнчUr

вода определить по формуле:
Д = ln." - L., мм (2)

где Lnu. - зпачение )ровня раздел4 измернное Rosemount 2240, мм:'

L. - значение уровня рiвдел4 измеренЕое рулеткой измерительной, мм

результаты операции поверки считаются положительными, если значения абсоrпотной

погрешности измерений уровня раздела жидких сред продlтсг/полгок!рнarя вода не превышают

допускаемых значений, указанньй в табrпrце Б.2 Приложения Б,
g.2.2B условиЯх эксплуат:ulиИ определение абсолютной погршпости измерений 1ровня

раздела жидкtlх сред продукт/подтоварншI вода проводится следующим образом:

- считывIlют информачию об уровне разлела;
_нарУлеткУизмерительнУю'на}роВнегрilницыразделадв},хжидкихсред'наносят

водоч}ъствительную пасту;

- выполняют замер уровIrя раздела от дпа резервуара (или от референсной точки) в

соответствии с ГоСТ 8.587-20l9.
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Абсо.lпотную погрешность измерений уровня раздела жидких срл прощrсг/подговарнiц
вода определить по формуле 2.

Результаты операции поверки считаются положительными, если значения абсолютной
погрешности измерений уровня раздела жидких срел пролукг/подговарнФI вода не превышilют
допускаемьгх значений, укчвalнньrх в таблице Б.2 Приложения Б.

l0 Оформление результатов поверки
10.1 Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в Федеральньй

информационньй фонд по обеспечению единства измерний.
10.2 При оформлении результатов поверки укzrзывается состав средства измерениЙ с

заводскими номерalми и диапазон измерений.
l0.3 При положительньIх результатirх поверки по зФIвлению владельца средства

измерний или JIица, предстIlвившего его в поверку, стtlвится отметка в паСпОРте СРеДСТВа

измерений иJш вьцаетсЯ свидетельствО о поверке средства измерений, оформленное в

соответствии с действ}тощими нормативно-прilвовыми док}ъ,tентами. ЗнаК ПОВеРКИ НМОСИТСЯ В

паспорт средства измерений или на свидетельство о поверке.
10.4 При отрицательньIх результатirх поверки по зtцвлению владельца средства

измерений иJпл лица, представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности к

применению средства измерений, оформленпое в соответствии с действ}тощими Еормативно-
правовыми док},N{ентами.

l0.5 Ведение протокола осуществляется в соответствии с действ)T ощими нормативными

докуN{ентalми и системой менеджмента качества орг{lнизации поверитеJlя. ,Щополнительные

требования к оформленпю протокола поверки не предьявJuIются.

Разработчики:
Вед},rций инжеIrер по метрологии Г.С. Володарская

Инженер по метрологии (стажёр) Е.С. Марчуlс
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Приложепие А
(обязательное)

Схемы подключения при поверке

.Щ - поверяемьпi Rosemount 22405;
Fieldbus pwer hub - распределительная коробка для сегмеЕта цшны Foundation Fieldbus;

G - источник Iштiufltя постоянного тока;
Н - коммlпикатор 475 и Тrех, поддержив:lюIщlй коммlъикационный протокол

Foundation Fieldbus.

Рисунок д.1 - Схема подключения для считывания информации по чифровому канму
Foundation Fieldbus при помощи коммуникатора 475 или Тrех.

,Щ - поверяемьrй Rosemount 22405;

Fieldbus'pwer hub _ распределительная коробка для сегмента шины Foundation Fieldbus;

G - источник питzш}tя постояЕного тока;

FF-модем - пробразователь интерфейса Fieldbus - USB для связи датчика с

компьютером;
Рё - персонаlьньй компьютер с устllновленныМ ПРОГРа]tff\{ЕЪ,пt{ комплексом дМS Devise

Manager.

Рисlъок Д.2 - Схема подк-lпочен}tя для считывапия информаши по цифрвому каналу

Foundation Fieldbus при помощи персонzrльного компьютера

+

G оWеr hub

++
Fieldbus

д

дr hub

++
FieldbusG

FF-модем

рс
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Приложение Б
(обязательное)

Метрологrrческпе характерпстики

таблица Б.1 - Мегрологические харiлктеристики дат.шков температуры Rosemount
2240 ь комплекге с ТС 565 ТС 566 и ТС 614

Таблица Б.2 - Метрлогические характеристики датtшков температуры Rosemourrt 2240 в

комплекте с ТС 765

Наименование характеристики Значение

диапазон измерений температуры датчиков температуры or _5Q д9 +l20
Rosemount 2240,"С
Пределы допускаемой абсоrпотной погршности измерений
температуры датчиком температуры Rosemourrt 2240, в

зzлвисимости

+0,2 (от -5g дб +50)

+0,25 (от -50 ло +l20)

+0,1

Класс допуска 1/6 В
по ГоСТ бб51-2009

от овленного диапазона изм ,ос
пределы допускаемой абсолютной погреrrrности измереЕи и

температуры преобразователем измерительным Rosemount
2240S, "с
Пределы доrгускаемой абсолотпой погреrшrосм изм
теN{п ы моп об

Значение

тс 5б5 тс 566 тс 614

,Щиапазон измерений температуры
датчиков температуры Rosemount
2240,"с

от -50 до +250 от - 170 до +100 от -200 до +100

Пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности
измерений температуры датlIиком
температуры Rosemount 2240, в
з:lвисимости от устzlноыIенного
диапазона измерний, ОС

+0,2
(от -50 до +50)

+0,25
(св. -50 до +l20)

+0,35
(от -50 ло +250)

+0,6 +0,12 (для КВД)
+0,65 (класс А)
+1,4 (K;lacc В)

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений температуры
преобразователем измерительным
Rosemount 2240S, 'С

+0 l

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений температуры
термопреобразоватеJuI
сопротивлепия, ОС

Класс допуска
1/6 В по
гост

бб51_2009

Класс допуска А по
гост 665l_

2009

Класс допуска А
или В по ГоСТ

665 l -2009
+0,02 (для кВД)

Количество кан:Iлов измерений
температуры

от l до 16

отlдоlбколичество каналов изм темп
со ения

ерении
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Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерний }ровня раздела жидких сред
продlтсг/полтоварнм вода м

- модификация С05, Н05
- модификация Cl0, Hl0

cl5, Hl5

от 0 до 0,5
от 0 до 1,0
от 0 до 1,5

допускаемой абсолютной погрешности измерений
уровня
рr"дела жидШтх сред прдукт/подтов:rрЕtц водц мм

- модификация С05, Н05
- модификация Cl0, HlO
- модификация С 15, н l5

Пределы

+2

+4
+6

Количество KaHaUIoB l

таблицы Б.2

мп-768112-202з
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