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настоящая методика поверки (далее - Мп) распространяется на счетчики газа

бытовые ультразвуковые РБГ У типоразмеров G,1,6, G2,5, G4, Gб (далее -
счетчики), производства Иооо кРУСБЕлГдз), Республика Беларусь и устанав-

ливает методы и средства поверки.

обязательные метрологические требования к счетчикам приведены в прило-

жении А.

1 Операции поверки

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1

Таблица 1 - Операции поверки

2 Средства поверки

Таблица 2 - Средства поверки

Примечания
] Допускается применять другие средства поверки, обесп
ских характеристик поверяемых средств измерений с требу
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3 Требования к квалификации поверителей

К проведению измерений при поверке и (или) обработке результатов измере-
ний допускают лиц, имеющих необходимую квалификацию в области обеспечения
единства измерений.

Лица, производящие поверку, должны быть ознакомлены с правилами (усло-
виями) безопасной работы счетчиков и средств поверки, приведенными в их экс-
плуатационной документации и пройти инструктаж по технике безопасности.

4 Требования безопасности

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасно-
сти согласно гост 12.2.007.0-75 и ГоСТ 12.2.007.14-75,

4.2 Все работы по установке и демонтажу счетчиков газа выполняют при вы-
ключенной установке и при отсутствии давления в маrистрали.

4.3 Конструкция соединительных элементов счетчика и поверочной установки
должна обеспечивать надежность крепления счетчика и фиксацию его положения
в течение всего цикла поверки.

5 Условия поверки

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- поверочная среда - воздух;
- темпераryра окружающего воздуха, ОС - (20 * 5);

- относительная влажность окружающего воздуха, % - от 30 до 80;
- атмосферное давление, кПа - от 84 до 106,2;
- разность темпераryр окружающего воздуха и поверочной среды, ОС - не бо-

лее ,1 
.

6 Подготовка к поверке

6.1 Счетчики выдерживают в помещении, где проводят поверку, не менее 1 ч.

6,2 Средства поверки и счетчики должны быть подготовлены к работе соглас-
но требованиям эксплуатационных документов, которые на них распространяют-
ся.

6.3 Счетчики должны быть установлены на поверочную установку согласно
эксплуатационной документации на нее в соответствии с направлением потока,

указанном стрелкой на корпусе счетчика.

7 Проведение поверки

7.1 Внещний осмотр

При проведении внешнего осмотра устанавливают соответствие счетчиков
следующим требованиям :

- должны отсутствовать механические поврех(цения и коррозия;
- типоразмер, исполнение и заводской номер счетчика должны соответство-

вать указанному в паспорте_руководстве по эксплуатации на счетчик;
- маркировка и надписи на лицевой панели должны быть нанесены четко и

должны содержать: логотип и (или) наименование предприятия-изготовителя, ти-
поразмер, исполнение, заводской номер по системе нумерации предприятия-
изготовителя, год иэготовления, наибольшее избыточное рабочее давление Р
(кПа), максимальныЙ Q.a)( и минимальныЙ Qrin расходы (м3/ч значение стандарт-
ной температуры приведения tb = 20 "С (для счетч мпен_
сацией);

- на корпусе счетчика должна быть стрелка,
газа.
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результаты внешнего осмотра считаются удовлетворительными, если счетчи-

ки удовлетворяет вышеперечисленн ы м требованиям.

7,2 Опробование

При проведении опробования проводят следующие операции:
7.2.'l Проверка функционирования
Установить счетчик на установку (приложение Б), пропустить через него поток

воздуха со значением расхода не менее 10 % номинального. показания объема
газа на ЖКИ счетчика должны равномерно увеличиваться.

7.2.2 Проверка герметичности
проверку герметичности проводить с помощью стенда проверки герметично_

сти (приложение В). В счетчике создать избыточное давление воздуха равное
1,5pma*. Счетчик считать герметичным, если не наблюдается падения давления по

образцовому манометру в течение 3 мин.
7.2.3 Идентификация программного обеспечения
провести подтверх(qение По и тестирование на правильность выполнения об-

работки данных (контрольная сумма). Подтверхqцением ПО является номер вер-
сии По, который в соответствии с принципом разделения По состоит из двух ча-
стей, ПерваЯ часть (ХХ.ХХ), отображает состояние ПО, подлежащее метрологиче-
скому контролю. Вторая часть номера ПО (ХХ.ХХ.ХХ.Х), которая контролю не под-
лежит, устанавливается разработчиком и служит для контроля соответствия вер-
сии ПО последним обновлениям, сделанным разработчиком.

Номер версии ПО вызвать переключением параметров, выводимых на индика-
тор счетчика в подменю М2. На индикаторе счетчика высвечивается следующая
информация: 01,01_02,01,17,Х. При несоответствии первой части номера ПО

дальнейшая поверка счетчика не проводится, Таюке номер версии ПО можно про-
верить визуально в программе для работы со счетчиком в процессе проведения
поверки.

Алгоритм вычисления контрольной суммы- CRC-I6. l-{ифровой идентификатор
_ 6865.

Результаты проверки считаются удовлетворительными, если идентифика-

ционные данные соответствуют приведенным в описании типа

7.3 Определение метрологических характеристик

!ля определения метрологических характеристик счетчик по интерфейсу пе-

реключают в режим (поверка). В результате на ЖКИ индицируются показания
объема с ценой деления 0,00001 мЗ.

7.3.1 Проверка порога чувствител ьности

Проверку порога чувствительности проводить следующим образом.

Убедиться в отсутствии изменений показаний объема при закрытом входном
кране выключенной установки. 3атем установить расход с точностью +5 % в соот-
ветствии с приложением А и контролировать показания объема, измеряемого
счетчиком. На Жки счетчика должны индицироваться показания объема с нарас-
танием.

7,3.2 Определение основной относительной погрешности

7.3.2.1 Основную относительную погрешность счетчика бч, %, определять ме-
тодом сравнения объема на поверочной установке (приложение Б) с показаниями
объема поверяемого счетчика на расход?Х Qmin, 0,'1 Qпо

Рекомендуемые значения контрольного объема
через счетчик, для ках{дого из расходов выбирать ицы

блIпа ý
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!иапазон объемных расходов, м з/ч Контрольный объем, Уо, мз

0,016 - 0,05
0,05 - 0,1
0,1 - 0,4
0,4 - 1,6
1,6-4
4-10

0,002
0,004
0,01
0,02
0,05
0,1

Таблица 3

Последовательно устанавливая значения расходов на поверочной установке,
пропустить через счетчик контрольные объемы воздуха. Старт для измерений за-

дать после выравнивания потока во3.qуха в установке (не менее 10 с). Фиксиро-

вать значения объемов, измеренные поверяемым счетчиком. Результаты измере-

ний заносят в протокол поверки, форма которого приведена в приложении Г.

7.3.2.2 осноВную относительную поrрешность счетчика без темпераryрной
компенсации бч,7о, вычислять по формуле

--V* 
-Vo .100- 

^Vo
6у

гДе V"" - объём воздуха, измеренный поверяемым счётчиком, мЗ;

Vo - объём воздуха, заданного поверочной установкой, м3;

д - поправка, учитываюц]ая разницу давлений в поверяемом счетчике и в

поверочной установке, 0/о, вычисляют по формуле

о= ^P'4,.too (2)

P'Vo

где Ар - разность абсолютных давлений в поверочноЙ установке и поверяе_

мом счетчике, Па;

р - абсолютное давление в поверяемом счетчике, Па,

!ля одноместных поверочных установок в диапазоне измерений расходов
QmiпsQsQпоm поправка 

^ 
незначительна и её можно исключить.

При поверке счетчиков на многоместных установках поправку 
^, 

учитывающую
разницУдавлеНияитемпераryрынасчетчиках,УстановленНыхнасоответствУю.
lлих позициях поверочной установки, %, для ках!цого счетчика, рассчитывать по

формулам:
1) для первого счетчика

^1=0,34 ^t, 
(3)

где 
^t 

- разность мех(ду темпераryрами воздуха поверочной установки (k) и

поверяемого счетчика (tп), "С, определять по формуле

^

tK-tn
(4)t-

(1)

.n,^t,

ех(ду 1-м и 2-
ционной доку-

п

где п - количество одновременно поверяемых счетчиков.

^t
3) для третьего счетчика: А3 = 0,00'l (^Р1 + 

^Р
4) для п-rо счетчика: 

^п
0,001 , (^Р1 + 

^Р2 
+

где АР'1 ; 
^Р2; ^Рп-1 

- поправки, учитывающие''
м, 2-м и 3-м, (n - 1) и п счетчиком, которые при

п-

atrfr

с,

]

А Ь ФЫц5ь

2) для второго счетчика: А2 = 0,001 , 

^Р1 
+ 0,З4 , 2



ментации на установку для ках(4ого места, на котором устанавливается п-й счет-
чик, па.

7.3,2.3,Щля счетчиков с темпераryрной компенсацией основную относительную
погрешность бчt, 7о, вычислять по формуле

Ll
4,,( "ч -l).l00-^, (5)
" '4 .k,

где 
^j 

- поправка, учитывающая изменение давления на счетчиках, установ-
ленных на соответствуюlлих позициях поверочной установки, %;

k'- поправочный коэффициент приведения к базовой темпераryре tб, при
которой настраивался темпераryрнь!й компенсатор счетчика (указана на счетчике)

рассчитывать по формуле
t6+27З

(6)
tисл+27з

Гflе tисп - СРеДНЯЯ ТеМПеРаТУРа ОКРУЖаЮЩеГО ВОЗДУХа В УСЛОВИЯХ ПОВеРКИ, "С;

to = 20 "С - температура, при которой настраивался темпераryрный ком-
пенсатор.

При применении сопловых установок методика расчета временных интерва_
лов приведена в приложении ! настоящей методики.

При ках<,дом значении расхода измерения проводить до трех раз, Если по ре-
зультатам первого измерения относительная погрешность счетчика не превышает
предела допускаемой погрешности, повторные измерения не проводят. В против-
ном случае измерения повторить и за результат принять среднее арифметическое
полученных значений.

Результаты измерений заносят в протокол поверки, форма которого приведе-
на в приложении Г.

Результаты поверки считают положительными, если основная относительная
погрешность счетчика не превышает значений, указанных в приложении А.

7.3.3 Определение потери давления

Определение потери давления на счетчике проводить при максимальном зна-

чении расхода при помощи преобразователей давления либо других средств из-

мерений, входящих в состав установки. Величина потери давления не должна
превышать значений, указанных в приложении А.

!опускается определять потерю давления при определении основной относи-
тельной погрешности.

8 Оформление результатов поверки

8.1 Результаты поверки заносят в протокол, рекомендуемая форма которого
приведена в приложении Г.

8.2 При положительных результатах поверки счетчика на него нанOсят знак

поверки и (или) выдают свидетельство о поверке:
- для счетчиков, примеiяемых при измерениях в сфере законодательной

метрологии, по форме, установленной в приложении 2 [1
за-8.3 При отрицательных результатах первичнои

k

J.1ключение о непригодности:
для счетчиков, применяемых при измерени

метрологии, по форме, установленной в приложени
нои
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При отрицательных результатах последующей поверки счетчиков выдают
заключение о непригодности:

- для счетчиков, применяемых при измерениях в сфере законодательной
метрологии, по форме, установленной в приложении 2 [1]

Ранее нанесенный знак поверки подлежит уничтожению плем приведения
еrо в состояние, непригодное для дальнейшего применения, предыдущее свиде-
тельство о поверке прекращает свое действие.
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Приложение А
(обязательное)

обязательные метрологические требования к счетчикам

обязательные метрологические требования к счетчикам приведены в таблице

А.1.

Таблица Д.1

3начение
GбG4G2,5G1,6наименование

10,06,04 02,5[d3O Qmax, М3/Часхмаксимальны й
о U41Го3о Qпоm, М3/Часх
0,060 040250,0,16асхоминимальный Го33 Qmin, М "/ч
350250250200авления п и Q."r, ПаПоте я

15Максимальное избыточное рабочее давле-
ние кПа

t3,0
*1 ,5

Пределы основной относительно й погреш-
ив хя Yоьн х слонв о ам ьлон сти ур

10 а поmчпmии ази м наи ап оJ н рд
диапазоне изме ений 0 '1Qno.SQSQmax

0,0150,0100 004мзiч, не болееПо ог ч вствительности
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Структурная схема установки
для определения основной относительной погрешности счетчиков
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таблица Б.1 - Перечень составных частей установки
относительной поrрещности счетчиков

для определения основной

Кол-
вонаименованиеПозиционное

обозначение
12счётчик газасг,t ... сг12
1Коммратор интерфейсов
1Коммутатор силовой
1Блок управления и контроля

Реле времени кЭркон-21 5>

1Модуль контроллера измерительный SlMBOL-'100
Аlб

S_100-

Клапан элекгромагнитныйкI\л1 .. . кпл8

Критическое микросопло
1рс1
1Кран шаровой DN20вн1
1

,Щатчик давления дифференциальныйдд1
,Qатчик давления абсолютныйм1

2дт1, дт2
1Преобразователь интерфейсов АС4пи
1Персональный компьютер с программным обеспечениемпк
1пу Печатающее уотройство

Источник бесперебойного питанияиБп

коп ия
в ЕрнА

6л

QtРrп l а, ЬЬч.

,ci
4 Бре

10

1

кс1 .. . кс8 в

Ресивер

1

!атчик температуры

1



Приложение В
(рекомендуемое)

структурная схема стенда проверки герметичности счетчика

счетчик РБГ У

1 - насос; 2 - манометр образцовый класса точности не

ниже 0,15; 3 - шланг высокого давления; 4 - заглушка

Рисунок В.1
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Приложение Г
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ N9

Счетчика rаза быlового ульФазвуковоrо РБГУ

8лаdелеq
HauMeHoBaHue меmоd0кч повернч: МРБ МП.
М есm о провеOанUя повер fu :

dd.мм.ееее
iп а пон bt u оборуOов ан u е

Речльпапы поgврхч:
1, Внечлий ocмolp - соопвеmсmвуепl яа соо вёmспвуеm прабованuям uепоаliпJ поверп,li

2, Опробование , соопв€'/пспвуеmlна соопвеmсm"уоп лпр*"",-! i!!?yy ioлly-y.:.
3проверФФнкцl.юнирования.сооrпвqпсmвуеm/несоопве.пс'пвуё.пi'рвбооанuяNмdпо.ШRlповерпl;
4, ПровеЁа rерuетичности , ёерме!п!чен! но 2ермепччен;

5, Определение мФроrюlttческих характеристик:

5,1 Проверка.юров чувствиrеrьности . соопв('псmвуеm/на соопвапq'|вуеm aпр96ооrrчял мыпоаUк, поеорrU;

5,2 Проверка потеФa давrЕния при Q@ , поперя Обаленuя счёlпчuка ве превыuаеФ 

-Пq
5 3 Определение основной отвосительной поrрецноати

o0!.I, Ф.рошi фdчям
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Приложение fl
(рекомендуе мое)

Методика

расчета временныХ интервалоВ в диапазоне темпераryр от минус 30" С до 55' С

при поверке с помощью критических микросопел счетчиков газа,

имеющИхтемпераryрНыЙкомпенсатор,приводяrдиЙобъемк20.с(293.19

!.1 Пропускаемый контрольный объем У9, м3, выбирается так, чтобы время

было не менее 100 с и определяется по формуле

ио > ff. roo , (д.1)

rде Qzo - расход воздуха, м3/ч, через микросопло (дается в Сертификате калиб-

ровки на сопло);

3,6 - перевод м3/ч в л/с.

fl.2 Временной интервал при t = 20 'C,T2g ,с, определяется по формуле

"^^ 
_Щ! и.2)

"2о - Qro

Д.3 ДлЯ темпераryр в диапазоне от минус 30 'С до 55'С временной интервал,

т26, с, опред€ляется по формуле
у0,3.6 (д 3)Tzo =

Qzo '"'i",*,

где Т = 273,'15+t - абсолютная темпераryра воздуха на входе микросопла, К;

Kr= 1+a.(t-20) - темпераryрный коэффициент изменения сечения микросопла,

где t -температура воздуха на входе сопла, 'С;

а = 1 5,10€ для корунда,

а = 25,10j для нержавеющей стали.

бJi!ir(а ý

в иач.уt-q

Бр

яипок
АнрЕв

R"ff'
1
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