


ПРИБОР ДЛЯ ПОВЕРКИ ВОЛЬТМЕТРОВ 

ПРОГРАММИРУЕМЫЙ BI-I3

Техническое описание и инструкция по эксплуатации

2.085.008 ТО
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2. НАЗНАЧЕНИЕ

Программируемый прибор для поверки вольтметров BI-I3 

представляет собой широкодиапазонный прецизионный источник кад 

брованных напряжений и токов, с возможностью ручного и автоыа» 

чеекого (местного и дистанционного) управления и предназначен ; 

системного и автономного использования при поверке измеритель» 

аппаратуры постоянного тока (цифровых вольтметров, аналога-ц» 

вых и цифро-аналоговых преобразователей, измерительных усилите, 

делителей и т.п.) в лабораторных к цеховых условиях.

Возможность дистанционного (ручного или автоматического) 

выбора режима работы (8КН или ИКТ), установки поддиапазона и » 

чения калиброванного напряжения или тока, предполагает испольа 

вавие прибора в измерительных системах и позволяет автоматизир 

вать контрольно-регулировочные и проверочные работы в условиях 

серийного производства и эксплуатации поверяемых приборов.

Прибор BI-13 монет быть использован как широкодиапазонный 

цифро-аналоговый преобразователь при создании радиоизмерительи 

комплексов.

Условия эксплуатации, при которых реализуется основная 

погрешность прибора:

-'напряжение сети 220 +4,4 В;

- относительная влажность 65 +. 15%;

- атмосферное давление 100+4 кПа (750±30 мм рт.ст.);

- окружающая температура:

а) для режима ИКТ tic +5К;

б) для режима ЙКН "Ьк +2К,

где "Ьк - температура, при которой проводилась калибровка 

прибора, причем t к =293 +5К (+20 +5°С).
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Р абочи е у сл о в и я  эк сп л у а та ц и и :

- окружающая температура от 278 до 313 К (от +5 до +40°С);

- относительная влажность до 80%;

- напряжение сети 220 +.22 В частоты 50 +0,5 Гц.

3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

3.1. Режим источника калиброванных яапряаений

3.1 Л. Диапазон выходных напряжений 10 ыкВ - 1000 В.

3.1.2. Регулирование выходного напряжения ступенчатое с 

дискретностью ТО-6 от установленного поддиапазона.

3.3.3. Поддиапазоны, максимальный ток нагрузки, предел 

допускаемой основной погрешности установки калиброванных 

напряжений (с учетом погрешности меры ЗДС прибора) и погрешности 

установки напряжений относительно меры ЭДС приведены в табя.Х. .

3.1.4. Дополнительная погрешность установки калиброванных 

напряжений от изменения напряжения сети на +10% от номинального 

значения не превышает 1*I0-5U k  + I-I0_6U  п.
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ЗД.5. Выходное сопротивление источника калиброванных напря- 

кёний не превышает 0,001 Он на поддиапазоне 10 V, 0,01 и 0,1 Си 

на поддиапазонах 100 и 1000 V.

3.1.6. Дрейф установленного уровня выходного напряжения за 

8 часов непрерывной работы не превышает

± (2 • ГО"5 U к + 1,5 • ГО-6 U п)

Примечание. Указанные значения дрейфа реализуются при

питании прибора от сети, колебания напряжения 

которой не превышает ± 2%, в колебаниях окружаю­

щей температуры, не превышающих + 2,5 К.

3.1.7. Дополнительная погрешность установки калиброванных 

напряжений при изменениях окружающей температуры в рабочем диапа­

зоне температур на каждые 10 К не превышает:

±(1,0 • 1СГ5 С / к + 2- 1СГ6 U и) - для поддиапазона 10 V  и

±( 5> Ю Г 5 И  к + 2 • Х0“е U п)-ддя поддиапазона 100 и 1000 V  .
3.1.8. Время установления выходного напряжения от 0 до 

1000 В о погрешностью 0,001 % от установившегося значения не пре­

вышает 5 о.

3.1.9. Уровень переменных составляющих на выходе ИКН не пре­

вышает значений, указанных в табл.2.
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Таблица 2

Поддиапазон Ток нагрузки, 

мА

Уровень переменных,составляю­

щих в полосе, частот до I кГц 

(среднеквадратическое значение) 

ыкВ

10 V до 20 150

св.20 до 100 200

100 V до 100 200

1000 V ДО 10 400

5.2. Рения источника калиброванных токов

3.2.1. Регулирование выходного тока ступенчатае о дискрет­

ность» Ю " 6 от установленного поддиапазона.

3.2.5. Поддиапазоны, максимальное напряхение на загрузке, 

предел допуокаеной основной погрешности установки калиброванных 

токов (с учетов погрешности меры ЭДС прибора)и погрешности уста­

новки токов относительно веры ЭДС приведены в табл.З.
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Таблица 3

—
Поддиа­

пазон

Устанав­

ливаемые

точки

Погрешяоот уста­

новки калиброван­

ных токов,относи­

тельно меры ЭДС

Предел допускае­

мой основной по­

грешности установ­

ки калиброванных 

токов

Максималь­

ное напря­

жение на 

нагрузке

Il'A 1нА-1мА 1-НГ4 1я + 

+ 10 нА

1,5-IQ-4 1к + 

+ 10 НА

1000 В

10 цА IChA-IOmA 1.10"41к + 

+100 нА

1,5-10“4 1к+ 

+100нА

1000 В

IOuuA ICGhA- I • Ю -г,1к+ I.S-IO^IK + IOGO В

1 о о +1мкА +1мнА при

1к 4 ТОыА 

100 В при 

I к >10мА

Пркнгчэнке. Указанные з табл.З значения погрешности 

реализуются при калибровка прибора I раз 

б 6 месяцев.

3.2.'!. Дополнительная погрешность установки калиброванных то­

ков от изменения напряжения сети на +10$ от номинального значения 

не превышает + I-IO^In.



3.2.5. Изменения тока при изменениях нагрузки не превышают 

1*ПГ51п.

3.2.6. Дополнительная погрешность установки калиброванных 

токов при изменениях окружающей температуры в рабочем диапазоне 

температур на каждые IUK не превышает

t(I‘I0“^lK + I.IO^In)

3.3. Общие технические данные

3.3.1. Прибор онабкен устройством ограничения уровня выходног 

параметра (напряжения или тока) по поддиапазонам.

3.3.2. Защитное устройство прибора обеспечивает отключение 

выходе прибора при превышении допустимых уровней выходного 

параметра и соответствующую индикацию состояния прибора.

3.3.3. Выходные клеммы прибора изолированы от корпуса прибора 

на рабочее напрявение 1000 В ( сопротивление изоляции н.. менее 

1*1090м), Клемма защитного экрана 3 изолирована от корпуса прибора 

и от выходных клемм прибора на 500 В (сопротивление изоляции не 

менее 1*109 Ом).

3.3.4. Прибор имеет клеммы местного и дистанционного выхода, 

й такие органы ручной уатановки выходного параметра. Дистанционное 

(программное) управление прибором осуществляется через разъем 

ДИСТАНЦИОННОЕ .УПРАВЛЕНИЕ, при этом установка значения выходного

13



параметра и выбор поддиапазона осуществляется в "двоично-десятичном 

коде 8-4-2-I в соответствии с табл.4 и 5.

Отключение выхода прибора обеспечивается по команде СБРОС, а 

его запуск по команде ПУСК (табл.?).

Отключение выхода прибора (по команде СБРОС или аварийных 

ситуациях) сопровождается сигналом ПЕРЕГРУЗКА (табл.б.)

Вое указанные сигналы имеют аналоги й при ручном управлении 

прибором.

Таблица 4

14

Наименование команда Конт. Наименование команды Конт.

Команда 8-IO“IU п (In) 6 Команда S-IO^UnCIn) 5
II 4‘К Г 1 в It 4-I0*4 6
И 2-1СГ1 г ft g . j 0 - 4 7
И I-HT1 д tl I-IO*4 8
и 8*ID"2 e tf 8-IQ-5 9
к 4-ID”2 ■ ' ж It 4.I0”5 10
И 2*IO"2 3 tl 2* Iff5 II
it I-HT2 и 11 I.IQ-5 15
ft 8-IO~3 к It 8-I0"6 16
П 4.10-5 л И 4‘IQ"6 18
ft 2. И Г 5  . и It 2 - I Q ~ 6 19
n Ы С Г 3 н ft

I - I O " 6 21

Примечания: I. Команда осуществляется сигналом логической "1".

2. Команда выражается величиной установленного 

параметра в единицах от выбранного поддиапазона.
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Таблица 5

Поддиапазон Контакт разъема ДУ

0 22 У X

10 V 0 0 0 I

100 V 0 0 I 0

1000 V 0 0 I I.

I мА 0 I 0 0

10 мА 0 I 0 I '

100 мА 0 I I 0

Таблица б

Наименование сигнала Контакт разъема ДУ

Р С Т У

ПЕРЕГРУЗКА I 0 I 0

Таблица 7

Наименование команды Контакт разъема Щ

ПУСК - Установка прибора в рабочее состояние 

СБРОС- Сброо напряжения о клемм прибора

Примечания: I. Команда ПУСК и СБРОС осуществляется сигна, 

перехода из логического "О" в логическую

2. Совпадение сигналов ПУСК и СБРОС является 

запрещенной комбинацией.



16

3. Все сигналы подаются относительно общего 

провода (контакт 0 разъема ДУ)

4. Сигналу логического "О" соответствует 

уровень напряжения 0 - +0,4 В или замыкание 

контактов.

5. Сигналу логической "I" соответствует уровень 

напрянения +2,4 - +4,5 В или размыкание 

контактов.

6. Вытекающий ток каждого из входов при логи­

ческом "О" на входе не более 0,5 мА.

7. Ток потребления о выхода ПЕРЕГРУЗКА не 

должен превышать 0,5 мА.

3.3.5. Время саиопрогрева прибора 1ч.

3.3.6. Питание прибора - от сети переменного тона частотой 

50 +0,5 Гц, напряжением 220 ±22 В, с содержанием гармоник до 

5JS. Потребляемая мощность не более 100 ВА.

3.3.7. Время непрерывной работы прибора 8 часов.

3.3.8. Наработка на отказ 6000 часов.

3.3.9. Средний ресурс прибора не менее 5000 часов.

3.3.10. Средний срок службы прибора 5 лет.

3.3.11. Срок сохраняемости прибора 5 лет в отапливаемых 
хранилищах и 3 года в неотапливаемых хранилищах.

3.3.12. Габаритные размеры, мм V.

- прибора 490x215x478;

- транспортного ящика 768x521x730.

3.3.13. Масса прибора не более 23 кг.



4. СОСТАВ ПРИБОРА 

Состав прибора приведен в табл. 8.
Таблица 8
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Наименование изделий комплекта Коли­

чество

Примечание

Прибор для поверки вольтметров 

программируемый BI-I3 1

- ящик укладочный I # I ЭЕ

- кабель соединительный I красный

- кабель соединительный I черный

- плата ремонтная у 2 56 контактов

- плата ремонтная I 44 контакта

- плата ремонтная I 30 контактов

- плата ремонтная ' I / 22 контакта

- щуп игольчатый 2

- перемычка 15 А - 24 ш

- отвертка I

- розетка РИН-3-5К I

- вставка плавкая ВП1-1 2,GA 25QB 5

- техническое описание и инструк­

ция по эксплуатации I

- формуляр I



Продолжение табл. 8

iS

Наименование изделий комплекта Коли­

чество

Примечание

Блок поверки I га

Источник опорного напряжения

автономный I т

* Поставляется дая йраборсв в приемкой заказчика 

т  Поставляется по особому заказу.



“ регулировками тока ъ контуре А потенциометра сбалансируйте 

выходное напряжение калибруемого прибора о точность» но хуке 

+5 мкВ (чувствительность потенциометра 1СГ^);

~ переключателем декады х! кВ (переключатель в положении 10) 

калибруемого прибора и декада ;<10 мВ потенциометра установите на­
пряжение 10 кВ;

- регулировкой 10 м V калибруемого прибора добейтесь нуле­

вого показания индикатора потенциометра при чувствительности 

Ю " 6;

Закончив калибровку делителей старших и младших декад произ­

ведите установку опорного напряжения прибора по напряжению авто-' 

немного источника напряжения, входящего в комплект поставки, для 

чего:

- соберите схему по рис,9, вместо блока поверки включив ИОНА;

- включите приборы и дайте им прогреться в течение 2 ч.;

~ на поддиапазоне 10У установите декадными переключателями 

напряжение, равное значению напряяения ИОНА:

- нажните кнопку ПУСК;

- добейтесь регулировкой U оп нулевого показания потенцио­

метра при чувствительности 10” .̂

Калибровка делителя 100 V, 500 V и токозадающих резисторов 

I мА, Ю  мА, 100 мА осуществляется соответствующими регулировками 

по методике, изложенной в разделе 13, при этом операции поверки 

заменяются на операции калибровки (подстройки) о максимально воз­

можной точностью.

Температура t к, при которой проводилась калибровка, должна 

быть зафиксирована в формуляре прибора.

68
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13. ПОВЕРКА ПРИБОРА

Настоящий раздел устанавливает методы и средства периодичео- 

)й поверки приборов BI-I3.

13Л. Операции и средства поверки

13Л.I. При проведении поверки должны проводиться операции 

применяться средства поверки, указанные в табл.10.

Примечания: I. Вместо указанных в табл.10 образцовых и 

вспомогательных средств поверки разрешается 

применять другие аналогичные меры и измеритель­

ные приборы, обеспечивающие измерения соответ­

ствующих параметров о требуемой точностью.

2. Образцовые (вспомогательные) средства повер­

ка должны быть исправны, поверены и иметь сви­

детельства (отметки в формулярах или паспортах) 

о государственной или ведомственной поверке.

3. Операции п.п.13.3.3, 13.3.8-13.3.13 должны 

производиться только при выпуске средств изме­

рений из производства и ремонта.

4. Периодичность поверки указана в разделе 12.



Таблица 10

Номер Наименование операций,про­ 1 Поверяемые Допускаемые значения - Средства поверки
пунк­ изводимых при поверке отметки погрешностей,яредель- ' образ­ вспоыога-
та ные значения параметров цовые . тельные

13.3.1 Внешний осмотр - - — _

13.3.2 Опробование (проверка ис­

правности):

- проверка работы в режиме Все положения каж­ Ток срабатывания защи­ Резистор
местного управления, дого из декадных ты на поддиапазоне - 31 0м(2 Вт,
проверка работы защитного переключателей на ЮУ-П0-120ЫА, на +5%)
устройству и кнопок СБРОС поддиапазоне 10V, поддиапазоне 1000V - Резистор
и ПУСК крайние точки ос­

тальных поддиапа­

зонов

- 11-14 мА,

Напряжение срабатыва­

ния защиты на поддиа­

пазоне 1мА 1060- 

-1160 В

15к0м(2Вт,

+5%)

B7-2I 
В7-23 с 
Я1В-13 
Резистор 
2М0м (2Вт,

£10*,

Номер Наименование операций.про­ Поверяемые Допускаемые значения Средства поверки

пунк­ изводимых при поверке отметки погрешностей, предель­ образцов- вспомога­

та ные значения параметров вые ' тельные

- проверка работы устройст­ Все положения В7-23

ва ограничения уровня переключателя — B7-2I

- проверка кода сигнала

ПЕРЕГРУЗКА Табл.6 - - В7-23

- проверка работа в реяиме Коды цифр 1,2,4, - Пулы ДУ

дистанционного управления 8 всех декад на 

поддиапазоне 

10 V , коды под­

диапазонов, сиг­

налы ПУСК и 

СБРОС

B7-2I 

В7-23 о 

Я1В-13

13.3.3 Определение времени уста­

новления выходного напря­

жения

800 В 0,001%, 5с ■ В7-23
Секундомер



Продолжение табл. 10,

Номер

пункта
Наименование операций,производи­

мых при проверке
Проверяемые

отметки

Значения погреш­

ностей, предель­

ные значения 

параметров

Средства поверки

образцовые вспомога­

тельные

13.3.4 Определение погрешности установ­

ки калиброванных напряжений в

диапазоне до I в(относительно

меры ЭДС) Табл.II Табл. II Р3003
13.3.5 Тоже, в диапазоне напряжений Блок по­

I
выше I В То же То же верки Р3003

13.3.6 Определение погрешности уста­ Р3030 1000 Ом

1 новки калиброванных токов (без РЗОЗО ТОО Ом

■ ! учёта погрешности меры ЗДЗ) IjIO и 100 мА +0,011% Р3030 10 Ом I

копер/йашывиававив операц ий , п р о -  

п у я я -/и звод и м ы х  при п ов ер к е  

та

13.3.7I Определение основной по­

грешности установки ка­

либрованных напряжений 

(с учетов погрешности 

меры ЭДС)

13.3.8

13.3.9

Определение дополнитель­

ной погрешности от изме­

нения напряжения пита­

ния

Проверка выходного сопро­

тивления ЙКН

Поверяемые

отметки

Поддиапа­

зон 10 V

Допускаемые значения 
погрешностейпредель­
ные значения параметров

Средства поверки ,

100 В

2 В (поддиа­

пазон I0V )

+0 ,002%

±110 мкВ

100 мкВ

образцовые

Блок повер­

ки,

P363-I 

(Р3003)

Р363-КР3003)
ЙЭ-65(Х480)

вспомога­
тельные

ИОНА,

P363-I

ЛАТР-1И

Резистор 

20 0м(0,5Вт, 

±Т%)



Продолжение табл. 10

Номер Наименование операций Поверяемые Допускаемые значения Средства поверки

пунк­ производимых при отметки погрешностей, предель- образцовые вспомогательные
та поверке нне значения параметров

13.3.ю Проверка изменения I мА (под­ P363-I, Резистор

тока ИКТ при измене­ диапазон (Р3003) 100 кОм

ниях нагрузки I мА) 10 мкВ P33I- 

(Р3030) 
-1000 0м

(0,25 Вт ±1%)

13.5.II Проверка уровня пе­

ременных состав­

*-
ВЗ-42 (ВЗ-57)

ляющих Табл. 12 Табл. 12 Резисторы:
100 0м (1Вт)

500 0м (0,2Вт)

I кОм (10Вт)

20 кОм (2Вт) 

ЕС-фильтр 
(резистор 

820 0м,конден­
сатор 0,18 мкФ, 

250 В)

Продолжение табл.10

Номер Наименование операций.про­ Поверяемые Допускаемые значения Средства поверки

пунк­ изводимых при позерке отметки погрешностей, предель­ образо- вспомога­

та ные значения параметров вые тельные

13.3.12 Проверка электрической выходные клеыкы- Испытательное напряже­ - УПУ-1М

прочности изоляции -защитный экран ние -1,5 кВ постоянкогс

тока

- (УПУ-Ю)

защитный экран- 1,5кВ постоянного - _и_

- корпус тока
сетевая цепь - 1,4 кВ (ампл.) перемен­

- корпус прибора ного тока частота 

50 Гц — УПУ-1М

I3.3.I3 Проверка сопротивления сетевая цепь - (УПУ-Ю)

изоляции сетевых цепей - корпус прибора 100 МОя M4I0I/2

(M4I00/3)



13-2. Условия поверни и подготовки к ней 

При проведении операций поверки должны соблюдаться следую­

щие условия:

- температура окружающей среды t K  +2К, где tK - темпера­

тура, при которой проводилась калибровка прибора, причем

t K  = 293 +5 К (+20 +5°С);

- относительная влажность воздуха 65 +15%}

- атмосферное давление 100 +4 кПа (750 +30 мм рт.ст.);

- напряжение питания 220 £4,4 В, 50 +0,5 Гц.

Перед проведением операций поверки необходимо выполнить 

следующие подготовительные работы

- подготовить прибор к работе в режиме местного управления 

согласно п.9.1;

- подготовить к работе блок поверки, ИОНА и средства повер­

ки в соответствии с их инструкциями по зкоплуатации;

- подключить приборы к сети и дать им прогреться в тече­

ние нормированного времени.

13.3. Проведение позерки

13.3.1. При проведений внешнего осмотра проверяется:

- комплектность прибора;

- отсутствие механических повреждений;

- наличие и прочность крепления органов управления и комму­

тации, четкость фиксации их положений, наличие предохранителей, 

перемычек, замыкателя и защитной крышки зажимов дистанционного 

выхода;

- частота гнезд, разъемов и клемм;

- состояние соединительных проводов и кабелей;
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- состояние лакокрасочных покрытий и четкость маркировок,*

- отсутствие отсоединившихся, слабо закрепленных элементов

схемы.

При наличии дефектов прибор подлежит забракованию и направ­

лению в ремонт,

13.3.2, При опробовании (проверке исправности) прибора

провернется;

~ работа декадных переключателей установки выходного пара­

метра и переключателя РОД РАБОТЫ в режиме местного управления, 

индикаторов и кнопок СБРОС, ПУСК; '

- работа защитного устройства;

- работа устройства ограничения уровня;

- возможность дистанционного управления прибором.

Работа защитного устройства проверяется в следующем порядке:

- установите поддиапазон I0V , декадные переключатели уста­

новите в нулевое положение, отключите ограничения по напряжению

и току (отожмите кнопки переключателя уровня ограничения)

и нажмите кнопку СБРОС; •

- соедините между собой клеммы +Т и +П (токовую с потенциаль­

ной); .

- соедините между собой клеммы ' -Т и-П (токовую о потенци­

альной);

- подключите к выходным клеммам, р н  вольтметр В7-23,;

- нажмите кнопку ПУСК;

- установите декадными переключателями напряжения 10, 20 ... 

90, 100, 200 ... 900 мкВ, 1,2.,.9,10 мВ (с использованием 10-го 

Синдицируемого положения 4 декада), 10,20...90,100,200...900 мВ,

контролируя свечение светового табло и соответствующее 

возрастание напряжения На выходе;
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- установите напряжение 3 В, подключите к выходным 

клеммам нагрузку 31 Ом и миллиамперметр B7-2I на пределе 100 мI

для измерения тока через нагрузку;

- повышайте напряжение ступенями по О Д  и 0,01 В до зна­

чения, при котором срабатывает защитное устройство (отключаете; 

напряжение о выходных клеш)'и загорается индикатор СБРОС;

- определите ток срабатывания защитного, устройства, Ток 

должен быть в пределах I10-120 мА;

- нажмите кнопку СБРОС и отключите нагрузку;

- установите поддиапазон 100 В, нажмите кнопку ПУСК и 

установите напряжение I0Q В;

- убедитесь, что световым табло индицируется 100,0000 V : 

напряжение на выходе - 100 В;

- нажмите кнопку СБРОС и убедитесь в снятия индшшруемог 

напряжения с выходных клемм;

- подключите к выходным клешам ИКИ нагрузку 15 кОг/и 

миллиамперметр на пределе ,10 мА для измерения тока нагрузки;

- установите поддиапазон 1000V(не нажимая кнопку ПУСК) 

и убедитесь, что световым табло индицируется 1000,000 V;

- установите напряжение 0 В, нажмите кнопку ПУСК, устава 

вите 130 В и убедитесь, что светится индикатор высокого напрял 

ння;

- увеличивайте напряжение ступенями по 10, I и 0,1 В до 

момента загорания индикатора СБРОС и отключения напряжения о 

выходных клеш;

- определите ток срабатывания защитного устройства, тон, 

должен быть в пределах XI—14 мЛ;

- нажмите кнопку СБРОС и отключите нагрузку;

78



- яажмата кнопку ПУСК, установите напряжение 1000 В и убеди­

тесь, что выходное напряжение 1000 В}

- нажмите кнопку СБРОС и убедитеоь в снятии индицируемого 

напряжения о ВЫХОДНЫХ КЛ9МЫ?

- переведите переключатель старшей декады в нулевое положение

- снимите веренычну с клеш I вых., вмеото нее подключите 

■/:/л «амперметр на пределе I мА;

- установите поддиапазон I мА и убедитеоь, что индицируется 

и,000000 мА;

- переведите переключатель старшей дакады в положение 10 и 

убедитесь, что индицируется 1,000000 мА и тон на выходе возрос­

ло I мА|

- установите поддиапазон 10 мА и убедитесь, что.индицируется 

10,00000 мА и ток на выходе возрос до 10 мА;

- установите поддиапазон 100 мА'и убедитесь, что индицирует­

ся 100,0000 мА а ток не выходе возрос до 100 мА|

- нажмите кнопку СБРОС и убедитеоь, что ток через контрольный 

прибор не идет;

- переведите переключатель старшей декады в нулевое положение

- к клеймам I вых. подключите нагрузки 2 НОм и вольтметр 

В7-23 на пределе 1000 В;

- установите ток 0,5 иА на поддиапазоне X мА;

- увеличивайте выходной ток таким образом, чтобы напряжение, 

индицируемое вольтметром, превыоило I06Q-II60 В и убедитесь, что

в зтом диапазоне напряжений на нагрузке происходит отключение нап­

ряжения о выходных клемм;

- нажмите кнопку СБРОС и установите переключатели в исходные 

положения.

Проверка работы устройства ограничения уровня проводится в 

режиме местного управления:



- нажмите кнопку I0V переключателя уровня ограничения;

- убедитесь, что выходное напряжение при любых положения; 

декадных переключателей установки выходного ■напряжения не 

превышает 10 Б;

- аналогично убедитесь в ограничении выходного напряжен® 

при нажатых кнопках 100 и 1000V диапазонного переключателя 

уровня ограничения, ’

Возможность ограничения уровня на токовых поддиапазона; 

проверьте следующим образом:

- нажмите кнопку СБРОС;

- подключите миллиамперметр к клешам I вых,; нажмите 

кнопку ПУСК;

- установите на поддиапазоне 100 мА ток 100 мА;

- нажгите кнопку 100 мА диапазонного ограничителя уров]

- убедитесь, что ток на выходе 100 мА;

- нажмите кнопку 10 мА диапазонного ограничителя уровю 

убедитесь, что выходной ток ограничивается на уровне 10 мА 

(или происходит сброс - обесточивание выходных клеш);

- установите поддиапазон 10 мА и убедитесь, что выходы 

ток составляет 10 мА, после чего нажмите кнопку I мА днапаз' 

ного ограничителя уровня и убедитесь, что ток ограничиваете; 

на уровне I мА (или отключается);

- нажмите кнопку СБРОС.

Наличие входного кода сигнала ПЕРЕГРУЗКА проверьте при 

местном управлении., для чего;

- установите все декадные переключатели в исходное 

(нулевое) положение и нападав кнопку СБРОС;

- снимите замыкатель с разъема дистанционного управлен: 

(на задней стенке прибора);
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- проверьте соответствие уровня напряжения на контакта* Р, С, 

Ч ж У разъема ДУ таблице 6;

- нажмите кнопку ПУСК и убедитесь, что напряжения на кон­

тактах Р, С, Т и У разъема соответствуют уровню логического "О".

Проверку возможности дистанционного управления производите 

следующим образом! ; ' .

• -установите в нулевые положения переключатели установка 

выходного параметра я нажмите кнопку СБРОС?

- присоедините к разъему Щ пульт дистанционного управления 

(ом.приложение 34); .
- снимите передачки о выходных клеим, расположенных на ли­

цевой панели?

- установите перемычка на соответствующие клеыш дистанцион­

ного выхода (на задней стенке прибора);

~ установите е помощью пульта команды исходного состояния 

прибора - все входы соединены с корпусом;

- переведите переключатель поддиапазона в положение ДУ

(при этом должно погаснуть индикаторное табло и загореться инди­

катор ДУ); >' ■ ■ ■ ' . •

- наймите кнопку ПУСК на лицевой панели и дальнейшее управ­

ление производите тумблерами пульта;

- подсоедините к клеммам дистанционного выхода в ражине ЙКЙ 

вольтметр;

- установите поддиапазон 10V и проверьте возможность уста­

новки напряжений 10,20,40,80,100,200 ,400,800 акВ, 1,2,4,8,10,20, 

40,80,100,200,800мВ, 1,2,4 и 8 В контролируя выходное напряжение 

вольтметром; *

- установите поддиапазон 100V и проверьте возможность уста­

новки напряжения 80 В;
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установите поддиапазон 1000 V и проверьте возможность 

установки напряжения 800 В. Выходное напряжение должно изменятьо: 

в соответствии о программой управления;

- проверьте возможность дистанционного сброса и пуска, для 

чего при напряжении на выходе 8 В произведите манипуляции тумбле­

рами сброса и пуска пульта управления.

Напряжение на клеммах дистанционного выхода при этом должно 

исчезать и восстанавливаться соответственно ;

- произведите сброс напряжения;

- подсоедините к выходным клеммам' пульта1 а рекшг мил­

лиамперметр; осуществите операции ПУСК;;

- установите поддиапазон I мА г ток I нА,

и убедитесь в наличии выходного тока I мА;

- аналогично установите ток 10 ыА на поддиапазоне 10 мА и 

ток 100 ыА на поддиапазоне 100 м&;

- осуществите сброс ш перевод на ручное управление (замкнув 

все тумблеры пульта и нажав кнопку СБРОС на лицевой панели прибо­

ра), пооле чего можно отсоединить пульт, снять перемычки с клемм 

дистанционного выхода и закрыта т  предохранительной крышкой.

При наличии неисправностей прибор-' бракуетоя а направляется 

в ремонт. .

13.3.3. Определение времени установления'выходного напряже­

ния производится путем прямого олредол'ейввгсвиундомерон времени 

установления выходного напряжения о точность» 0,001?6, для чего:

- установите режим ИНН на поддиапазоне 1000 V при дистан­

ционном управлении;

- подключите В7-23 на пределе 1000 В при выключенном фильтре 

и выходным клеммам ИКН;

82



83

- накааге кнопку ПУСК а установите выходное напряжение 800 В;
- произведите переключение выходного напряжения поверяемо­

го прибора на нудь и одновременно начните отсчет времена по ое~ 

куздоаеру;

- зафиксируйте время установления нулевого выходного напря- 

нения о точноотв» до 8 кВ, повышая чувотвительнооть В7-23 по мере 

овщендя выходного напряжения (тан чтобы уровень 8 мВ набяздаж- 

оп на поддиапазоне 10 У ),

:'»9 не довшо превышать 5

15,3,4» О в р т ш т ё погреанооти установки калиброванных 

j диапазоне до I В производится методом сравнения 

егр показаний о показаниями образцового прибора (потенциометра) 

после установки тона его контура А по мере ЗДО поверяемого прибо­

ра.

Схема соединения приборов показана на рис,10.

Поверяемый и контрольный приборы целесообразно разместить на хоро­

шо заземленной металлическом листе.

Измерения производите в следуищаи порядке:

- на поддиапазоне 10V подстройте нуль поверяемого прибора}

- установите напряжение I В переключателями старших декад 

поверяемого и образцового приборов;

- уравняйте сравниваемые напряжения регулировками тока в 

контуре А потенциометра о точностью не хуже +5 ыкВ;

- далее попользуйте потенциометр в соответствии с его ин­

струкцией по эксплуатации, контролируя и, при необходимости, кор­

ректируя ток контура А по вышеприведенной методике;



84

Сеть 

220*4Л  В, 

50 Гц

Рис.Ю. Схена определения погрешности 

в диапазоне до I B *



- определите погрешность в точках, указанных в табл.П.

Предельные допустимые значения погрешности установки калиб­

рованных напряжений относительно меры ЭДС приведены в табл.XI,

Проверьте погрешность в нижней чаоти диапазона 100 и 1000V 

путем оаеяни нулевого уровня выхода прибора на каждом из них, для 

чего:

- декадные переключатели поверяемого прибора установите в 

нулевые положения;

- измерьте напряжение на выходе прибора при чувствительности 

потенциометра 10""̂  - для поддиапазона 100 V и Ю"^ - для под­

диапазона 1000 V .

Допускаемые аначения нулевого уровня указаны в габя»Л.

13.3.5, Определение погрешности установки калиброванных 

нзпряг'Нйй выше I В производится дифференциальным методом о ис­

пользованием в качестве образцового прибора блока поверки 

(входит в комплект яоотавки), а в качестве нуль-органа потен­

циометра,.

Елок поверки должен быть откалиброван непосредственно перед 

измерениями соглаоно инотрукции по его эксплуатации (произведено 

выравнивание сопротивлений резисторов декады) после чего:

- соберите охему рио.9;

- установите исходный (нулевой) уровень схемы поверка о точ- 

лестью 1-2 мкВ регулировкой нуля прибора в нулевых положениях де­

кадных переключателей Поверяемого прибора, блока поверка а потен­

циометра;

- установите напряжения 10 В на выходах поверяемого прибора 

и блоке поверки;
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Таблица II
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Установлен­

ный поддиапа­

зон

Измеряемое (устанавливаемое) 

значение параметра, В

Предел допу 

мой погрешь 

мВ

10 V 0,01000 (4 декадой) 

0,01000 (3 декадой) 

0,10000 

0,50000

1.00000 (2-4 декадой)

1.00000 (I декадой)

' 2,00000

3.00000

5.00000

7.00000

+0,015

+0,015

+0,016

+0,020

+0,025

+0,025

+0,035

±0,045

+0,060

±0,085

10,00000 ±.0,050

100 V 00,0000

100,0000

±0,3

±2,5

1000 V 000,000

5.00,000
±3

±17,5



- уравняйте напряжения регулировкой Uon блока поверки при 

максимальной чувствительности потенциометра;

- определите разность напряжений (погрешность) по.показа- 

дзяы нуль-органа для точек, указанннх в табл. II.

Перед проверкой прибора в диапазоне от 10 до 100 В’ произво­

дите подстройку коэффициента деления 1:10 блока поверки, для 

чего:

- проверьте равенство напряжений 10 В блока поверки и пове­

ряемого прибора (поддиапазон 10 V) и, при необходимости, до­

бейтесь их равенства с точностью 10-20 мкВ ре1улировкой Uon 

блока поверки;

- нажмите кнопку СБРОС, соберите схему измерения рис. II;

- нажмите кнопку 1 Ш Ж  и проверьте соответствие нулевых 

уровней выхода блока поверки и поверяемого прибора и, при необ­

ходимости, младшими декадами поверяемого прибора ила потенцио­

метра добейтесь нулевого показания нуль-органа с точностью

I-Я ккВ;

- установите напряжения 10- и I В на выходах ИКН и блока 

поверки соответственно, не изменяя положения младших декадных 

переключателей, соответствующих "поправке" нулевого уровня;

- установите коэффициент передачи 1:10 делителя блока по­

верки регулировкой 1:10 блока поверки о максимально возможной 

точностью. Нуль-орган в этом случае фиксирует разнилу напряже­

ния Ю  В поверяемого прибора, поделенного в 10 раз, и напряже­

ния I в блока поверки;

- переведите все декадные переключатели поверяемого при­

бора и потенциометра в нулевые положения;

- установите на выходе прибора напряженно 100 В на поддиа­

пазоне 100V , а на выходе блока поверки напряжение 10 В;

да
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Поверяемый
прибор Блок поверни Вудь-орга»

[ C m  

> SO ft*:

Рис.II. Схема поверки прибора на 

поддиапазонах 100 И 1000 У •



» определите погрешность установки напрянения 100 В путем 

балансировки ораднйваемых напряжений декадными переключателя- 

мз поверяемого прибора или потенциометра ври чувствительности 

1£Г®» Допускаемое показание нуль-органа (погрешность, о учетш 

коэффициента деления) ^ 5 0  щВ .

Ври проведении операций калибровки допускается подстройка 

реьуиравкой Щ)У* *

Перед проверкой првбора па поддиапазоне 1000 V подотройте 
коэффициент деления Ы ®  блока поверки.

Зодотройка коэффициента деления осуществляется но напряже­

ниям 100 и I В, уотансщленнш ооответотванно на выходах пове­

ряемого прибора и блока поверки:

- наймите кнопку СЕРОО и соедините клеммы -Ц вы х, с 

клеммой *@)I:XQQ блока доверен (в остальном поверочная схема 

СОХ|анШТ<ЗД).)

* нажмите вношу ПУСКи проверьте соответствие нулевых 

уровней поверочной схемы, установив нулевые выходные напряже­

ния блока поверки и прибора (на поддиапазоне 100V  ). При не­

обходимости младшими декадами поверяемого прибора или потен- 

вдометра установите нулевое показание нуда-органа о точностью 

Х-8 мкВр

- не изменяя■ положения младших декадных переключателей, 

соответствующих "поправке" нулевого уровня, установите на вы­

ходе поверяемого прибора напряжение I0Q В;

- установите на выходе блека поверки напряжение I В}

>* установите коэффициент деления 1:100 регулировкой IsIOQ 

блока новерки с максимально возможной точность©.



Проверьте погрешность прибора на поддиапазоне 1000 V , 

для чего:

- нажмите кнопку СБРОС и установите поддиапазон 1000 V;

- нажмите кнопку ПУСК, установите напряжения 500 и 5 В на 

выходах прибора и блока поверки соответственно;

- определите погрешность в точке 500 В, сбалансировав 

разностное напряжение декадными переключателями потенциометра 

или поверяемого прибора;

Допускаемое показание потенциометра (с учетом коэффициен­

та деления) - 175 мкВ.

При проведении операций калибровки допускается подстройка 

регулировкой 500V (при выходном напряжении 500 В).

13.3.6, Определение погрешности установки калиброванных 

токов производится косвенно путем измерения на образцовой 

катушке сопротивления, включенной в цепь контролируемого тока. 

Измерения производятся после установки тока контура А по мере 

Э Ж  поверяемого прибора в соответствии с методикой, описанной 

вше.

Для поверки прибора на поддиапазонах 1,10 и 100 мА:

- нажмите кнопку СБРОС;

- снимите перемычку между клеммами -Т и -П (токовой и 

потенциальной) и подключите вмеото нее измерительную катушку 

сопротивления 1000 0м (токовыми выводами);

- подключите к потенциальным выводам катушки ВХОД 12 

потенциометра (ток контура А которого установлен по мере ЭДС 

поверяемого прибора);



- уогановите поддиапазон X мА, нажмите кнопку ПУСК;

- установите ток I мА;

- измерьте потенциометром напряжение на катушке сопротив­

ления;

- нажмите кнопку СБРОС;

- аналогично измерьте токи 10 и 100 мА на поддиапазонах 

10 и I0Q мА соответственно (при измерительных катушках соот­

ветственно 100 и 10 Ом);

- вычислите абсолютную погрешность по формуле (3):

f t  - 1 н R k  ~  U iu m . ( 3 ) ,

где - 1н ~ номинальное значение установленного тока;

- действительное значение сопротивления измеритель­

ной катушки (с учетом температурных поправок);

Uc/ж - показания потенциометра.

Полученные значения погрешности не должны превышать 

+110 мкВ (что соответствует относительной погрешности £0,011$),

При проведении операций калибровка допускается подстройка 

регулировками 1мА, 10 мА и 100 мА.

13.3.7. Определение основной погрешности установки калиб­

рованных напряжений (с учетом погрешности меры ЭДС) производит­

ся дифференциальным методом путем определения разнооти напря­

жения аттестованного ИОНА, входящего в комплект поставки, а 

напряжения поверяемого прибора при установке на его выходе зна­

чения напряжения, указанного в аттестате ИОНА.

Измерения производите в следующем порядке:

- нажмите кнопку СБРОС;

- установите поддиапазон 10 В;
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- соберите схему по рис.9, вместо блока поверки включив 

аттестованный ИОНА;

- нажмите кнопку ПУСК, установите калиброванное напряжение, 

равное значению выходного напряжении ИОНА}

- определите разность напряжений по показаниям нуль-органаI

- вычислите относительную погрешность (в процентах)}

- подстройте поверяемый прибор органом регулирования Уов, 

если относительная погрешность превышает +0,002$.

В тех случаях, когда погрешность превышает 0,0115$, проверяе­

мый прибор подлежит забракованию и направлению в ремонт (если 

ИОНА исправен и аттестован).

13.3.8. Определение дополнительной погрешности от изменения 

напряжения питания на +10$ от номинального производится дифферент 

ниальным методом следующим образом:

- нажмите кнопку СБРОС;

•- соберите поверочную схему рис.II (прибор подключите 

я сети через автотрансформатор);

- установите 10 В на выходе блока поверки, поддиапазон 100 V 

на поверяемом приборе, нажмите кнопку ПУСК}

- установите напряжение сети 138 В;

- установите 100 В на выходе поверяемого прибора?

- сбалансируйте (через 15 мин. после уотаяовкй напряжения 

сети) сравниваете напряжения ( б  т о ч н о ст ь ю  10-30 МкВ) 

регулировкой Uon блока поверки по шкале нуль-органа;

- установите напряжение сети равным 242 В и через 5 мин. 

после этого зафиксируйте показание нуль-органа;



указание нуль-органа не должно изменяться более, чем на 220мкВ.

13.3.9, Проверка выходного сопротивления ИКН прибора произ­

водится косвенно путем измерения изменения выходного напряжения 

ори изменении нагрузки,

. Для проверки выходного сопротивления ИКН;

- нажште кнопку CEPOGj ~

- установите поддиапазон 10V;

- подключите к потенциальным клешам выхода ИКН потенциометр}

- нажмите кнопку ПУСК}

- установите; напряжение 2 В;

- сбалансируйте напряжение при чувствительности потенциометра 

до I0 "5 и зафиксируйте зтб показание (01);

- подключите к токовым клешам выхода ИКН нагрузи 20 Ощ

- сбалансируйте новое значение напряжения ( U 2);

- вычислите разность 0 2  -til. Разность не должна превышать 

100 мкВ; ■ ;

- нажмите кнопку СБРОС,

13.3.10. Проверка изменения тока Ж Т  при изменениях нагрузки 

производится. путем вычисления разности двух косвенных измерений 

тока,

Для проверки изменения тока ЙКТ при изменении нагрузки:

- нажмите кнопку СБРОС;

- к токовом? выходу прибора подключите последовательно сое­

диненные -резистор 100 кОм и катушку сопротивления I кОм;

- к потенциальным выходам катушки подключите потенциометр;

- установите поддиапазон I мА, нажмите кнопку ПУСК,

Установит - ток I мА;

- произведите измерение напряжения {Ji< на катушке I кОм;

. - замкните перемычкой выводы резистора 100 кОм и произведи­

те повторное измерение напряжения 02 на катушке I кОм;

- вычирлите разность, |02 - Oil , которая не должна
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превышать 10 мкВ.

13.3.II. Проверка уровня переменных составляющих на выход 

прибора производится методом непосредственной оценки в следуюц 

последовательности:

- нажмите кнопку СБРОС;

- соедините клеммы +Т и +П о клеммой заземления и клеммой

- присоедините к выходу ИКН через SC-фильтр с частотой ср 

за I кГц вольтметр переменного тока ВЗ-Д2 и сопротивление негр 

ки, указанное в табл.12 (элементы фильтра, с целью исключения 

внешних наводок должны быть экранированы);

- нажмите кнопку ПУСК и определите среднеквадратичеокое 

значение уровня переменных составляющих в поверяемой точке;

- нажмите кнопку СБРОС;

- повторите аналогичные операции для всех точек, указанны: 

в табл.12.

Допускаемые значения уровня переменных составляющих указа: 

ны в табл.12.

Таблица 12

94

Поддиа­

пазон

Устанавливае­

мое напряжение, 

В

Сопротивление 

нагрузки,кОм

Допускаемое (ороднеква; 

тическое) значение уров) 

переменных соотавляюад 

мкВ

10 V 10 0,5 150

0,1 200

100 V 100 I 200

I0CX) V 200 20 400



13.3.12. Проверка электрической прочности изоляции 

знходннх и сетевых цепей прибора производится в нормальных 

условиях.

Испытательное напряжение прикладывается:

- между соединенными вместе выходными клеммами и клеммой 

аяитного заземления - 1,5 яВ постоянного г она;

- между клешами защитного экрана и защитного заземления - 

1,5 кВ постоянного тока;

- между закороченными контактами вилки сетевого кабеля, 

юдалюченного к испытуемому прибору ( и отключенного от сети) и 

леммой защитного заземления (тумблер СЕТЬ и кнопка СБРОС 

;олжны быть включены).

Испытательное напряжение - 1,4 кВ (ампл.) переменного тока 

iacTOTH 50 Гц.

13.3.13. Проверка сопротивления изоляции сетевых цепей 

прибора производится в нормальных условиях методом непосредствен­

ных измерений при рабочем напряжении прибора 250-500 В.

13.4. Оформление результатов поверки

Положительные результаты поверки должны быть оформлены 

путем:

- клеймения поверенных приборов;

- выдачи свидетельства о поверке установленной Форш с 

указанием в нем результатов поверки;

- записи результатов поверки в разделе "Периодическая 

проверка основных нормативно-технических характеристик"

Формуляра прибора, заверенной подписью поверителя и оттиском

доверительного клейма.

Выпуск в обращение и применение приборов, прошедших повер­

ку с отрицательными результатами, запрещается.
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12, ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСлУМВЛИИВ •

12Л, Перечень и периодичность ппоплнйка'ических работ

Техническое обслуживание приборе сводится к соблюдению права 

вконяуатации, хранения, транспортирования, изложенных л данной 

описании, к устранению мелких неисправностей и периодической кали 

ровне и поверке прибора.

Через какдве ®рн месяца проводится калибровка прибора в реши 

ме Ш 1  в соответствии с п.12.2.

Через каждые 6 месяцев проводится калибровка токозадаэщих 

резисторов 1 иА, 10 иА и 100 мА,

Калибровку следует проводить также после длительного храпе­

ния, транспортирования, ремонта любого узла аналогового блока или 

узла управления, а также после пребывания прибора в условиях по­

вышенной влажности. В последнем случае прибор выдерживается в 

нормальных условиях не менее ?А ч. из них последние 8ч. во вклю­

ченном состоянии.

Не реже одного раза в б месяцев осуществляется поверка в 

соответствии о разделом 13.

Один раз в год, а также при распаковке и после окончания 

гарантийного срока проводится контрольно-профилактический осмотр, 

при котором проверяются органы управления, надежность крепления 

узлов прибора, плавность хода органов регулирования и управления, 

состояние лакокрасочных и гальванических покрытий и производится 

продувка узлов прибора с целью удаления пыли, грязи и т.п.



12.2. Калибровка прибора

Подготовьте прибор к работа (соединяю перемычками клениы- 

~Ти~П, тТи+П и последние с клеммой 3), включите и дайте ему про­

греться в течение I ч.

Подготовьте блок проверки к работе в соответствии с его 

инструкцией по эксплуатации.

Снимите верхнюю крышку прибора, открыв доступ к основным 

органам калибровки (рис.8.)

Установите нуль прибора, для чего:

- к клеммам U  вых. прибора подключите потенциометр (P363-I )|

- установите регулировкой нуль нулевое напряжение на выходе 

прибора с точностью +2 мкВ (в исходном положении декадных переклю­

чателей и полонении 10 V переключателя поддиапазонов).

Калибровка делителя старших декад осуществляется по схеме 

рис.9 следующим образом;

- установите напряжения 10 В на выходе прибора и блока повер­

ки и регулировкой Uon прибора добейтесь их равенства с максималь­

но возможной точностью (обычно 20-30 мкВ);

- установите на выходе прибора и блока поверки напряжение 5 В 

и регулировкой 5V прибора добейтесь их равенства с максимально 

возможной точностью;

- повторите две последние операции до тех пор, пока не будет их 

заветного влияния друг на друга.

Калибровка делителя младших декад (IQm V й делителя поправки 

>10 m V ) производится после калибровки делителя старших декад 

в следующем порядке:

- подключите клеммы и вых. ко входу потенциометра P363-I, 

установив переключателями старших декад этих приборов напряжение 

I В;
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Рио .8. Основные органы калибровки прибора 

BI-I3 (вид со снятой верхней крышкой)
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Калибруемый 
э прибор
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Рио.9, Схеыа определения погрешности 

в диапазоне I—10 В
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.tsn>oro показания г^/Мивнюра потенциометра при чуаталгельяооги 

□10""®;

Закончив к}*й‘:иР0Ь11У делителей старших и та/вшх декад ироиа- 

аагедпто установку ̂ орноро m n p n s m m  лркмро цо m p n m m a  аззто- 

ш н ом аого иотоздвг» напрягеш ш , входящего в компШТ поставки, дяп 

'д а е г о ;

“  соберите «е яу  по рис,9 , виасто блока погзряи включив ИОНА;

~ включите »?ьборв и дайте ми прогреться j seiesae 2 ч.;

- на лоддиб^гзш1е Ю V  .установите декадный переключателями 

авапрягение, раж№ значению напряжения ВОВА;

-  нажмите А-;нопну ПУСК;

-  добейтесь регулировкой U on нулевого юдазаняя потеяодо- 

гл-иетра при чувотхвнельнооти кг®.

Калибровка Аецителя 100 V, 500 V и тояозад^щнх резистороз 

□ Г  нА, 10 иЛ, юс> й бсудеотвляетоя соответствуй® регулировками 
шлю методике, язгЯ'-энной в разделе 13, при этом оябрации поъериу. 
аэаменяются на огАОВДй калибровки (подстройки) о «аксииально воа- 

иложной точность®?'

Температура»  ̂ к » при которой проводилась кавбровка, додкна 

<ТЗыть зафиксировав Е Формуляре прибора.
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13. ПОВЕРКА ПРИБОРА

Настоящий раздел устанавливает методы и средства периодичес­

кой поверки приборов BI-I3.

13.I. Операции и средства поверки

I3.I.I* При проведении поверки должны проводиться операции 

к: применяться средства поверка, указанные в табл.10.

Примечания: I. Вместо указанных в табл.10 образцовых и 

вспомогательных средств поверки разрешается 

применять другие аналогичные меры и измеритель­

ные приборы, обеспечивающие измерения соответ­

ствующих параметров о требуемой точностью.

2. Образцовые (вспомогательные) средства повер­

ни должны быть исправны, поверены и иметь сви­

детельства (отметки в формулярах или паспортах) 

о государственной или ведомственной поверке.

3. Операции п.ц.13.3.3, 13.3.8-13.3.13 должны 

производиться только при выпуске средств изме­

рений из производства и ремонта.

4. Периодичность поверки указана в разделе 12.


