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l Общие положениrI

1.1 Настощая методика рrcпрстраIrяется на Расходомеры уJьтразвуковые UFM 3030,
UFM 3030-300, UFM 500-030, IJFM 500-300 (далее - расходомеры), предназначенIrьD( дIя
измерний расхода llqщостей п сжиженньD( газов в трубопрводж, и устанаышвает объем,
методы и средства rп< первпшой и периодической поверк.

1.2 В рзультате поверкп доJDкIы бьгь полrверждеЕы следуюIтIЕiе метрлогические
трбования, приведеIrные в таб.rпrце | wмL

Табrшца l - Метрологпческие характеристики UFM 3030, IJFM З030-300, UFМ 500-030,
IJFM 500-300.

Таблича 2 - Мегрологи.Iеские характеристики UFM 500F-НТ, UFМ 500F-030 НТ.

1.3 Реализация данной методиrc.r обеспечиваgг метрологическ}.ю прослеживаемость

расходомеров к Государственному первичному специаJIьному этirлону едлниц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов lrс,rдкости ГЭТ б3-2025 в соответствии с
Государственной поверо.шой схемой, лверlценной приказом Росстаrцарта от 26.09.2022
Ng 2356 <Об угвержденшл Государственной поверочной схемы для средств измерений массы и
объема lю.lдкости в потоке, объема rrсrд<ости и вместимости прп статических измерениях,
массового и объемною расходов жищости)), дп средств измереlшй, поверка KoTopbD(

осуществJUIется на воде;

Наименование характеристики
Прделы допускаемой отцосительной погрешности при

поверке проJlивныrr.r меrодом, %о

-при скорости потока ог 0,5 до 20 м/с
-при скорсти потока m 0,25 до 0,5 йс
-при скорсти потока от 0,125 до 0,25 лrlс
-при скорсти потока от 0,0б25 до 0,125 м/с

+0,5; (+1,5; +3,0; +б,0)

+1,0

+2,0

*4,0
Прлелы лопускаемой опIосительной погрешности при

поверке имитационным методом, 7о

-при скорости поюка от 0,5 до 20 йс
-при скорости потока от 0,25 до 0,5 м/с
-при скорсти потока от 0,125 до 0,25 rr.r/c

-при скорости потока m 0,0625 до 0,125 йс

+1,0

+2,0

+4,0

+8,0

Нмменование характеристики Значение
Пределы допускаемой основной
погршности, Ой

-при скорсти потока от l до 20 м/с;

-при скорости потока m 0,5 до l м/с;

-при скорости потока от 0,25 до 0,5 rlr/c;

+1,0l); +2,d)
12,6l); +{,t')
+4,0l),+8,02)

Примечания:
l) при вьшуске из призводства и поверке расходомеров Еа повероIшьD( установках
2) при поверке имигдц{оЕЕым методом
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1.4 При опрделении метрлогшеских харzlкт€ристик поверяемого средства измерений
испоJIьзуется метод передаIш единиц велиtшЕ непосредствепным сличением и косвенный
(имитационньй мегод) метод измерений объема и объемяого расхода.

2. Перечень операций поверки средства измерений.

2.1 При проведеЕип поверки выполItяются операции, указilнные в таблице 3.

Таблица 3 - Операчии поверки.

Номер
пункта/разлела

методики поверки

Проведение операции при
Первичной

поверке

Периодической
поверке

Внешний осмотр ср€дства
измер€ЕIтй

Раздел 7 !а .Ща

Подготовка к поверке и

опробовшlие средства измерений
Раздел 8 Да Да

Проверка прогрllммного
обеспечения средства измерений

Раздел 9 Да

Определение относительной
погрешности измерений объемного

расхода и объема. Метод пердач.t
единшI веJIиIIин непосредственным
сличением.

п.10.1 Да .Ща

Опрделение относительной
погрепшости измерений объемного

расхода и объема. Метод
косвенньй (имитационный метод).

п.l0.2. Нет !а

3. Требования к условиrIм проведения поверки.

3.1 При проведении поверки расходомерв доJDIшы бьггь собrподены следующие
условия:
- температура окр}жающего воздуха: от +l5 ОС до +25 ОС;

- температура оцружzlющего воздуха при поверке на месте эксплуатации : от - 1 0 до +40 ОС

- относитеJIьЕauI ыI:DKHocTb: от 10 до 80 %;

- атмосферное давление: от 84 до 10б кПа;

3.2 .Д;ШНа ПРпrолинейяого y,racTKa трубопровода при поверке на поверо.пrой установке
в соответствии с эксшIуатационпой докуrtептацией.

4. Требования к специtшистам, осуществJuIющим поверку.

к проведению поверки расходомеров доrryскzlют поверителей, изгйвших настоящую
метод{ку поверки, руководfiво по экспJryатации Еа расходомеры, эксшryатационную
документацию на средства поверки и вспомогатеJIьные технические средства а т:жже
прше,щш( инстр}ктаж по техпш<е безопаспости.
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5. Метрологические и техниtIеские требования к средствам поверки.

При проведении поверки примеЕяют следующие средства измерений
вспомоIательное оборудование, указанное в табrшце 4.

Таблица 4 - Средства измерений и вспомогательное оборудование, приме}шемое при поверке.

и

Операции
поверки,

требующие
применеЕие

средств поверки

Мегрологические и технrческие требования к
средствIl},l поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Раздел 8

По.щотовка к
поверке и

опробовшrие

Измеритель влФкности, температуры окружающего
воздуха и атмосферного дllвления, диiшазон
измерний температ}ры от +15 до +25 ОС с пределчlми

доrryскаемой абсоrпотной погрешности +0,5 ОС;

дIaшiвон измерений влiDкIIости от 10 до 80 % с
пределами допускаемой основной абсоrпотной
погрешности *3 7о, диапазон измерений давления от
84 до 106 кПа с пределами допускаемой абсоrпотной
погрешности +0,5 кIIа.

Термогпгромегр
ивА-6
рг. JS 46434_11

п. 10.1

Определекпе

опtоситеJьЕой
погрешности
измернпй
объемного

расхода и
объема. Метод

передаtш ед,Iниц

величин

непосредственн

ым сJIичением.

Рабо,п.rй эталон единиц объемного расхода (объема)
жидкости l-го, 2-го, 3-го разряда согласно
Государственной поверотrой схеме, угвержденной
прпказом Росстанларта от 26.09.2022 Ns 235б с

ди:шазоном воспроизведеЕrlя объемного расходъ
соответствующим диапазоЕу поверочньD( расходов
поверяемого расходомера. С доверительньми
границами срIмарной погрешности (прлелами
допускаемой относительной погрешности), не
превышalющимп l/3 пределов допускаемой
относительной погрешности поверяемого

расходомера.

YcTaroBKa
повероIшм

расходомерн,ul
Flow Master

рег. Nе 40125-08

п. l0.2
Определение

относительной
погрешнофи
измерений
объемного

расхода и
объема. Метод

косвенньпi
(имитационньй

метод).

Ка.либратор

токовой пgтли

FLUKE 705

рег. Nч 29l94_05

Рабочлй эталон единиц частоты 5-го разряла согласно
Государственной повершой схеме, уrвержденной
прикщ}ом Росстанларта m 26.09,2022 ]ф 2360 с

диапазоном измереншi частоты, соответствующим
диапазону воспроизведеЕия вьD(одlого сигнала

Частоmмер
элекгронно-счетныri
ч3-б3/l.

рг. No 9084-90
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Рабо.шй эталон 2-го разряда согласно
Государственной поверо.пrой схеме, утвержденной
приказом Росстандарта от 01.10.2018 М 2091 с

.щапазоном измерений сйJIы постоянного тока'
соответствуюIцим диапазоЕу токового вьD(ода

поверяемого расходомера. Пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности +(0,0002.Х+2 е.м.р.),
Х - молуль номиIlzlльного текущего значения сигнала
измеряемого парaметра.



преобразователя сигнzллов; предеJIы допускаемой
относитеJIьноЙ погрешности +0,06 %.

Срлство измерений температуры. ,Щиапазон
измерений от 0 до +40 'С; пределы доrryскаемой
абсошотной погрешности 40,1 ОС,

Термометр
лабораторный

эта.ltонньй LTA,
рег. N 69551_17

.Щиагностическм система SoundCheck с прогрaммным обеспечением
soundcheck.

Прим ечание:

.ЩОПУСКаеТСя испоJьзокlть при поверке друпrс угверждеIпrые и аттестов:lнЕые эт:lлоЕы единиц
веJIIтшн, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворяюцие
метрлогическим требованиям, указдrным в табrшце.

6. Требовшrия по обеспечению безопасности проведеЕиrI поверки.

6.1 При подOпочении расходомера к средствalм поверки необходлмо собrподать общие
требования безопасносги, установленные в документzлх гост 12.2.007.0-75, ГосТ 12.3.019-80,
<правила эксIшуатации элекгроустalновок потребителей>, <правила охрiшы труда при
экспJryатаrцпr элекгроустiшовок потребителей>.

6.2 Моsтаж и демоЕтzl]к электрическл( цепей расходомера и средств поверки должпо
проводиться ToJrьKo при откJIюченном питанш всех устрйсгв,

б.3 Поверитель должен соб;подать прzвЕла пожарной безопасностп, действующ.rе на
предIриягии.

б.4 Монтаж и демонтшк расходомеров доJDкны призвод{ться при отсутствии давленlrя в
измерительной .тпrшrи.

7. Внецпrий осмотр средства измерений.

7.1 При BEeIпHeM осмоце проверяют соответствие расходомера след},ющим
требованиям:

- внеffi вIlд, комплектность и маркирвка доJDкны соответствовать описанию типа и
эксшryатационной докylаеtrтацип на поверяемое средство пзмерний;

- на расходомере не должно бьпь внешних механическlл( повреждений и дефектов,
влияющих на его работоспособность;

- серийньй номер доJDкен соответствовать записи в эксплуатационной документации;

- коптакты разъемов доллсrы бьпь Iшстые и не иметь следов коррозии;
_ протоIшlUl чtlсть расходомера не доJDкца иметь на вrrугренней поверхности загрязнепий

п отложенrfr, влшIющш( на работоспособпость расходомера иJш препяrств}тощD( проведению
поверки и.lш способшпк нанести вред здоровью и жпзIrи сотрудtиков.

7.2 РеЗУЛЬТаТ ВНеШНего осмоца счrтается положитеJIьным, есJIи ycтrlнoыIeвo, что:

- внеший вид, комIшекпlость и маркировка соответствуют опис:ц{ию типа и
экспJryатациошIой документации на поверяемьпi расходомер;
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8. Подготовка к поверке и опробование.

8.1 KoHTpolb условий прведения поверки.

8.1.1 Перед проведением операций поверки вьшолЕитъ коIrтроль условий окружаrощей
сре.щI.

8.1.2 Коптро.ть осуществJIятъ измерением ыIиJIющD( факторов, yKiBaпIrbD( в разделе 3

настоящей методики поверки, при помощlI средств измерний окружаощей среды. Измерения
влияющо( факгоров прводить та {, где проводятся операции поверки.

8.1.3 Результаты измерпий долlкны находиться в пределах, }казанньD( в разделе 3

настояцей мfiодики поверки.

8.2 Поltrотовка к поверке.

Перед проведением поверки поверяемьй расходомер должен бьггь по.щотовлен к
работе согласно руководству по экспJIуатации.

На поверо.пrой устzшовке допускается одновременнм поверка нескольких

расходомеров, установленньD( посJIедовательно. Число расходомеров опредеJIяют из условия
ОбеСпечения необходlмьш длин црямьD( }часжов согласно требовапиям эксптryатационной
докрrентации.

При опрбовании прверяют работоспособпость расходомера. При опробовании
проверяется нalJштше индикации рirсхода на д{сплее расходомера или ycтalнoвI(e поверчной,
и.lш преобразующих устройствах.

При имитацlонной поверке опробование проводится пугем вкJIючениJI иJIи откJIюченIлJI

электропитания и проверки возможности (в соответствии с Руководством по экспrryатации)
перекJIючения на дисплее расходомера с одного пункта мепю на другой.

Опрбование расходомера допускается совмещать с определением мgгрологических
характерЕстик.

Резуrьтат поверки сIштается положительным, ecJm на устройствах индiкации
ОТОбРаЖаеТСЯ ВеJштIина расхода rlли при выкJIючении /вк.lпочении электроIштания дисплей
ПРеОбРаЗОВаТеrИ Сигнalлов выкJIючается /вкrпочастся, при перекJIючении с одlого меню на
другое, дашrые на дисIшее измеЕяются.

В противном слуаrае результат считать отрицательным и дальнейшую поверку не
проводrть.

8,3 Перед проведением поверки необходимо войти в меню преобразоватеJIя сигнzшов и
зафиксировать следующие значеЕия:
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- на расходомер не обнаружено внешних механи.lеских поврждений и дефекгов,
вJIrlяющих на его работоспособность и препятствуюIщ{х чтению надписей и маркировки.

- серйньш:i номер соответствует з{шиси в эксшIуат шонной докулtентации;

- контакты разъемов IIистые и не имеют следов коррозии;

- протоIrнм часть расходомера не имеет на внуценней поверхности загрязнений и
отложеrшй, вJIияющих на работоспособность расходомера или препятствуюIщп проведению
поверки и;п.r способньп< нанести вред здоровью и жизни сотрудников.

В противном сJгrIае резуJьтат сIштать отицатеJIьньш и да.пьнейшую поверку не
прово.щть.



Время задерж<и расцространения ультразв}ка в изJцлIатеJIях (пункт сервисного меню
5.03.0l <Время задержкиD) (только дrя UFM 500-030 нТ)

Пункг меню 5.03.0l наход.rтся в сервисном разделе меню.

,Щля входа в сервиспьй рвдел меню необходrдr.rо шесть рzц} ЕФкать rcIопку (J) далее
нФкать шlопку (---) ) далее (J ) далее ( П ).

внести В указ:!нные rrуrкты меню значения параLrетров, соответствующие условиям
поверки:

_ в пункт меню 5.03.01 <Время задержкиD, вЕести значение, указаЕное в паспорте прибора
и(иrпа) на марrо,rрово,пrой табли.п<е клеммной коробш,r преобразователя расхода первитIного.
Есrпа, указанные данные отс}тствуют иJIи не идентифицируются, необходимо обратится па
завод-изготовитеJъ для поJryчения необходимой информации.

после окончаншl поверки необходимо вернуть значения параметров в пункте меню
5.0з.01, соответств},ющие условиям эксшryатации по месту устаfiовки прибора,
зафиксироваrпrые в дllнньD( пу{кт:lх меЕю до начirла поверки.

(ВниМАниЕ)!
Операция необходпuа тоJIько дJUI прведения 

',оверки расходомера в лабораторньпr
условIIях (темпераryра жидкости 20 + 5 ос). Изменения друптх пара}.tsтров в меню расходомера
недопустимы и могут привести к некоррекшой работе прибора.

9. Проверка программного обеспечения.

9.1 Проверка процрiлIt{много обеспечения (лалее - ПО1 ос)дцествJUIется по наимеЕованию
По и по номеру версии ПО. Проверка идентифrкационньD( данньD( ПО проводится согласно
процедурам, описaшным в экспJryатациотшой документации Еа расходомер. При этом прото.IнIUI
часть расходомера может быгь не зaшоJшена рабочей средой. ,щопускается проверку
идентификациоЕньD( дzlнньD( ПО проводlтть только дJlя эпекц)онного преобразователя
расходомер4 не подкJIюченного к протоIIной части.

необход,tмо подать нaшряжение на конвертер сигнiIлов. После включения на дисплее
отобразится наимеЕов:lние и номер версии ПО.

резу.lьтат поверки по дalпному разделу сtштать полохительным, если наимеповаlЕие и
номер версии ПО соответствует значениям, }ке}анным в табrп.rце 5.

Таблица 5 - Идентификационные дilнные.

l0. Определение метрологиtIеских характеристик средства измерений и
подтверждеЕие соответствиJI средства измерений метрологи.Iеским требованиям.

10.1 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и объема.
метод передачи единиц веJIичин непосредственным сJIичением.

10. l . 1 . .Щопускается проводить поверку только по объемному расходу или по объему

Идентификационные данЕые (признаки)

Идентификационное паименование ПО UFс 0з0 UFC 300
Номер версии (идентификациопньй номер) ПО 1.1zz 1.1.zz

Где <z> может принимать значение от 0 до 9 и не относится к меIрологически зна.п,rмой
части По

Примечания:
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10.1.2 ОПРеделение основной относительной погрешЕости при измерении объема ипл
объемного расхода.

определение основной отrrосителt ной погрешности расходомера при измерении
объема и:п-l объемного расхода проводить на задаваемьD( значенил( расхода:

- Для UFM 3030, UFM 3030-300, UFM 500-0З0, UFM 500-300:

Ql(мЗ/ч) - в диапазоне скорости потока от 5,0 до 20 йс;
Qr(rЗ/Ф - в дrапазопе скорости потока от 0,25 ло 0,5 йс;
Qз (м3/ч) - в дишдiоне скорости потока от 0,125 ло 0,25 м/с;

Ql (м3lч) - в дп:лп }оне скорости потока от 0,0625 до 0,125 м/с.

- Для UFM 500F-НТ, UFM 500F-030 НТ:
Qr(м3lч) - в диапzlзоЕе скорости потока от 5 до 20 йс;
Qz(м3/ч) - в д.rапазоЕе скорости потока от 0,5 до 0,1 йс;
Qз (мЗ/ч) - в ди.шазоне скорости потока от 0,25 до 0,5 йс.
Значения расхода рассчптать по формуле

Q = v,0,0009,T,DN2 (1)

где

v - скорость поток4 йс;
DN - номипаrьньй д.rаметр, мм;
п=З,l4.

f[ля расходомеров с ,Щу > 300 мм допускается прово,щть измереЕия в контроrьной
точ<е расхода Ql рilвноЙ Qнаяб

где Q,*6 - нмбоlъшее значеЕие расхода поверотlоЙ устatновки дJUI ,lиIIоразмера

поверяемого расходомера.
На каждом расходе выпоJIнить не менее 3-х измерений.

,Щотryскается провод,Iть поверку на боrьшем коJIичестве расходов и при большем
количестве измерений.

рrя обеспечения требуемой точности время измерен}ш доJIжно бьrть не менее 30 с или
по достижеЕии це меЕее 3000 импульсов поверяемого расходомера. Расход устанавливают с
дотryском l0%.

Вы.п,rслитЬ погрешностЬ lтзмерний бъеIrдrого расхода бgi, Yо ПЛИ Объема J6, О%, при
i-oM измерении по формулам:

69; = 9j:b. 166, (2)а*

au, _ ý}.roo,
где:

pi - зцачение расхода по расходоr"ру, мЗ/ч;

Рr, - значение расхода по поверочной установке, м3/ч;

И; - зпачение объема по расходомеру, дмЗ;

И., - значение объема по поверо.пrой устшrовке, дr.r3;

(з)
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РеЗультат поверки считается положитеJьным, если значеЕие основной относительной
погрешности расходомера при измерении объема или объемного расхода на кащцом
поверочном расходе при каждом измерении не выход]т за предеJIы значений основной
доrryскаемой относительной погрешности измерений объема или объемпого расхода,
приведеЕньD( в таблицах 1;2.

В противном случае результат считать отрицательЕым.

f!римечанпе
Если значения отtосительной погрешности измерений объема бу;, r.rTпr объемного

расхода dоь превышает значениrI, укапанные в таблицах 1;2, то рекомеЕдуется провести
корректировку констlu{ты первиIшого преобразователя расхода GK, согласно Приложению А и
предостllвить расходомер fiа повторн}.ю поверку.

l0.2 Определение относительЕой погрешности измерений объемного расхода и объема.
Метод косвенный (имитационЕьй мgгод).

10.2.1 I,hпrгдцлоrпrьй мегод поверю,t без демоЕтФка с измерlтгеrъной rп.rнrл.r

Поверка можег прводrься без демонт:Dка рiюходомера в условIuD( экспJryатации.

Опрделеrше метрлогшIескID( харакгеристик без демоrrгажа расходомера может быгь
примеЕено тоJБко в юм сJIrпе, есJIи отрезок трфопрвода с вмоЕгировtlнным р{юходомером,
можgг быгь поJIностью перецрьп, в измеритеJьЕом корпусе поJIностъю отс}тствует течеЕие
жидости.

При проведеrпш,t поверки без демонтажа расходомера в условIбD( эксплуатaц]ии необход{мо

убедrься в том, что условия оI<plтсающей сре,щI соотъетствуют тфоваI rяrl Руководств по
эксшryатаIц]и всех СИ, испоJIьзуемым при поверке. Расходомер и трфная обвязка не должны
ПО,ЩеРftШЪСЯ вОздеЙствrло оса,щов, источников тепла и т.п., так мк это может вьввать образовштие

KoHBeKIцoHHbD( поюков в}t}три рiюходомера-

.Щ;rя прведеrшя поверки испоJIьзуется установленное на персопа:ьньй компьютер (далее -
IIК) прграl"плrое обеспечеrпле SoundCheck.

10.2.1.1 Проверка реж]ма (нулевого расхода)
Войти в рlюлu измеренш1 расхода жидости, согласно <Руководсгву по экспJrуатfiц{и). На

д.{сплее преобразовате,тtя сипIалов расходомфа индfiцrруgrся измеренное значение расхода
значение коmIюго не доJDкно превьшrать 1,4.10-З. DN, мЗ/ч, где DN в ш.r.

10.2.1.2 Проверка качества уJьтазв}ковою сигнала_

После проверtс,t <Нулевого рlюходаD подкJIюlпrть к прибору с помоIщю д,rап;ggтической
системы SoundCheck к ПК с прогр.lммным обеспечеrп-rе SormdCheclq на экран Рё вьrес-
д,rаграп/ffчrу сшнала прибора в соответýтвии с Р}ководством по эксILпуатаIцп{.

На д.rаграl"ше провФитъ следующ.rе значеншI параI\,rетрв:

- Значеrшя парамегрв KTTansit time llP>>/KTransit time DOWN>. .Щанньй парам р
опредеJиет врешI црхождеIшя у.,ъlра:}в}кового сигнала по потоку и прlив потока в

микрсекуцlц. Разшща между значениями параметров <TraTrsit time UP>/ <Transit time DoWN>
пря\4о пропорIцrонaUьна скорсти пmока. Значения данного парамегра не доJDIолы отJIичаются

между собой более чем на 1Оlо;

- значения параI\.rетров <SN Ratio UP' <SN Ratio DOWN> опредеJмтъ соотношеЕие между
м:ксимIlJъным пиком поJIезного сиIнала и максимitJъным пиком помехи, измеряемое в

логарифьштчеслоо< едrницalх (леrибелах). При порма:ьной работе расходомера в ситуации, когда

расхо50 тга выпrтпrа всегда доJDIсIа бьrь боrьше 30 dB;
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- значение парамсгра (GainD определяет уровень усиления, необходд,ъй дш нормаJъной
обработс,I к}меренною сигнала. Норма:ьное значеЕие дzlнного парамffра зависит от типоразмера

рzюходомер и не доJDкно превышать значение 65 dB.

l0.2. 1 .3 Проверка вьD(одIьD( сигн.lлов
10.2.1.3.1 Опрделение погрешности преобразования измеренной веJIичины в токовьй

вьл<одrой сигна:r.

КаlrИбРаТОР уСтаЕовить в режим измерения силы постолlного тока и подкJIюtштъ к
токовому вьD(оду расходомер4 согласно Руководству по эксплуатации на калибратор и

расходомер,
В соотвЕтствии с руководством по эксшIуатацип в меню расходомера последовательно

выбрать и ycтalroBrтb значеншI вьD(одного тока 4 мА, 12 мА и 20 мА. При помощи кшибратора
измерить каждое значение вьD(одIого сигнalла.

Резуrьтаты занести в пртокол для послед},ющей обработки результатов измерений.
ПРИВеДеПrrУrО К диrшазоЕу токового вьIхода погрепшость преобразовltниJl в токовьй

вьпrодrой СИГПаЛ, Tl, 
О/о, ПРИ КаЖДОм заданном значении тока вьIIIислить по формуле

уI=Ц.100, (4)

где
I. - заданное значение сиrш токц мА;
Ii - ИЗМеРеЕПОе ЗНаЧеНИе СИJIЫ ТОКа На ВЬD(ОДе РаСХОДОМеР4 МА.
РеЗУЛЬТаТ СЧИТаТь положитеJIьЕым, есm{ значение приведенной к дrапазону токового

вьп<ода (при нllли.Iии токового вьп<ода) погрешности формирвшrия токового вьD(одного
сигнапа не превъттпаЕт +0,2 О/о.

|0.2.1.З.2 Определение погрешности пробразования измернной веJIиrшны в частотIlо_
имrryльсньпl вьшодrой сигншr.

Подкrпо.п,tть частотомер элекгронно-счетньй к частотно-имгц/JIьсному вьD(оду

расходомера, согласно Руководству по эксплуатации на частотомер и расходомер.
В соотвЕтствШ.r с руководстВом по эксплуатации В меню расходомера устtlновить

режим проверки чlютотно-импульсЕого вьD(одного сигнала, На расходомере имитироватъ
поочередно значения ч.ютоты l00 Гц, 1000 Гц, и 2000 Гц. При каждом задllнном значении
чaютоты измерить велиtшIIу чютотомером.

Резуrьтаты занести в протокол дJuI последующей обработки результатов измерений.
Относите.тьн}то погрешность преобразования в частотно-имrryльсньй вьп<одной

сигнал, б1, О/о, ПРИ КаЖДОМ заданЕом значении частоты выIIисJIить по формуле

6/ = &з .100, (5)

где
Fо - измеренное зпачение ч:ютоты частотомером, Гц;
Fr, - задшrное значение частоты в расходомер, Гц.
РеЗУЛЬТаТ СЧИТать поло)ю{теJIьIIым, есJш относитеJьЕм погрешность формировшrия

вьD(одlого чrютотного сиIпала Ее превьшаgг +0,2 %.

РеЗУrЬТаТ ПОверки по п.10.2.1 стIитаъ поJIо)шIтеJIьным, ecJm выпоJIнены все условия
резуJьтатов поверки по п. 10.2.1.1, |0.2.1.2,l0.2.1.3.

В пртшном случае резуJътarг сщrтать оц)щатеJIьным.
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|0,2.2 Имитылцонньй метод поверки с демоЕтzлжем с измерительной линии.
ИзмеритеrьньПi канarЛ расходомера закрыть с одной стороны загrт}шкой и повернуть

так, чгобы измерительный каЕал нilходился в вертикачrьном положении, и з:tполнить его
д]стиJIJIированной водой. Оставить расходомер в течеЕие не меЕее 10 минlт.

Поверяемьп.r расходомером, в соответствии с Руководством по экспJIуатации провести
измереншl скорости звука и скорости потока жидкости. Измерения провод,Iть в течение 5 мин.
с усреднениеМ поJrученньD( результатов. С ломощю термометра измерить температуру
жидкости.

Погрешность измереЕия скорости звука в среде бч, О%, определить по формуле

а, -ff .roo,

где Yi - ЗЕДЧ€Еце скорости звука в среде, измереЕное расходомером, йс;
ч0 - расчthная скорость звука в среде, йс, выбрать в соответствии с

Прилохением Б.

Вьшоrшить действия по п. l0.2.1.3
Результат сrштать полохптеJIьным, есJIи значеЕие скоросIи зв}ка отJIичается от

расчёtной велIдIины не более чем на +0,3 %о, а ЗНаЧеНИя погрепшости формировшlия вьD(одньж
сигнllлов нtlходятся в заданньDt .щапазонilх.

В противном сrryчае резуJIьтат стIитать оlрицатеJьным,
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1 1. Оформление резуJIьтатов поверки.

1 1 .1 Результаты поверки оформллот протоколом произвоrьной формы.

11.2 Сведения о результатах поверки расходомера передаются в Федера.lьный
информациоппьй фонд по обеспечению единства измерний в соответствии с приказом
Минпромторга России от 3|.07.2020 Ns 2510 <Об утверхиении порядка проведеЕия поверки
средстВ измерений, требовдrий к знаку поверки и содержzlпию свидетельстм о поверкеD.

11.3 При положительньD( резуJътатiж поверки расходомера по зzлявлению владеJъца
средства измерений иJIи лицц предостalвившего средство измерений на поверку, вьцается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от
з|.0'l,2020 }|! 2510 <об угверlliлении порядка проведения поверки средств измерений,
требованпй к знаку поверки и содержанию свидетеJьства о поверке), или делается
соответствующм зiшись с нанесеЕием знака поверки, зtверяемм подписью поверитеJIя в
паспорте расходомера. При передаче сведений о результатах поверки в Федершьньй
ИНфОРмациовя"Й фонд по обеспечению единств:l измерений, проведенной по rrуrrктам 10.2.1,
|0.2.2, Ь комментарияХ пеобходимО yK laтb с какой погрешостъю измерений расходомер
признается годным к примеЕению.

11.4 При отицатеJъньD( результатах поверки, расходомер к эксплуатации не
допускrrется, По заявленшо владеJIьца средства измерений иJш Jшц4 предоставившего средство
измерений Еа поверку, въцается извещеIlие о непригод{ости, оформленное в соответствии с
приказом Минпромторга России от з|.07.2020 N9 2510 коб угвержлении порядка проведения
поверки средств измерений, требований к знiлку ки и содержllнию свидетельства оп
поверкеD.

Начальпик отдела 208

Ведущий инхенер отдела 208

Б.А. Иполитов

,,Щ.П. Ломакин
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Вычпслеппе пового значенпя констаЕты первпчпого преобразователя расхода

Градуировка расходомера зalшIючается в коррекции коЕст:uflы преобразователя

расхода первичного GK.
Вы.пасление нового значеIIиJI GКя производится по следующей формуле:

GКн -
GKT

ПРИЛОЖЕНИЕА
(справочпое)

(А.1)
;Е,

100

где:

GK. - текущее зцачение констalнты первичrого преобразовате.пя;

Gkn - новое значение коЕстttнты первиIIного преобразователя;

бу - относитеJIьнм погрешность измерения объема или объемного расход4 7о.

В кащдой то.пtе расхода следует выпоJшить нескоJIько измерений (не менее 3-х).

По результатам проведенIIьD( измерений и вычислений яового значения констaшпы
преобразователя расхода первиtIною в каждоЙ тоIIке расходъ вычислить итоговое значение
GKH, как средIеарифметпческое значение по формуле:

Gi(H- -8=лgЩ!. (д.2)ср. -r-u а ,

где:

GKH"' - среднее значепие конст:rнты преобразователя расхода первичного;
GKHi - зЕачение коIlgтанты преобразоватеJIя расхода первиlшого в каждой точке

расхода.

ПОrryченное значение GKH*, вцосится в меню преобразоватеJUI сигнilлов в соответствии
с руководством по MoHTaDKy, экспJryатации и техническому обсл}rкиванию
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"lб
1539,04 1540,2,7 |541,44

50 |542,57 1543,6з l544,б5 l545,61 1546,5з 154,|,з9 1548,21 1548,98 1549,70 1550,37
1 551 ,00 155l,58 l552,11 |552,60 155з,04 l553,44 1553,80 l554,11 1554,39 1554,61

70 1554,80 1554,95 1555,06 l555,12 1555,15 l555,1з 1555,08 l554,99 1554,86 1554,69
80 1554,49 1554,25 l553,97 l553,б5 l553,30 |552,9| |552,49 |552,04 l551,55 155l,02
90 1550,46 1549,87 1549,24 l548,59 l547,89 1547,|,| 1546,42 |545,6з 1 544,81 154з,9,1
100 1543,09

IIРИJIОЖЕНИЕ Б
(справочное)

Табли ца Б.1 - Значения термодинамической скорости распространениJI зв}ка в
нормапьной, деаэрирваняой, дистиJIлированной (ГОСТ 6709-'12) воде при температурм
от 0О... l00o С п при атмосферном д.lвJIении (из ГССС.Щ 190-2000 Вода. Скорость зв}та при
темп 0о.,. 100о С и давлениях 0,101325. . . 100 МПа

пр и м е ч ап и е - Промежlточные значенпя скорсти звука от температуры рассчитать
методом лияейной интерполяции по формуле

lt = yto +t# ,(t - t0) (Б.l)
где:
t - измереЕная темпераryра среды, ОС;

tl и t0 - соседrие зuачеЕпя температуры из таблицы, ОС;

ч.1 и yt' - соответствующие им значеЕЕя скорости звука из таб.rшцы, йс
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