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Таблица А,5 : Определение параметров синхронизации

заключение
соответсгвует/не соответствует

Свидетельство (заключение о непригодности) Ns

Частота
сиrнала

Источник
синхронизации

Размах
сигнала,

дел

Коэффи циент
откловения

Коэффициент
развертки

Наличие
синхронь
зации

10 Гц кавалы А, Б 0,в 5 мВ/дел 50 мdдел

10 Гц Внешний 0,2 В/дел 50 мс/дел

10 МГц каналы А, Б 0,8 5 м В/дел 100 вс/дел
,10 МГц Внецнйй 2,о 0,2 В/дел 100 нс/дел

50 ПrГц Кавалы А, Б 2,0 5 мВ/дел 50 нс/дел (х10)

50 МГц Внешний 2,0 0,2 В/дел 50 нс/дел (x'l0)

19

l



Полярносгь Коэффи-

циент
0тклOнения

Время

нарастllния,

яс

Время

установ-
ления, нс

Выброс, Неравюмер
ность на

учасrк0 усг+
новления,%

АOп.

не

более

измер дOп,

l€
более

вмер АOл.

не

более

измер

более

измер дOп,

не

более

измер

канал канал канал канал

Б Б 6 Б

положи-

тельная

2 мВ/деп 7 з5 9 3 9

5 мв/дел 7 з5 9 з

10 мryдел 7 з5 9 3 9

0,,l В/дел / з5 9 3 9

0,1 В/дел

(Б инверт)
I з5 9 з 9

0,2 Вiдел 7 35 9 3 9

5 В/дел 7 9 з 9

с делителем
1:10

10 м&дел 7 н 9 н н

отрица-

тельная

2 мВ/дел 7 35 з 9

5 мВ/дел 7 з5 з 9

10 мВ/дел 7 з5 9 3 9

0,1 В/дел 7 з5 9 3 9

0,1 ВДел
(Б инверт)

7 35 9 з

0,2 В/дел 7 з5 9 3 9

5 В/дел 7 9 3 9

с делителем
1;10

10 мВ/дел 7 н 9 н н

I

настоящая методика поверки Иалее - Мп) распространяется на

осциллограф с1-176 11] (далее - осциллограф), предназначенныЙ для

исследования периодических электрических сигналов путем визуальвого

наблюдения и измерения их амплитудных и временных параметров в полосе

частот от О до 5О МГц по шкале экрана электронно-лучевой трубки (ЭЛТ), а также

для наблю,qения параметров двух - и трехполюсников при помощи тестера

компонентов,
настоящая Мп разработана в соответствии с ткп 8,003 и устанавливает

методы и средства первичной и периодической поверок осциллографа,

Поверка должна проводиться в органах метрологической службы,

аккредитованных в данном виде деятельности.
Межповерочный интервап не более 12 месяцев.

'l Нормативные ссылки
'1.1 В настояu]ей Мп использованы ссылки на технические нормативные

правовые акты в области технического нормирования и стандартизации

(далее ТНПА):
ткп 8.ооз-2о1,1 (О322О) Система обеспечения единства измерении

Республики Беларусь. Поверка средств измерений, Правила проведения работ
ткп 181 - 2ОО9 Правила техническоЙ эксплуатации электроустановок

потребителей
ТКП 427 - 2О12 Правила техники безопасности при эксплуатации

электроустановок потребителей
гостlЕс61010-1-2014 Безопасность электрических контрольно-

измерительных приборов и лабораторного оборудования, Часть 1,

Обшие требования
примечание - При пользовании настоящей Мп целесообразно проверить

действие ТНПА по каталоry, составпенному по состоянию на 1 января текуцеrо

года, и по соответствуюlлим информационным указателям, опубликованным в

текущем году,
Если ссылочные ТНпА эаменены (измененьD, то при пользовавии настояU]ей

МП следует руководствоваться замененными (измененными) тНпА, Если

ссылочные тнпА отменены без замены, то положение, в котором дана ссылка на

них, применяется в части, не затрагиваюшей эту ссылку.

318
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Примечание - Н - значение параметра не нормируется
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Таблица А,4 - Определение параметров ПХ



2 Операции и средства поверки

2.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быть
выrlолнены операции и применены средства поверки, указанные в таблице 2,1.

Таблица 2,1

Таблица А.З - Определение основной погреuJности коэффициентов

развертки и временных интервалов

I

А

Наименование операции Номер
пункта
мп

наимевование и тип эталонов и
вспомогательных средств поверки, их

метрологические и основные техничесме
характерисгики

Проверка условий поверки 5,1 Гигрометр - термометр цифровой ПЦ-l i

_ диапазов измерения темпераryры
от минус З0 'С до плюс 60'С, пределы
допускаемой абсолютной погречJвости
измерения темпераryры *0,6'С;
- диапазон измерения относительной влакности
от 10 % до 100 %. пределы допускаемой
абсолютной поrреUJности измерения
отвосительной мажвости tз %,

Барометр-анероид метеорологический БАIrМ-,1

Диапазон измерения от 80 до 106 кПа, пределы
долускаемой основной поrр€шности i0,2 кПа

Внешний осмотр
Проверка элекгрической
прочности иФляции *

6,2 ycтaHoBl€ высоковольтная измерительная
(испытательная) УПУ-22.
Диапазон выходного напряжения постоянноl-о и
переменного тока от 0 до 5 кВ, пре,qелы
допускаемой приведенной погрец,Jности *З Уо

Опробование
Определение ширины
линии луча

6.4 Генератор сиrналов визкочастотный Г3-1 12,
Частота от 10 Гц до 10 МГц, погрецJвость t5 %

Определение метрологи-
ческих характерисrик

6,5

Определение освоввой
погрещности напряrения и
частоты аледования
импульсов l€либратора

Вольтметр универсальный В7-65,
Напряжение от 0 до З00 В, пределы допускаемой
ЛОГРеШНОСТИ ИЗП,|еРеНИЯ НаПРЯЖеНИЯ t0,03 Уо,

И3МеРеНИЯ ЧаСТОТЫ :t0,03 %
Определение основной
погрешности
ко9ффиI4aентов отклонения

Калибратор осциJиоrрафов импульсньй И1-9
напряжение от 0,0з мВ до 100 В,
лределы долускаемой поФеLUности *0,25 %

Определение основной
погрешности коэффиLlиен-
тов развертки и измерения
временных интервалов

Калибратор осчиллографов импульсный И1-9.
Период от ,10'8 до 10 с. пределы долускаемой
погрешносги +1О-4 Т

Определение параметров
переходной хараfiеристики
(пх)

6.5,4 Генератор ислытательных импулюов И1 -14

Длительносгь фронта импульса tф <] нс,

длительность импульса ти > 250 нс,
выброс <3 %, Напряжение от 10 мВ до 20 В

Поверяемая
точка

ГlогречJность, % Поверяемая
точка

-Погрещность, 

%

допускаемая измеренная допускаемаrl измеренная

*6 200 мкс,/дел *3

100 нdдел (х]0) tб 500 мкс/дел *3

200 нс,/дел (х10) tб 1

мс,/дел

4 дел

50 нс/дел *3 6 дел

100 нс/дел *з 8 дел

200 нс/дел tз 10 дел t3

500 нс/дел 2 мсУдел

5 мс/дел t3

2 мкс/дел *з 10 мс/дел

5 мкс/дел *3 20 мс/дел 1з

]0 мкс/дел tз 50 [4сlдел t3
10 мксJдел (х10) *6 100 мс./дел *3

20 мкс/дел *з 200 мс/дел 1з

50 мкс/дел 500 мс/дел *3

100 мксr'дел tз

17

50 нс/дел (х10)

*з

1мкс/дел t3



Поверяемая точка

ГlогреLцность,7о

допускаемая канал А канал Б

2 мВlдел
5 мВ/дел tз

tз
20 мВ/дел *3

50 мВ/дел

0,1 В/дел *з

0,1 В/дел (Б инверт) tз
0,2 В/дел *3

0,5 В/дел tз
1 В/дел (6 дел)

1 В/дел (4 дел)

1 В/дел (8 дел)

2 В/дел tз
5 В/дел

10 В/дел

20 В/дел (5 дел) tз
10 мВ/дел с делителем 1:10 t4

Таблица А.2 - Определение основной погрешности коэффициентов
отклонения

Продолжение таблицы 2.1

наименование и тип эталонов и

вспомогательных средств поверки, их
метрологические и основньЕ техническ!Е

хара ктерисrики

Определение параметров
синхронизации

4,6 Генератор испьгrательных импульсов И1-14

Длитель8осrь фронта импульса {ф <1 нс,

длительность имп льса ти > 100 нс
Генератор сигналов низкочастотный ГЗ- 112.

Частота от ,l0 Гц до 10 МГц
Генератор сипалов высокочастотны и

пределы допу скаемоЙ погрецJности *1 дБ
* Операция выполняется при первичной поверке и после ремонта

3 Требования к квалификации поверителей

з,1 К проведению измерений при поверке и (или) обработке результатов
измерений допускают лиц, которые подтвердили компетентность данного вида

поверочных работ.
3.2 Поверитель должен иметь группу допуска не нихе lll по

электробезопасности на право работы на электроустановках с напряжением до
1000 В в соответствии с тКп 181,

з,з Перед проведением поверки поверители должны ознакомиться с
настоящей МП, эксплуатационной документацией Иалее-ЭД) на поверяемый

осциллограф 12] и на используемые средства поверки,

4 Требованиябезопасности

4,1 При провеДении поверкИ должны бытЬ соблюдены требования

безопасности, установленные в ткп 181, ткп427, а также меры безопасности,

изложенные в [2] и в ЭД яа примёняемые СИ.
4.2 Перед проведением операций поверки Си, подлежашие заземлению,

должны быть надежно заземлены. Подсоединение зажимов зацитного

заземления к контуру заземления должно быть проведено ранее друtих
соединений, а отсоединение - лосле всех отсоединений,

16 5

измеренная

*з

'1 0 м В/дел

+3

t3
t3

Наименование операции Номер
пункта

мп

программируе[4ый Г4-1 64,
Частота от 0,1 до 640,0 МГц,
пределы допускаемой погрещности j5,1o'7 t,

Выходвое напряжение от0,02 до 2 В.

Примечания
1 Допускается применять другие средсгва поверки, обеспечивающио измеревие

метрологических характеристик поверяемоrо осциллографа с требуемой точнооью,

2 Средства измерений (СИ) должнь' иметь действуюч1,1е клейма и (или)

свидетельства о поверке.
З Если прИ проведениИ той иrtи иной операции получают отрицательныЙ результат,

дальнейUJую поверку прекращают.



5 Условия поверки и подrотовка к ней

5,1 При проведеНии поверки должны соблюдаться следующие усJlовия:
- температура окружаюцего воздуха плюс (2О * 5) ОС;

- относительная влажность воздуха от З0 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 1Об кПа (от 630 до 795 мм рт,ст,);

- напряжение питающеЙ сети частотоЙ 50 Гц (2З0 * 23) В.

5,2 Перед проведением поверки осциллограф выдержать в усJrовиях,

указанных в 5.1, не менее 4 ч.

5,з Средства поверки выдержать в условиях, установпенных для

проведения поверки, и подготовить к работе в соответствии с Эд,
5.4 При подготовке осциллографа к поверке должны быть выполнены

подготовительные работы, указанные в [2].

5.5 Осциллограф обеспечивает работоспособность через 1 мин после

включения, а метрологические характеристики - через 15 мин.

6 Проведение поверки

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При проведении BHeuJHeTo осмотра должно быть установлено
соответствие поверяеп4ого осциллографа следуюцим требованиям:

- соответствие комплектности требованиям [2];

- прочность крепления органов управления, четкоfiь фиксации их

положения, наличие вставок плавких и их соответствие маркировочным

надписям;
- отсутствие механических повреждений, сохранность пломб;

- чистота и исправность гнезд, разъемов, четкость маркировочных надписей,

6.1.2 Результаты внешнего осмотра считают удовлетворительными при

соответствии осциллографа требованиям 6.'1.1,

В.2 Проверкаэлектрической прочностиизоляции

6.2.1 Проверку электрической прочности изоляции цепи питания

осциллографа проводят в нормальных усJlовиях применения по

гост lEc 61o,1ol с помоцью установки высоковольтной измерительной

(испытательной) УПУ-22 при испытательном напряжении 1500 В (среднее

квадратическое значение напряжения),
налряжение прикладывают между соединенными вместе питаюч,lими

штырями вилки сетевой И опорной точкой. В качестве опорной точки используют

зажим защитноrо заземпения или любую доступную токопровOдящую часть,

результаты проверки считают удовлетворительными, если при испытании

прочности изоляции ве произоlлло пробоя или поверхнOстного перекрытия

изоляции. появление (коронноfо) разряда или tuума не явпяется признаком

неудовлетворительных результатов испытаний.

Приложенио А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

пDотокоп Ne

поверки осциллографа С1-176 зав. Nя _, выпуск _ года

Дата проведения поверки
чисJlо, месяц, год

наимвнование организации

изготовитель

Наименование организации, проводивLчей поверку

Поверка проводилась по методике поверки мрБ мп,2039-2010

Средства поверки:
указывают наимевовавие, тип, номер

Условия поверки:
- температура окружающего воздуха, ОС

- относителЬная влажностЬ воздУха, уо

- атмосферное давление, кПа

- напряжение питающей сети частотой 50 Гц, В

Результаты поверки

А,1 Внешний осмотр

А.2 Проверка электрической прочности изоляции

А.3 Опробование

А,4 Опре,qеление ширины линии луча

А.5 Определение метрологических характеристик

таблица А.1 - Определёние погрешности напряжения и частоты следования

импульсов калибратора

6

Погрешность, %

измеренная
Поверяемый параметр

r 0,8Напряженйе 0,6 В
* 0,8Частота 1 кГц

l

допускаемая

15



6.6 Опроделениепараметровсинхронизации

6.6,1 Проверка диапазона частот и предельных уровнеЙ синхронизации

оргавы управления, значение частоты и амплиryды сигнала на выходе

генератора и тип генератора устанавлиqают в соответствии с таблицеЙ 6,2,

Сигнал последовательно подают на открытый вход каналов А, Б и (синхР),

6.3 Опробовавие

6.3,1 Подключают шнур сетевоЙ к питающеЙ сети, вмючают питание

выключателем (cETbD.
в результате включевия осциллоrрафа должны засветиться светодиодные

""д"*aiор"' 
<ВОЛЬТ/ДЕЛ), а с некотороЙ задержкой на экране ЭЛТ должна

появиться линия развертки.

6.З,2 Проводят реryпироЕку яркости, фокусlL9:Iи и астигматизма

изоОраЙниl ручкам; (hРiОСтЬ),, кФоКУGл, <дСТИГл. При реryлировке

;;;;; ;;;бй""ия ручкоЙ (яРкостЬ) возможно наручJение еrо фокусировки

и астигматизма, В этом случае проводят реryлировку фокусировки и

астиrматизма ручками (ФОКУС), и sАGТИГ),,

6,3,3 Проводят проверку фувкционирования осциллографа, Для этого:

- yar""""n"""o, коэффициенты отклонения обоих каналов 0,2 В/дел, а

козффициент развертки - 200 мкс/дел;

- подают на входы каналов А и Б сиrнал внутреннего капибратора и

добиваются устойчивоЙ синхронизации с помоч]ью ручки (УРОВ);

- изменяя коэффициенты отклонения с помоцью кнопок (v l'mVl,
убе}(Aаются в нормальном функционировании каналов А и Бi
' 

- проверяют функционирование осциплографа при переключении вс€х

органов управления, расположенных на передней панели,-' 
Проьодят проверку работы осциллографа в режиме тестера компонентов,

Налимают'*"оп*У (ВКЛD тестера компонентов, Усrанавливают коэффициенты

откпонениЯ кавалов А и Б равнымИ 5 В/дел, Устанавливают линию развертки в

центре экрана, Длина линии развертки в rоризонтальном направпении должна

di,r" " 
пр"д*"' от 4 до б дел, Соединяют перемычкой гнезда (s/E)D и (D/c),

i""r"p" *o"no"a"To., Дпина линии развертки в вертикальном направлении

должна быть в пределах от 4 до б дел,

6.3.4 Мя проведения калибровки коэффициентов отклонения и

коэффициентов развертки выполняют следующие операции:"-----уй"""п"""ют 
коэффициенты откловения каналов А и Б в положение

(.l VD;

- устанавливают коэффициент развертки 1 мс/дел;

- ibo"oi 
"" "*оо 

*анала А (Б) сигнал с выхода калибраrора (0,6V 'lKHZD;

- y"r"*"rn"""oт ручкой (УРОВ) неподвихное изобрахение сигвала на

экране ЭЛТi _ l- совмеlлают ручкой ( i ) канала А (Б) нижнюю горизонтальную часть

изобрЙния a"r*"ni 
"о "rорБИ 

снизу горизонтальной линией чJкалы экрана ЭЛТ,

при этом верU,Jины прямоугольtlых импульсов должны совпадать со второй сверху

,оризонтапьной линией шкалы экрана Элт, В случае несовпадения

y"l""""n""uo, размер изобрахения сигнала равным б дел шкалы зкрана ЭЛТ

;Ы;;;;;;;' p".""iop" (КАJlИБР Y А (Б)), через отверстие на нижней

поверхности кожуха осциллографаi

7

таблица 6,2

тип
генераторз

частота
сигнала

Источник
синхронизации

Ра3мах
сиlнала,
дел

Коэффициент
отклонения

Ко9ффиLlионт

раэвертки

гз-112 10 Гц каналы А. Б 0,в 5 мВ/дел

10 Гц внешний 2,0 0,2 В/дел 50 мс/дел

10 МГц каналы А. Б 5 мВ/дел 100 вс/дел

10 МГц Вr]ешний 2,о 0,2 В/дел 100 нdАел

г4_164 50 МГц каналы А. Б 2,0 5 мВ/дел 50 нс/дел (х10)

г4_164 50 Мгц внеч]ний 2,0 0,2 В/дел 50 нс/дел (xl0)

7 Оформление результатов поверки

7.'l Реэультаты пОверки оформляют протоколом по форме приложения А,

7,2 Ёсли осциллограф по результатам поверки признан приtодным к

применению, то на неrо наносят поверительное меймо, выдают свидетельство о

nb"up*" no форме, приведенной в ткп 8,оо3 (Приложение Г), и (или) делают

отметку в [2],

7.3 Если осциллограф по результатам поверки признан непригодным к

применению, поверительное клеймо гасят, свидетельство о поверке аннулируют,

выписывают заключение о непригодности по форме, приведенной в ткп 8,00з

(приложение Д) с указанием причин, и (или) делают соответствуюlлую запись в

l2l

,

14

50 мс/дел

0,8

Устойчивой синхронизации добиваются при полjоци ручки (yPoB)D,

Допускается подстроЙка указанной рлкой для получения устойчивоrо

изображения при переключении полярности синхровизации,

при поверке синхронизации в точке 10 Гц осциллограф устанавливают в

я(Aуций режим, Определение максимальных уровней синхровизации проводят

прй по,uо,ц" генератора И1-14 путем подачи на вход соответствуюU,lето канала

""r""nu 
дп".чп""остью 1оОнс, частотой 1ООкГц и амплиryдой 8В, При этом

коэффициент отклонения канала устававливают равным 1 В/дел,

Полученные результаты заносят в таблицу А,5 протокола поверки,

Результаты поверки считают удовлетворительвыми, если нестабильность

синхронизации не превышает О,2 дел чJкалы экрана ЭЛТ,



_ ручками ( ts - ), (ПЛАВНОD совмещают вертикальную часть сигнала с
крайней левой линией шкалы экрана ЭЛТ, при этом в 10дел чJкалы должно
уложиться 10 периодов сиrнала калибратора.

В случае несовпадения устанавливают размер изображения по горизонтали

равным 10 периодам сигнала в 10 дел шкалы экрана ЭЛТ реryлировкоЙ резистора
<x'l D через отверстие на нижней поверхноfiи кожуха осциллографа.

Нажимают кнопку (х1)' ((x1O)D). Устанавливают размер изображения одноrо
периода сигнала калибратора равным 10 дел щкалы экрана ЭЛТ реryлировкоЙ
резистора (xl0) через отверстие на нижней поверхности ко)ryха осциллографа,

6,3.5 Для проведения компенсации делителя 1:,10 выполняют спедуюцие
операции:

- подключают делитель 1:10 к входу канала А (Б);
_ подключают вход делителя 1:10 к выходу калибратора (0,6 v,l KHz);
- реryлировкой подстроечного конденсатора, расположенного в корпусе

делителя 1:10, обеспечивают равномерность вершины импульсного сиrнала
калибратора на экране ЭЛТ.

6.4 Определение ширины линии луча

6.4.1 Определение цJирины линии луча лроводят методом сжатого растра
последовательно в вертикальном и горизонтальном направлении. Яркость луча и

фокусировку устанавливают оптимальными.
Для определения tлирины линии луча в вертикальном направлении

устанавливают коэффициент развертки 10мкс/дел, коэффициент отклонения
одного из каналов 1В/дел и ttа вход этого канала от генератора ГЗ-112 подают
(меандр)) частотой 10 кГц при размере изображения 2 дел,
При несинхронизированной развертке на экране должны наблюдаться две
горизонтальные линии. Уменьшая амплитуду сигнала генератора, добиваются
соприкосновения линий,

Измерения производят на центральной горизонтальной линии tjJкалы экрана
ЭЛТ и линиях на 3дел выUJе и ниже центральной. При помоци проверяемого
осциллографа измеряют амплиryду импульса u". Ширину линии в вертикальном
направлении В", мм, вычисляют по формуле

l0, (6.1)

о

где U. _ амплитуда импульса, В;

Ь - коэффициент отклонения 1 В/дёл;
10 - переводной коэффициент, учитывающий цену деления tJJкалы экрана

ЭЛТ по вертикали, мм,

L - время нарастания;
tу - время установления;

^А - выброс;
А1 - установивljJееся амплитудное значение ПХi
ААн - неравномерность;
ДАllу - Н€РаВНОМёРНОСТЬ На УЧаСТКе УСТаНОВЛеВИЯ

Рисунок 6.1 - Изображение сигнала на экране ЭЛТ при проверке параметров ПХ
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3начение выброса ПХ 6", 7о, рассчитывают по формуле

, 6 = 44. too, (6,4)

"\
где ДА - выброс, дел;

А, - установивчJееся (амплиryдное) значение ПХ, дел.

значение неравномёрности на участке установления йу, %, рассчитывают по

формуле

6 l00, (6,5)

rде ДДну - неравномерность на участке установления, деп.

значение неравномерности ПХ ф, %, рассчитывают по формуле

а,, = Y" , ro0, (6.6)"А|
rде ,ДАн - неравномерность, дел.

Полученные результаты заносят в таблицу А.4 протокола поверки.

результаты поверки считают удовлетворительными, если измеренные

параметры Пх кажцого из каналов вертикального отклонения не превыщают

значений, указанных в таблице 6.'1.

Таблица 6,1

Параметры ПХ При непосред-
ственном входе

С делителем
1:,10

Время нарастания, нс, ве более 7 7

Выброс, %, не более
Вреrrля ртановления, нс, не более

9 9

не
норlйируетсяНеравномерность на участке установления,

%, не более

9

Неравномерность после времени

установления, %, не более

6.4,2 Для определения ширины лиllии луча в горизонтальном направлении

устанавливают коэффициент развертки 1оо мкс/дел и коэффициент отклонения

Ь,l в/д"п, На вход каfiала А (Б) от генератора Г3-112 подают синусоидальное

напряжение частотой 1о кгц такой величины, чтобы изображение сигнала было

равно примерно двум эначенияlм номинального отклонения (16 дел),

Увеличивают частоту сигнала до соприкосновения вертикальных линий

изобраrкения, Измерения производят на центральной вертикальной линии и

линиях на 4 дел слева и справа от центральной, Включают растяжку развертки,

нажав кнопкУ (хlО), и определяют количество линий в пределах рабочей частиМrу
А.l экрана ЭЛТ.

Ширину линии

формуле

луча в горизонтальном направлении В", мм, вычисляют по

_l0
2п

(6.2)в

I

где п - число линий раfiра;
1о - переводной коэффициент, учитывающий цену деления tlJкалы экрана

ЭЛТ по вертикали, мм,
Ширина линии луча не должва превышать 1 мм,

6.5 Определениеметрологическиххарактеристик

6.5.1 Определение основноЙ погреUJности напряжения и частоты следования

импульсов калибратора проводят с помоцlью вольтметра В7-65,

измеряют частоry калибратора. Затем включают режим синхронизации от

сети и измеряют амплитуду импульса калибратора,

Полученные результаты заносят в таблицу А,1 протокола поверки, форма

которого приведена в приложении А.

результаты поверки считают удовлетворительными, если основная

погреч,JностЬ амплиryдЫ и частотЫ следования импульсов калибратора находится

в пределах t0,8 %.

6,5.2определение основной погрешности коэффициентов отклонения

проводят для обоих каналов путем подачи на вход осциллографа калИбровочного

,"np"*"""" частотой ,1 кГц с выхода < Ф > калибратора И1-9 через фильтр из

комплекта осциллографа.
Перед поверкоЙ осциллограф должен быть откалиброван по BHyTpeHHeNly

калибратору. Изображение сигнала должно располагаться симметрично

относительно центральной горизонтальной линии Lчкалы экрана ЭЛТ,

поверку проводят при размере изображения равном бдел шкалы экрана

ЭЛТ длЯ коэффициентоВ отклонения от 2 плВ/дел до 10 В/дел, при размере

изображения равном 5 дел - для положения 2О В/дел и при размере изображения

4, 6, 8 дел для положения - ('l v),

9
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Переключатель (v/ДЕЛ>, (mv/ДЕЛ) калибратора И1-9 устанавливают в

положения, соответствующие установленным коэффициентам отклонения

осциллографа, переключатель (ЧИСЛО ДЕЛЕНИЙD калибратора И1-9

устанавливают в положение, соответствующее требуемому размеру изобраi(ения
на экране осциллографа, Включают девиацию и вращением ручки (ДЕВИАЦИЯD

устанавливают размер изображения на экране ЭЛТ равным требуемому числу

делений шкалы.
ПогреUJность коэффициентов отклонения при инвертировании сигнала в

канале Б определяют при коэффициенте отклонения 0,,1 В/дел.
ПогреLчность коэффициентов отклонения в процентах отсчитывают

непосредственно по шкале калибратора И1-9.
Определение погрешности коэффициентов отмонения с делителем 1:10

проводят при размере изображения б дел в положении (10 mvD коэффициента

откпонения в одном из каналов осциллографа, При этом делитель 1:'10 должен
быть предварительно скомпенсирован,

Полученные результаты заносят в таблицу А.2 протокола поверки.

Результаты поверки считают удовлетворительнылrи, если основная

погрешность коэффициентов отклонения находится в пределах t3 %, с

делителем 1:10 - !4 %.

6.5.3 Определение основной погрешности козффициентов развертки
проводят для всех коэффициентов развертки при помоlци калибратора И1_9,

Перед поверкой осциллограф должев быть откалиброван по внутреннему
калибратору, Измёрения проводят на центральной горизонтальной линии tлкалы

экрана ЭЛТ.
Сигнал с выхода <ф_[ц > калибратора И1-9 подают на вход канала А.

Размер изображения по вертикали устанавливают удобным для наблюдения.
Частоту сигнала калибратора И1-9 устанавливают такой, чтобы при

коэффициенте развертки 50 нс/дел период сигнала занимал 2 дел по

горизонтали, а при всех остальных коэффициентах развертки период сигвала
занимал ] дел по горизонтали, Проверку пределов допускаемой основной
погрешности коэффициентов развертки проводят на 10дел шкалы от начала

развертки. При этом измеряемый участок должен быть расположен симметрично
относительно центральной вертикальной линии шкалы экрана ЭЛТ.

С помоцью ручки (ДЕВИАЦИЯ) калибратора И'1-9 изображение сигнала
совмеU]ают с нужным количеством делений UJкалы экрана ЭЛТ,

При коэффициенте развертки 1 мс/дел определяют погрешность коэффициента

развертки на 4,6,8, 10дел шкалы экрана ЭЛТ от начала развертки.
При коэффициенте развертки 10 мкс/дел проверяют погре[!ность коэффициента

развертки при включенной растяжке, Пределы допускаемой основной
погрешности коэффициентов развертки определяют по индикатору калибратора
и1-9.

определение основной погрешности измерения временных интервалов

проводят для коэффициентов развертки 5О; 1О0 и 20О нс/дел (при нажатой кнопке

(xlO)D) при подаче на вход осциллограqа сигнала 20нс с выхода uоD - u

калибратора И1-9. ПрИ этом на 1О дел tlJкалы должно наблюдаться 2,5; 5 или 'l0

периодов испытательвого сигнала соответственво. Начальный участок раэвертки

длительностью 10 нс исключается при измерении.

измеряют мительность временного интервала Т, Погреч,]ность измерения

временного интервалё бви,Оk, определяют по формуле
т-т

6r" =t(З.tоФ, (6.3)

где 7 - измеренное эначение временного интервала, нс;

т* -действительное значение временного интервала, нс,

Полученные результаты заносят в таблицу А,3 протокола поверки,

результаты поверки считают удовлетворительными, если основная

погречJность находится в пределах:
- коэффициентов развертки t3 % без растяжки и lб % с растяжкоЙ:
- измерения временных интервалов tб %.

6.5.4 Определение параметров ПХ

параметры Пх олределяют с помошью генератора И1-14 мя импульсов

положитепьной и отрицательной полярности длитёльностью не мёнее 250 нс в

обоих каналах осциллографа в положениях коэффициентов отклонения (2 mv)),

(5mV), (1OmV), (о.1 VD, (0.2VD, (5V). Органы управления осциллографа

устававливаюТ в положения, обеспечивающие устойчивое изображение сигнала

на экране Элт при коэффициенте развертки 5 нс/дел и открытом входе канала,

Изменяя амплитуду импульса на выходе генератора И1-'14, устанавливают

размер изображения по вертикали 5 дел, расположив изображение симметрично

центральной горизонтальной линии шкалы экрана ЭЛТ, При коэффициенте

отклонения 5 В/дел проводят измерение параметров ПХ при размере

изображения 4 дел.
в положении (10 mv) коэффициента отклонения проверяют время

нарастания и выброс с делителем 1:10, а также измеряют время задержки

изображениЯ сигнала оТ начала развертки до уровня О,1 амплиryды, При

измерении времени задержки для получения максимальной задержки пользуются

ручками <ЯРКОСТЬ) и (УРОВrr.
При проверке канала Б в положении (0.1 v> коэффициента отклонения

определяют параметры Пх при инвертировании.
определение времени нарастания t, времени установления ту, амплиryды

выброса й, неравномерности ПХ й и неравномерности ПХ на участке

установления йу проводят в соответствии с рисунком 6,'1,
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