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1. ввЕдЕниЕ

1 .l Настоящий докушлент распространяется на расходомеры массовые LPGmass,
CNGmass, CNGmass DCI (далее расходомеры) фирмы Endress*Hauser Flowtec AG (Швей-

цария), при использовании их в сферах распространения государственного метрологиче-

ского контроля и надзора, и устанавливает методы и средства их первичной и периодиче-

ской поверок при выпуске из производства, в экспJIуатации и после ремонта.

|.2 Межповерочный интерв€uI - не более 4 лет.

2. опЕрАции повЕрки

2.1 При проведении поверки выполняют следующие операции:
2.1.1 Внешний осмотр (п.7.1).

2.1.2 Проверка герметичности (п.7 .2).

2, 1.3 Опробование (п.7.З).

2.1.4 Проверка идентификационных данных прогрilммного обеспечения (ПО) рас-
ходомера (п.7,\.

2. 1, 5 Определение метрологических характеристик расходомера (п.7.5).



4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1. При проведении поверки соблюдаюттребования безопасности определяемые:
- правилами безопасности труда и пожарной безопасности действующими на по-

верочной установке;
- правилами безопасности при эксплуатации используемых этаJIонов, испыта-

тельного оборулования и поверяемого расходомера приведенными в экспJryатационной

документации.

4.2. Монтаж электрических соединений должен производиться в соответствии с

ГОСТ \2.З,OЗ2 и "Правилами устройства электроустановок" (разлел VII).

4.З. К поверке допускЕlют лиц, имеющих квалификационную группу по технике
безопасности не ниже II в соответствии с "Правилilми техники безопасности при эксплуа-
тации электроустановок потребителей", изlцивших руководство по эксплуатации на рас-
ходомер и настоящий документ,

5. условия повЕрки

5.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- поверочнЕUI среда - вода водопроводная;
- температура окружающего воздуха 20 + 5 ОС;

- температура измеряемой среды 15...25 ОС, при этом изменение температуры во

время измерения не должно превышать 0,5 ОС;

- относительнЕuI влЕDкность воздуха 30...80 %;

- атмосферное давление 86...107 кПа.

б. подготовкА к повЕркЕ

6.1 Поверяемый расходомер монтируют на поверочной установке и подготавли-
вают к работе согласно руководству по эксплуатации поверяемого расходомера.

6.2. Проводят проверку частотного выхода. .Щля этого в ячейке "проверка частотно-
го сигнаJIа" ("simulation frequency") задают значения частоты 1 и 5 кГц и сравнивают за-

данное значение частоты со значениями частоты, измеренными на выходе расходомера.
Расходомер считают выдержавшим проверку по частотному выходу, если значение

частоты на выходе расходомера совпадает с заданным.

7. провЕдЕниЕ повЕрки

7.1, Внешний осмотр.
7.1.1 При внешнем осмотре устанавливают:
- на расходомере отсугствуют механические повреждения, препятствующие его

применению;
- надписи и обозначения на расходомере четкие и соответствуют требованиям экс-

плуатационной докрлентации ;

_ комплектность расходомера соответствует указанной в доку]!{ентации;
- соответствие исполнения расходомера его маркировке.



'l.|.2 Расходомер, не прошедший внешний осмотр, к поверке не допускают.

7.2. Проверка герметичности.

7.2.1 Проверку герметичности проводят пугем создания в полости первичного пре-

образователя расхода расходомера давления равного Рr*. Время выдержки под давлени-
ем не менее 15 мин.

7.2.2Расходомер считают выдержавшим проверку, если в течение 15 минут не

наблюдалось просачивания жидкости, запотевания сварных швов и снижения давления.

7.З. Опробование.

7.3.1 Опробуют расходомер на поверочной установке путем увеличе-
ния/)меньшения расхода жидкости в пределах рабочего диапазона измерений.

7 .3.2 Результаты опробования считают удовлетворительными, если при увеличе-
нии/уменьшении расхода жидкости соответствующим образом изменялись показания на

дисплее расходомера, на мониторе компьютера, контроллера, выходной измерительный
сигнал/сигнrtлы. Величины расхода контролируют по показаниям расходомера и установ-
ки.

7.4. Проверка идентификационных данных программного обеспечения (ПО) расхо-
домера.

При запуске расходомера LPGmass, CNGmass (исполнение без дисплея) номера
версий программного обеспечения должны выводиться с помощью команды меню:

,,SUPERVISION" - ,,VERSION INFO" - ,,SW-REV.AMP" при использовании сервисной
программы Fieldtool или через Modbus регистр.

,Щля исполнения CNGmass DCI с дисплеем номер версии ПО должен отображаться
на дисплее преобразователя при его включении (как неактивный, не подлежащий измене-
нию). Номер версии ПО может также выводиться на экран преобразоватеJuI с помощью
следующих команд меню прибора: ,,SUPERVISION" - ,,VERSION INFO" - ,,SW-
REV.AMP" выводится с помощью команды меню: ,,SUPERVISION" - ,,VERSION INFO" -

,,SW-REv,yo MODULE".
!осryп к цифровому идентификатору По (контрольной сумме исполняемого кола)

не возможен.
Результаты проверки считаются положительными, если отображаются следующие

идентификационные данные :

Идентификационное наименование
программного обеспечения

Номер версии (идентификацион-
ный номер) программного обес-

печения
SW-REV.AMP (LPGmass, CNGmass) Y|.0y.zz

SW-REV.AMP (CNGmass DCI) УЗ,Oу.zz
SW-REV.IiO (CNGmass DCI) Y|.0y.zz



7.5. Опрелеление метрологических характеристик
7.5.| Относительн}.ю погрешность расходомера при измерении массы определя-

ют сравнением значений массы, измеренной расходомером, с показаниями поверочной
проливной расходомерной установки в двух точках, соответствуIощих 0,05Qro" и
0,|,..0,9Q.ax: где Q.*- максимальный предел измерений расходомера. Число измерений
в каждой точке не менее двух, при допустимом отклонении установленного массового

расхода Q, от контрольных точек !З %. На заданном массовом расходе Q, проводят из-
мерение массы жидкости Мr.

Относительную погрешность расходомера в процентах для каждого поверочного

расхода определяют по формуле

ч,=Ч?.100%, (1)

где
М, - масса жидкости, измеренншI установкой при установленном массовом расходе

Qr,
Мо - масса жидкости, измереннiш расходомером, т.е. показания расходомера на

дисплее, мониторе компьютера/контроллера в единицах измерений массы.
Расходомер считают вьцержавшим поверку, если значение его погрешности при

измерении массы в каждой точке при каждом измерении не превышает значения допуска-
емой погрешности dr.

Значение допускаемой погрешности зависит от модели и исполнения расходомера
и указано в руководстве по эксплуатации соответств},ющего расходомера:

- для CNGmass/CNGmass DCI 6'_=!0,5Yо|

- для LPGmass 6,,=!(0,2r-(#"100%)

где
Zs - значение стабильности нуля расходомера (Zero stability), указанное в руковоД-

стве по эксплуатации для соответствующей модели;

ф - текущее значение массового расхода.
Расходомер считают выдержавшим поверку, если выполняется услоВие

l4l s la,,l

примечание:

- при положительном результате поверки по измерению массы, расходомер при-

знают годным для измерений массового расхода;
- при использовании импульсного выхода пересчитывают измеренную расходоме-

ром массу по формуле
Mr=N,xQ, 

Q)
где
N, - количество импульсов наработанных расходомером за время измерениЙ массы;

{ - цена импульса расходомера при измерении массы.



'7.5,2 Погрешность расходомера при измерении объёма расходомером LPGmass
определяют сравнением измеренного объема жидкости, прошедшей через расходомер с

показаниями поверочной проливной установки в двух точкЕlх, соответствУющих 0,05Qл*

и 1,1Qr*...0,9Q,**, ГДе Qrо, - максимальный предел измерений расхоДомера. Число изме-

рений в каждой точке не менее Двух, при допустимом отклонении установленного объём-

ного расхода Qu от контрольных точек ХЗ %.

относительную погрешность расходомера в процентах для кФкдого поверочного

расхода определяют по формуле

V_V
6, =r-.100%, (3)

где
И, - объём жидкости, измеренный поверочной установкой,
ио - объём жидкости, измеренный расходомером, т,е. покzвание расходомера на

дисплее, мониторе компьютера/контроллера в единицах измерений объема.

Расходомер LPGmasS считают выдержавшим поверкУ, если значение относитель-

ной погрешности rrри измерении объёма в каждой точке при каждом измерении не пре-

вышаеТ значения допускаемой погрешности Д, расс""rанного по формуле

,," = t(O,зIlо -(а" l00%)

где
Zs - значение стабильности нуля расходомера (Zero stability), yк€u}aнHoe в руковод-

стве по экспJryатации;

0u - значение объёмного расхода.
расходомер считают выдержавшим испытание, если выполняется условие

14l s la,,l
Примечание:
при положительном результате поверки по измерению объема, расходомер IIри-

знают годным для измерений объемного расхода.

7,5,з дбсолютнlто погрешность расходомера при измерении плотности опреде-

ляют сравнением значений плотности различных сред, измеренных расходомером, с пока-

заниями ареометра или поверочной установки для этих сред. Абсолютную погрешность

измерений плотности Др измеряют в двух точках - для воздуха и воды при температуре от

+20 до +25 "С. Число измерений в каждой точке не менее двух.
дбсолютную погрешность измерений плотности Ар в кажлой точке при каждом

измерении рассчитывают по формуле

Ьр : рр- ру
где

рр - значение плотности, измеренное расходомером;

ру - значение плотности, измеренное поверочной установкой.
Расходомер считаюТ выдержавшим поверку, если значение абсолютной погрешно-

сти измерений плотности lдрl " 
каждой точке при каждом измерении не превышает зна-

чения допустимой абсолютной погрешности измерений плотности Ар', котораJI указана в



рукоsодств€ по эксплуатации расходомера и состаsляст *l/*20 t(I/M] в зависимости от ис-

полненЕя.
прпмечавие:
операuия поверки расходомера по lшотностп можgт бrлъ првсдсца как tla пов€-

рчfiой устаповке, так и без демоптажа ва мссте эксп.rtуатациц.

7.6. При полоlrrrгсльных результатах повsрки ва жидкой среде расходомер прfi-

знают лодЕыМ к измеренияМ ва глювьЦ рабочих средах с метрлогическими x8palKтeprl-

стикalии, yказацными в р},ководстве по эксп.туа1ации cooTBeTcTBeHIlo испо,lпlснйю расхо_

дошера_

t. ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.| Рgзультаты поверхи офорrrrиют пртоколом по формам, }T@заtlцым в при-

ложевиЕ А.

Е.2 Положптельные резуrБтаты поверкя формляют заппсью в Паспорте, удо,
стоверснtlой подписью поверt{теля и ндlесснисм знака поверки илll выдl!от свидетельство

о поверке по установлевной форме в соотвстствии с приl(лlом Миппрмгорга России от

02 июля 20l5 г. NglEl5 (Об )твсрждеЕии Порядка прв€деlrия повsрки срсдств измер€ний,

требовалия к знаку поверtФ и содержаншю свшlетельств{l о пов€ркеD.

8,з При отрrrцателъных рЕзультатах пов€ркtt выпясыаается (извецеIlше о Ilе-
Poccl{Ii от 02 июJипригодности к примсневию)) в соответствии с прЕказом

20l5 г. Ngl8l5.
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